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Dinka Grubisic¢’, Maria Curis', Viktorija Sever’, Strucni rad
Maja Sulog’, Mirjana BrmeZ?, Ivan Juran’

Glodavci u skladistima poljoprivrednih proizvoda
- Stetnost i suzbijanje

Sazetak

Glodavci suvaznistetniciuskladistenih poljoprivrednih proizvoda. Uz zadovoljenje osnovnih prehrambenih
potreba, Stetne vrste u skladistima nalaze povoljne uvjete za razvoj i razmnoZavanje te zastitu od prirodnih
neprijatelja. Najstetnije vrste glodavaca u skladistima Republike Hrvatske jesu Stakori vrsta Rattus
norvegicus i Rattus rattus te domaci mis Mus musculus. Osim sto se hrane uskladistenim proizvodima,
rasipaju ih, onecis¢uju urinom, izmetom, dlakom i slinom, navedene vrste rezervoari su zoonozama koje
utjecu na zdravlje ljudi, te domacih i divljih Zivotinja. U Republici Hrvatskoj u populacijama sitnih glodavaca
dokazani su uzrocnici Lajmske borelioza, trihineloze, leptospiroze, Q groznice i hemoragijske vrucice s
bubreznim sindromom. Utvrdene su i visestruke infekcije glodavaca uzroc¢nicima zoonoza. Redovito
pracenje brojnosti glodavaca vazno je u svrhu pravovremenog suzbijanja te smanjenja materijalnih
gubitaka, ali i u svrhu sprjecavanja pojave epidemija zoonoza. Uz preventivne mjere koje podrazumijevaju
odrzavanje higijene prostora te odrZavanje infrastrukture, cime sprje¢avamo privlacenje i nastanjivanje
glodavaca u skladistima, provodi se i kontinuirana deratizacija koja ukljucuje primjenu mehanickih,
fizikalnih i kemijskih mjera zastite.

Kljucne rrijeci: Rattus norvegicus, Rattus rattus, Mus musculus, zoonoze, deratizacija

Uvod

Glodavci su globalno rasprostranjena skupina sisavaca. Red Rodentia obuhvaca 33 porodi-
ce, 481 rod i 2277 vrsta. Glodavci ¢ine 42 % svih sisavaca i prepoznatljivi su po paru trajno rastu-
¢ih sjekuti¢a (glodanjaka) u gornjoj i donjoj ¢eljusti (Bjedov i sur., 2016). Osim u svrhu prehrane,
glodanje im je fizioloska potreba jer tako uspjesno trose glodnjake, na nacin da im ne prerastu
i sprijece uporabu Celjusti. Glodanjem tako oStecuju temelje kuca, kanalizacijske kolektore, pli-
novode, telefonske, semaforske, vodovodne, toplovodne instalacije, elektroenergetski sustav,
a Cesto ulaze i u trafostanice uzrokujudi kratke spojeve ili pozare (Bakic, 2013).

Glodavci nanose Stete i u poljoprivrednoj proizvodnji gdje ostecuju usjeve i uskladistene
proizvode i namirnice, no Stete koje nastaju direktno zbog prehrambenih navika kao i potrebe
za glodanjem samo su dio Steta koje nastaju zbog onecis¢enja hrane izlu¢evinama, izmetom i
dlakama. Procjenjuje se da Stakor onedisti deset puta vecu koli¢inu hrane, nego sto je pojede.
Primjerice, jedan stakor godisnje pojede od 20 do 50 kg zrnja, a onedisti oko 200 kg, a dalo se
procijeniti i da Steta koju nacine oko 60 puta premasuje troskove suzbijanja (Koruni¢, 1981).
Svjetska zdravstvena organizacija je procijenila da glodavci u svijetu godisnje uniste 30 miliju-
na tona hrane, dok FAO procjenjuje gubitak oko 5 % cjelokupne proizvodnje, sto Cini koli¢inu
hrane koja bi bila dostatna za prehranu 130 milijuna ljudi (Jeli¢i¢ i sur., 2018).

Ljudi svojim aktivnostima osiguravaju uvjete za Zivot glodavaca, odnosno skloniste i hranu,
a oni sluzedi se istima i koriste¢i gotovo nevjerojatan biolo3ki potencijal razmnozavanja i prila-
godljivosti na razlicite uvjete Zivota, opstaju, istovremeno ¢inedi Stete i potencijalno ugrozava-
juci zdravlje ljudi kao prenosioci mnogih zaraznih bolesti.
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Razlozi pojave glodavaca u skladistima

Hrana i voda glavni su razlozi prisutnosti glodavaca u skladistima. Prosute Zitarice ili pre-
hrambeni proizvodi, prosuta ili kondenzirana voda, privlace ih, a uz zadovoljene osnovne pre-
hrambene potrebe, Stetne vrste traze i skloniste s obiljem mogucnosti za prezivljavanje, razvoj i
razmnozavanje, u kojemu su ujedno zasticene i od prirodnih neprijatelja (Kells, 2012). U potrazi
za hranom, glodavci u skladista ulaze kroz razli¢ita oStecenja na infrastrukturi, otvorenaili lose
zabrtvljena vrata, prozore i druge otvore. Najées¢i razlozi zbog kojih glodavci postaju problem
u skladistima jesu propust u detekciji te nereagiranje na njihovu prisutnost tj. aktivnost. Misevi
i Stakori izbjegavaju ljude te svoje aktivnosti prilagodavaju periodima kada je u prostoru manje
ljudi, na primjer na vecer ili tijekom promjene smjena. Obi¢no je jedini rani dokaz prisutnosti
glodavaca njihov izmet. Ukoliko se izmet u prostoru previdi ili zanemari, zaraza e se razvijati,
odnosno populacija uspostaviti do razine kada je potrebno uloZiti znac¢ajne napore za njiho-
vo uklanjanje. Glodavci koji se uoc¢e na otvorenom, obi¢no su slabije ili mlade jedinke i nisu
sposobne boriti se za bolji teritorij, pa su gurnute na rubove za Zivot povoljnijih podru¢ja gdje
ce ih se vjerojatnije vidjeti. Suzbijanje usmjereno prema tom dijelu populacije obi¢no dovodi
do zanemarivanja pravih izvora najezde glodavaca, a to su skrivena i povoljnija stanista, koja
nastanjuju jaci misevi i Stakori (Kells, 2012). Educiranje zaposlenika za prepoznavanje ranih
znakova prisutnosti glodavaca omogucava raniju reakciju i jednostavnije mjere suzbijanja te
preveniranje dodatnih troSkova i Steta na uskladistenim proizvodima.

Najstetnije vrste glodavaca na uskladistenim poljoprivrednim proizvodima

Povoljne uvjete za zivot u skladistima nalaze tri vrlo opasne vrste glodavaca, a to su: Rattus
norvegicus (Berkenohout, 1769) — sivi Stakor, Rattus rattus (Linnaeus, 1758) — crni Stakor i Mus
musculus Linnaeus, 1758 - domaci mis. Osim navedenih vrsta, u skladista mogu uéii druge vrste
poljskih miseva (Koruni¢, 1981) sto nije zanemariva informacija, poglavito u smislu potencijal-
ne opasnosti preno3enja zoonoza potvrdenih u poljskih glodavaca na vise lokaliteta Republike
Hrvatske.

Kucni mis — Mus musculus

Ku¢ni mis je sitni glodavac koji tezi oko 14 g i duzine je 12,7 - 17,8 cm (Kells, 2012). Duz leda
je svijetlosmede do svijetlosive boje te nesto svjetliji s trbusne strane. Zenke su spolno zrele 6
do 10 tjedana nakon okota te same mogu okotiti 5 do 6 mladih otprilike svakih 20 dana. Uobi-
¢ajeno ima 5 do 10 legala godisnje (Kells, 2012). Tako brzo spolno sazrijevanje te moguénost
ucestalog razmnoZavanja omogucuju rapidan porast njihove populacije i brzu rekolonizaciju
prostora ¢ak i nakon uspjelog suzbijanja. Misevi se u glavhom hrane zrnatim proizvodima, ali
svoju hranidbu upotpunjuju s masno¢ama, mesnim proizvodima, kukcima i proizvodima na
osnovu povrca (Kells, 2012). Dnevno pojedu hrane u koli¢ini 50-80% tjelesne tezine, a hranu
uzimaju 15-20 puta dnevno, uvijek u malim koli¢inama (Koruni¢, 1981). Sto je prehrana glo-
davaca kompletnija, oni se brze razvijaju i razmnoZavaju. Misevi lakse podnose Zed, a vodu
usvajaju u dovoljnoj kolicini i iz hrane (Kells, 2012). Dokazano je kako mogu prezivjeti ako uzi-
maju samo 1 ml vode dnevno (Koruni¢, 1981). Teritorijalne su Zivotinje. Teritorij za obitavanje
zajednica miseva ustanovljuje i obiljezava feromonima koji se nalaze u urinu (Hurst i Beynon,
2004 cit. Kells, 2012) 3to na specificnim mjestima rezultira stvaranjem naslaga soli urina, nakon
$to tekudina ispari. Takve naslage indikacija su dugotrajne zaraze misevima (Kells, 2012). Mise-
vi se ne udaljavaju znacajno od nastambi, rijetko do 10 m, a gnijezda rade u samoj hrani ili u
neposrednoj blizini hrane (Koruni¢, 1981). Primijeceno je i da na mjestima na kojima se nasele
Stakori, miSevi is¢ezavaju (Koruni¢, 1981). Pojava miSeva u nekom prostoru moze se detektirati
na osnovi jakog karakteristi¢cnog mirisa, naslaga soli urina (Kells, 2012) te na temelju prisustva
izmeta, dlake i tragova Steta (Klobucar i Baki¢, 2018).
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Stakori - Rattus norvegicus i Rattus rattus

Obje vrste Stakora vece su od misa. Jedinke vrste R. rattus nesto su manje od vrste R. nor-
vegicus; vrsta R. norvegicus tezi oko 498 g, a vrsta R. rattus 311 g (Kells, 2012). Jedinke mogu
postati spolno zrele 2,5 mjeseca nakon $to se okote, a najceSce nakon Cetiri mjeseca. Reproduk-
tivni kapacitet Stakora je nesto manji nego u domaceg misa; vrsta R. norvegicus ima 4-6 legala
godisnje sa 6-12 mladih u leglu, dok vrsta R. rattus ima tri ili vise legala godiSnje s 5-8 mladih u
leglu (Kells, 2012). Broj legala kao i broj mladunaca u svakom okotu ovisi o vrsti i koli¢ini hrane,
o starosti i o stanju zenke, o kompeticiji i o temperaturi (Koruni¢, 1981). Sli¢no misevima i Sta-
kori su omnivorne zivotinje te su fleksibilni glede dostupnih izvora hrane. Prehrana moze biti
temeljena na zitaricama sa sklono$¢u prema mesnim proizvodima, kako je u vrste R. norvegi-
cus, dok su jedinke R. rattus sklonije vocu i orasastim plodovima (Kells, 2012). Dnevna potreba
za hranom iznosi oko 10% tjelesne teZine, a hranu uzimaju dva puta u 24 sata (Koruni¢, 1981). |
crni i sivi Stakori imaju potrebu za vodom ako Zele preZivjeti, stoga kod terenskih izvida uvijek
treba potraziti mjesta gdje se snabdijevaju vodom.

Znakovi aktivnosti, kao $to su granulice izmeta i tragovi trljanja, prepoznatljivi su za prisut-
nost Stakora, iako vrlo ¢esto ostanu zanemareni sve dok se u prostoru i vizualno ne uoce jedin-
ke. Kao prenosilac zaraznih bolesti, vrsta R. rattus je opasnija od vrste R. norvegicus (Klobucar i
Baki¢, 2018).

Bolesti prenosive glodavcima

Glodavci su prirodni rezervoari uzro¢nika bolesti. Imaju znac¢ajnu ulogu u njihovu Sirenju
ili posreduju u prijenosu zaraza na druge glodavce i zivotinje od kojih se ¢ovjek zarazi jeduci
meso ili gule¢i kozu. Zivotinje uzro¢nike bolesti lu¢e i slinom, urinom i fecesom. Ulazak uz-
ro¢nika u organizam tako moze biti i posljedica udisanja kontaminiranih aerosola ili prasine,
prolaska kroz ostecenja na koZi ili kroz sluznice, onecis¢enom vodom i pi¢em ili posljedica ne-
posrednog kontakta sa zarazenim glodavcem. Glodavci prenose oko tridesetak bolesti. Najuce-
stalije bolesti u Republici Hrvatskoj su Lajmska borelioza, trihineloza, leptospiroza, Q groznica
i hemoragijska groznica s bubreznim sindromom (Margaleti¢ i sur., 2016). DesetogodiSnjim
istrazivanjima (Margaletic i sur., 2015) utvrdene su i viSestruke infekcije glodavaca uzro¢nicima
zoonoza; dvostruke, trostruke i infekcije sa Cetiri razli¢ita uzro¢nika. Tadin i sur. (2012) takoder
su potvrdili visestruke infekcije glodavaca razli¢itim patogenima. Do danas su istraZivanjima
u Republici Hrvatskoj obuhvacéeni Sumski ekosustavi, u kojima obitava vise vrsta sitnih glo-
davaca, a koji ¢ine gotovo nedjeljivu cjelinu s poljoprivrednim povrsinama. Kako glodavci s
poljoprivrednih povrsina neupitno pronalaze put i do skladi$nih prostora, realna je i opasnost
od prenosenja uzroc¢nika zoonoza u te prostore.

Hemoragijska vruéica s bubreznim sindromom (HVBS) ili “misja groznica” akutna je
zoonoza uzrokovana virusima Hantaan, Puumala, Dobrava i Seoul. Pripadaju rodu Hantavirus
(HTV) iz porodice Bunyaviridae. U Republici Hrvatskoj epidemije uzrokuju virusi Dobrava i Pu-
umala. Rezervoari ove bolesti u prirodi su divlji miSoliki glodavci. Glavni rezervoari u Repubilici
Hrvatskoj su zutogrli Sumski mis (Apodemus flavicollis Melch.) i Sumska voluharica (Myodes gla-
reolus Schreb) (Margaleti¢ i sur., 2016). U Republici Hrvatskoj je zabiljezeno nekoliko epidemija.
Prva se dogodila 1967. godine na Plitvickim jezerima. Nakon te epidemije, bolest se mjestimic-
no pojavljivala na razli¢itim podrucjima (Plitvicka jezera, okolica Ogulina i Slunja te na podrucju
Zagrebacke zupanije). Godine 1995. izbija epidemija istovremeno na podrucju Male Kapele,
Dinare te u zapadnoj Slavoniji. Sljedeca epidemija javila se 2002. godine. Vaznost ove epidemi-
je ogleda se u tome sto se utvrdilo kako je ¢itava Hrvatska prirodno zariste ove bolesti, s izuzet-
kom priobalja i otoka (Margaleti¢ i sur., 2016). Tijekom sije¢nja 2012. pojavila se i epidemija na
Zagrebackoj gori (Margaleti¢ i sur., 2015). Groznica se pojavljuje sezonski, u godinama kada je
povecana brojnost sitnih glodavaca. Nazivaju se jos i “misje godine”.
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Q groznicu uzrokuje bakterija Coxiella burnetii, obligatorni unutarstani¢ni parazit (Raci¢,
2012.). Radi se o akutnoj bolesti koja uznapredovanjem moze rezultirati kroni¢nim komplika-
cijama. Glavni rezervoari su koze i ovce, medutim zaraziti se mogu i druge domace Zivotinje
i ku¢ni ljubimci. Glodavci su takoder rezervoari. Q groznica je u Hrvatskoj prvi puta opisana
1948. godine (Dzelalija, 2005 cit. Raci¢, 2012).

Tularemija je antropozoonoza koju uzrokuje gram-negativna bakterija Francisella tularen-
sis (Habrun, 2010). Rezervoari su glodavci, zecevi i kunidi. Zadnja sustavna istrazivanja tularemi-
je provedena su 1970-tih i 1980-tih godina. Najvise slu¢ajeva zabiljeZzeno je na podrudju Banije,
Turopolja, Medimurja, Podravine, Posavine i Moslavine (Ministarstvo poljoprivrede, 2018).

Leptospiroza je naziv za sve infekcije koje uzrokuju spirohetalne bakterije roda Leptospira
(Habus i sur., 2015). Rezervoari su glodavci, divlje i pripitomljene Zivotinje (psi i macke). U Hr-
vatskoj je prirodno Zariste leptospiroze gotovo ¢itavo kontinentalno podru¢je zbog pogodnih
klimatskih, edafskih i epidemioloskih ¢cimbenika, a posebno se isti¢e usce Neretve o ¢emu po-
stoje brojni literaturni podaci (Turk, 2015).

Lymska bolest ili lajmska borelioza (LB), bakterijska je bolest uzrokovana spirohetom
Borrelia burgdorferi. Prenose ju krpelji roda Ixodes. Rezervoari bolesti su sitni glodavci, jezevi,
krtice, zecevi i ptice. U Hrvatskoj se LB pojavljuje u sjeverozapadnim dijelovima.

Trihineloza je parazitska zoonoza koju uzrokuju nematode roda Trichinella. Covjek se zara-
zi konzumacijom sirovog ili termicki nedovoljno obradenog zarazenog mesa. Uzro¢nik moze
parazitirati domace i divlje Zivotinje. Glodavci imaju veliki zna¢aj u 3irenju trihineloze. Stakori
su kanibali i na taj nacin trihinelozu Sire medu sobom, ali isto tako i medu domace svinje jer
im predstavljaju mogudi izvor hrane (Zavod za javno zdravstvo Sisacko moslavacke Zzupanije,
2021).

Redovito pracenje brojnosti glodavaca vazno je u predvidanjima pojave epidemija pojedi-
nih zoonoza.

Preventivne mjere suzbijanje glodavaca

Preventivne mjere Cine izravne mjere suzbijanja jednostavnijima i jeftinijima, smanjuje po-
javu Stetnika te umanijuje jacinu i kompleksnost zaraze. Dijele se u dvije skupine: mjere kojima
se stvaraju uvjeti nepovoljni za prezivljavanje i ishranu glodavaca, te mjere kojima se sprjeca-
va naseljavanje na povrsine otvorenog tipa ili u zatvorene prostorije (Jandreci¢, 2020). Prema
Cvetkovic i sur. (2019) vrlo je vazna dobra higijena stambenih i javnih prostora koja cini oko
70% kontrole nad Stetnicima, dok redovito odrzavanje i popravljanje stambenih objekata ¢ini
25%, a samo 5% uporaba kemijskih mjera zastite. U preventivne mjere pripada i primjena repe-
lenata (Koehler i Johnson, 1983 cit. Margaleti¢, 2006) te primjena ultrazvucnih i elektromagnet-
skih valova (Meehan, 1984 cit. Margaleti¢, 2006).

Pregled na prisutnost glodavaca, izmeta i ostecenja

Prilikom pregleda prostora, potrebno je traziti jedinke glodavaca, dokaze njihove aktivno-
sti, te prisutnost preduvjeta koji bi stetne vrste privukli u skladi$ta. Zive glodavce moze biti
tesko uoditi, radi njihove tendencije skrivanja od ¢ovjeka, ali njihov izmet, dlake, kao i masni
tragovi njihovoga krzna te tragovi glodanja, mogu se uociti neovisno od jedinki. Nalaz svjezeg
izmeta siguran je znak pojave miseva u skladistu. Postoji slicnost izmedu izmeta miseva i vecih
Zohara. Izmet miseva ima dosta glatku povrsinu i zasiljene krajeve, dok izmet Zohara ima tupe
i zaobljene krajeve kao i uzduzne brazde (Koruni¢, 1981). Svjezi izmet Stakora je mekan i vla-
zan. Obi¢no je tri puta dulji u odnosu prema $irini i ima zaobljene, tupaste krajeve. Ustaljenim
kretanjem duz odredenog prostora, glodavci uzrokuju tragove kao posljedicu trljanja prljavog
i masnog krzna o dodirne povrsine (Kells, 2012). Njihovi tragovi vidljivi su i na podu, prasini,
brasnu, uglavnom uz zidove (Koruni¢, 1981). Stakori su hidrofilni sisavci i imaju potrebu za vo-
dom, $to znaci da kod trazenja mjesta njihovog obitavanja moramo pronaci vodu (Klobucar

45



glasnik zastite bilja 65

godine

i Baki¢, 2018). Drugi znakovi prisutnosti glodavaca jesu razna ostecenja; rupe u zidu, podu,
oglodani rubovi vrata i drvenih pregrada, tragovi glodanja na cijevima i elektri¢nim zicama,
mrtvi glodavci, oSte¢ena ambalaza i prosuti proizvodi, proizvodi oneciséeni izmetom, urinom
i dlakama i sl. Pregledi prostora bi se trebali provoditi barem jednom mjese¢no u skladistima
Zitarica ili preradivackim pogonima, ali i ¢esce ukoliko je u skladistima ranije zabiljezena aktiv-
nost glodavaca.

Sanitacija i ekskluzija

Skladidni prostori u kojima se €uvaju Zitarice kao i drugi uskladisteni poljoprivredni proi-
zvodi nude sve preduvjete za zivot glodavaca. Odrzavanjem higijene reduciramo dostupnost
hrane i vode glodavcima. Uklanjanje rasute robe te odrzavanje vodovodnih instalacija i toce-
¢ih mjesta, mjere su kojima sprje¢avamo inicijalno naseljavanje glodavaca u skladistima, ali
prvotno i u njihovom okruzenju. Uklanjanjem nepotrebne opreme i predmeta oko skladista
uklanjamo sklonista za glodavce iz kojih oni nesmetano polaze u potragu za hranom i vodom.
Pozicioniranje robe u skladistima takoder je izrazito vazno. Robu je potrebno odmaknuti od
zidova radi lakseg prolaska, ali i kako bi se glodavcima otezao pristup hrani (Hamel, 2014).

Ekskluzija je praksa kojom glodavcima onemogucavamo ulazak u skladisne prostore. Klasi-
¢an primjer je drzanje ulaza, kao i ostalih otvora na skladistima, zatvorenima i dobro zabrtvlje-
nima. Rupe od 0,64 cm ili ve¢e omogucuju ulazak miseva, dok krupniji glodavci, poput stakora
traze otvore veli¢ine od 1,91 cm na dalje. Jednom do tri puta godiSnje nuzno je provoditi pre-
gled prostora sa svrhom uklanjanja ostecenja (Kells, 2012).

Primjena repelenata i iritansa

Kemijski iritansi poput nekih biljnih ulja, za¢ina i raznih volatilnih komponenti, se u posljed-
nje vrijeme razvijaju u razli¢itim formulacijama i proizvodima. Poznato je vise od 15 prirodnih
i 60-tak sintetickih preparata koji djeluju odbijajuce na glodavce. Primjeri nekih sintetickih re-
pelenata su: Capsaicin, Rotran, Malation (tercijarni butilsulfonildimetilditiokarbamat), Albihtol,
Cimat (cinkova sol dimetilditiokarbaminske kiseline), Skriljcevo ulje itd (Hrgovic¢ i sur., 1991 cit.
Videc, 2006). Neki proizvodi sadrze ulja cesnjaka i feferona u gel formulacijama koje se primje-
njuju protiv glodavaca (Kells, 2012).

Zakonodavni okvir provodenja deratizacije

Temeljem Pravilnika o nacinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i dera-
tizacije (Pravilnik) (Narodne novine, 2007, 2012) utvrduju se nacini provedbe obvezatne
dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (DDD mijere) te fumigacije kao posebnog nacina
provedbe obvezatnih DDD mjera, koje se provode s ciljem sprje¢avanja pojave i suzbija-
nja Sirenja zaraznih bolesti, uzrokovanja Steta u proizvodnji i prometu hrane koje uzroku-
ju mikroorganizmi, Stetni ¢lankonosci (Arthropoda) i Stetni glodavci, a provode se kao opce
i posebne mijere. Tako je i obvezatna mjera Deratizacije prikazana kao skup razli¢itih mje-
ra koje se poduzimaju s ciljem smanjenja populacije stetnih glodavaca ispod praga Stetno-
sti, zaustavljanja razmnozavanja ili potpunog unistenja nazo¢ne populacije stetnih gloda-
vaca koji su prirodni rezervoari i prijenosnici uzro¢nika zaraznih bolesti ili skladisni stetnici.
Deratizacija podrazumijeva i sve mjere koje se poduzimaju radi sprjeCavanja ulazenja, zadr-
Zavanja i razmnozavanja Stetnih glodavaca na povrsinama, u prostoru ili objektima. Prema
¢lanku 17. Pravilnika, Deratizacija se provodi mehanickim, fizikalnim ili kemijskim mjerama.
Mehanicke mjere deratizacije podrazumijevaju pravodobno uklanjanje otpada i ostalog ma-
terijala pogodnog za razvoj stetnih glodavaca, preslagivanje zaliha, uklanjanje mogucih sta-
nista, ugradnju prepreka (mreze), uporabu lovki (Zivolovki ili mrtvolovki), ljepljivih traka s ili
bez atraktanata. Fizikalne mjere deratizacije podrazumijevaju postupke uporabe ultrazvuka s
ciljem sprjecavanja ulaZenja i zadrZavanja Stetnih glodavaca.
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Kemijske mjere deratizacije podrazumijevaju uporabu rodenticida, odnosno izlaganje za-
trovanih mamaca s antikoagulantima . i . generacije ili plinova. Za deratizaciju se smiju kori-
stiti samo meke koje su propisno registrirane i dopustene za primjenu u Republici Hrvatskoj i
imaju rjeSenje Ministarstva zdravlja Republike Hrvatske (standardne meke: rasuta meka-zrnati
nosac i sl. te kruta-parafinizirana meka).

Prema ¢lanku 18. Pravilnika, kemijska mjera deratizacije, odnosno izlaganje zatrovanih
mamaca provodi se kada je unato¢ poduzetim preventivhim mjerama doslo do pojave ili ne-
kontroliranog razmnozavanja Stetnih glodavaca. Izbor i vrsta formulacije zatrovanih mamaca,
nacin i dinamika izlaganja i mjere opreza ovise o vrsti Stetnih glodavaca koji se suzbijaju, bio-
loskim i etoloskim svojstvima Stetnih glodavaca, brojnosti populacije te o svojstvima i namjeni
povriine, prostora ili objekata. Prema Clanku 21. Pravilnika, u zatvorenim prostorima koji su
namijenjeni skladistenju, proizvodniji ili trgovini hrane, kao i u prostorima u kojima stalno bo-
rave ljudi, zatrovani mamci moraju se izlagati u kartonskim, plasti¢nim, drvenim ili metalnim
deratizacijskim kutijama. Deratizacijske kutije ili hranilista sa zatrovanim mamcima moraju biti
postavljeni, prema Planu i rasporedu izlaganja zatrovanih mamaca s tlocrtom objekta posebno
izradenim za svaki objekt, na unaprijed odredena kriti¢cna mjesta, uz vodenje evidencije o she-
mi postavljanja i to na nacin da su dostupne Stetnim glodavcima, a da ne smetaju u obavljanju
svakodnevnih procesa u objektima u kojima su postavljene. Deratizacijske kutije ili hranilista
moraju biti sustavno nadgledane, po potrebi nadopunjavane s novom koli¢inom zatrovanog
mamca ili se zatrovani mamac povremeno mora zamijeniti svjezim. Izvoditelj je obvezan uklo-
niti oStecenu deratizacijsku kutiju i sakupiti ostatke zatrovanog mamca nakon provedbe mjere
deratizacije te prikupiti i neSkodljivo ukloniti uginule glodavce iz i oko objekta. Prema ¢lanku
20. Pravilnika, zatrovane mamce izvoditelj obvezatnih DDD mjera ne smije davati korisnicima
obvezatnih DDD mijera na koristenje bez nadzora (Narodne novine, 2007, 2012).

Zakljucak

Stakori vrsta R. norvegicus i R. rattus te domaci mis M. musculus najéesce su Stetne vrste
glodavaca u skladistima poljoprivrednih proizvoda u Republici Hrvatskoj. Uz navedene vrste, u
skladistima se mogu pojavljivati i druge vrste sitnih glodavaca, inace prisutne na poljoprivred-
nim povrsinama. Osim direktnih Steta koje ¢ine hranedi se uskladistenim proizvodima i oste-
¢ujudi infrastrukturu, navedene vrste onecis¢uju proizvode i prostor slinom, urinom, fecesom
i dlakom. MiSevi i Stakori, kao i drugi sitni glodavci, prenosioci su uzro¢nika zoonoza, od kojih
su najopasnije Lajmska borelioza, trihineloza, leptospiroza, Q groznica i hemoragijska groznica
s bubreznim sindromom, utvrdene u sitnih glodavaca na kontinentalnom podrucju Republike
Hrvatske. Radi pravovremene organizacije i provodenja mjera zastite te potencijalne opasno-
sti od izazivanja epidemija, narocito je vazno pratiti dinamiku populacije glodavaca, kako na
poljoprivrednim povrsinama, tako i u skladisnim prostorima. S obzirom na veliki reprodukcij-
ski potencijal glodavaca, pracenje populacija kao i suzbijanje glodavaca potrebno je provoditi
kontinuirano. Uzro¢nici zoonoza utvrdeni u Republici Hrvatskoj izolirani su iz sitnih glodavaca
koji nastanjuju Sumski ekosustav te je istraZivanje prisutnosti uzro¢nika zoonoza potrebno pro-
Siriti i na poljoprivredne povrsine te skladista poljoprivrednih proizvoda.
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Professional paper

Rodents in storehouses of agricultural products
- harmfulness and control

Abstract

Rodents are important pests of stored agricultural products. In addition to meeting basic nutritional needs,
harmful species in storehouses find favorable conditions for development and reproduction and protection
from natural enemies. The most harmful rodent species in storehouses are rats Rattus norvegicus and
Rattus rattus and the domestic mouse Mus musculus. In addition to feeding on stored products, rodents
spoil them, contaminate it with urine, feces, hair and saliva and present natural reservoirs of zoonoses
that affect the health of humans and domestic and wild animals. In the Republic of Croatia, the causes
of Lyme borreliosis, trichinosis, leptospirosis, Q fever and hemorrhagic fever with renal syndrome have
been proven in populations of small rodents. Infections of rodents with several zoonotic agents have also
been identified. Regular monitoring of rodent populations is important for the purpose of timely control
and reduction of material losses, but also for the purpose of preventing epidemics of certain zoonoses. In
addition to preventive measures that include maintaining the hygiene of the premises and maintaining
the infrastructure, which prevent the attraction and settlement of rodents in storehouses, continuous
deratization is carried out, which includes the application of mechanical, physical and chemical protection
measures.

Keywords: Rattus norvegicus, Rattus rattus, Mus musculus, zoonoses, rodent control
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