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Dinka Grubisi¢', Nina Misiraca’, Mirjana BrmeZ?, Ivan Juran’ Pregledni rad

Primjena solarizacije u suzbijanju Stetnih organizama u tlu

Sazetak

Primjena kemijskih sredstava za zastitu bilja uglavnom osigurava ucinkovitu zastitu povréa, ratarskih kultura,
visegodisnjih nasada te ukrasnih vrsta od stetnih organizama u tlu. Istovremeno, ta su sredstva moguci
izvor direktne opasnosti za neciljane organizme te rezidualnog toksi¢nog ucinka kroz onecisceno tlo i biljke,
a svakako predstavljaju i nezanemariv financijski izdatak. U svjetlu danasnjih trendova smanjenja uporabe
sredstavazazastitu biljaizabrane pojedinih, istraZivanjeiprimjenanekemijskih alternativa u suzbijanju Stetnih

vrsta od velike je vaznosti. Solarizacija tla je nekemijska mjera zastite bilja koja ucinkovito suzbija veliki broj
Stetnih patogena, nematoda i korova u tlu, istovremeno inicirajuci promjene fizikalnih i kemijskih svojstava

tla i pospjesujudi rast i razvoja biljaka. Solarizacijom se uspjesno suzbijaju brojne ekonomski znacajne vrste

nematoda rodova Meloidogyne, Pratylenchus, Xiphinema, vrste Globodera rostochiensis, Heterodera carotae,
Ditylenchus dipsaci. Ucinkovitost solarizacije dokazana je i u suzbijanju biljnih patogena kao sto su Fusarium

spp., Phytophthora spp., Pythium spp., Sclerotium spp., Verticillium spp., uzro¢nika bakterioza Agrobacterium

spp., Clavibacter michiganensis i Erwinia amylovora, te jednogodisnjih korovnih vrsta, dok je ucinkovitost u

suzbijanju visegodisnjih vrsta nesto niza. Ucinak solarizacije moguce je pojacati unosenjem brzo razgradive

organske tvari u tlo; biljnih ostataka uzgajanih kultura, stajskog gnoja, otpada prerade maslina ili u tu svrhu

posijanih vrsta iz porodice Brassicaceae, uz obilno zalijevanje, a prije postavljanja folija na tretiranu povrsinu.
Metoda biosolarizacije ucinkovita je modifikacija metode solarizacije, intenzivno proucavana i primjenjivana

u posljednjem desetljecu.

Kljucne rijeci: nekemijske mjere suzbijanja Stetnika, biljinoparazitske nematode, bilini patogeni, korovi,
biosolarizacija

Uvod

Solarizacija se moze jednostavno opisati kao postupak primjene PE ili PVC folija na povrsinu
tla, u vrijeme jakog suncevog zracenja, za najtoplijih mjeseci u godini, prilikom kojega dolazi
do porasta temperature u povrsinskim slojevima tla do visine koja je letalna ili subletalna za
biljne patogene, nematode i korove (D’Addabbo i sur., 2009). To je nekemijska mjera suzbijanja
Stetnih organizama bez potencijalnih opasnosti po zdravlje i sigurnost ljudi te neciljanih orga-
nizama. Selektivna je za korisne organizme na ¢ije populacije ponekada djeluje i potencirajuce.
Ukoliko je pravilno zbrinuta nakon uporabe, ne onecis¢uje okolis.

Prvi podaci o primjeni solarizacije tla potjecu iz 1939. godine kada je istrazivan ucinak na
patogenu gljivu Thievaliopsis basicola na rajcici, pamuku i patlidzanu, direktnim izlaganjem tla
suncevoj radijaciji (Grooshewoy, 1939 cit. Katan i sur., 1987). Solarizacija tla, kao nova metoda
dezinfekcije tla, prvi puta je opisana 1976. godine kada je primijenjena u svrhu suzbijanja ko-
rova i patogena u tlu, prekrivanjem tla PE pokrovom (Katan i sur., 1976 cit. Katan i sur., 1987). U
navedenim istrazivanjima radilo se o suzbijanju vrste roda Verticillium na kultiviranim vrstama
iz porodice Solanaceae. Godine 1977., americki su znanstvenici objavili rezultate o uspjeSnom
suzbijanju vrste roda Verticillium na pamukuy, sto je bio dokaz o uspjesnoj siroj primjeni solariza-
cije (PulmaniDeVay, 1977 cit. Katan i sur., 1987). U godinama nakon prve objave, solarizacija tla
istrazena je u najmanje 24 zemlje, od Ujedinjenog Kraljevstva na sjeveru do Australije na jugu,
od najnize tocke (- 400 mnv) u Izraelu do najvise tocke u Peruu (+ 2000 mnv). Istrazivanja su
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provedena u proizvodniji povrca, ratarskih kultura, ukrasnog bilja te vocarstvu u cilju suzbijanja
gljiva, korova i stetnih ¢lankonoZzaca. Paralelno su istrazivane bioloske, kemijske i fizikalne pro-
mjene koje se dogadaju u solariziranom tlu za vrijeme i nakon procesa solarizacije. Provedene
su i studije s ciljem poboljsanja metode koja je u narednim godinama sve vise primjenjivana,
posebice u Izraelu, SAD-u i Japanu. Krajem 1990. godine, solarizacija je istrazena u 38 drzava,
nakon ¢ega su objavljeni priruc¢nici na razli¢itim jezicima s ciljem edukacije poljoprivrednika
diljem svijeta (Katan i sur., 1987), a prema Lamberti i Greco (1991) primjena solarizacije tla u
svrhu suzbijanja nematoda izazivala je sve ve¢u pozornost.

Postupak provodenja solarizacije

Priprema tla za solarizaciju otpocinje obradom tla prilikom ¢ega se ono maksimalno usitnja-
va, povrsinski poravnava i zagladuje. U odnosu na suho tlo, vlazno tlo bolje provodi toplinu te
tlo ispod folije mora biti zasiceno do 70 % maksimalnog kapaciteta tla za vodu te vlazno do
dubine od 60 cm (EImore i sur., 1997). Obi¢no nakon postavljanja folije na prethodno pripre-
mljeno tlo nije potrebno ponavljati navodnjavanje, no ukoliko se radi o lakSim i pjeskovitim
tlima ili ako je zasi¢enost tla vodom ispod 50 %, naknadnim ce se navodnjavanjem pospjesiti
ucinkovitost solarizacije.

Postavljanje folije na tlo provodi se ru¢no ili strojno, a folija se moze postaviti prekrivanjem
cijele povrsine ili prekrivanjem tla u trakama, ukoliko cijela povrsina nece biti zasijana ili zasa-
dena. Pokrivanje cijele povrsine preporucljivo je na povrsinama koje su jako zarazene patoge-
nim mikroorganizmima, nematodamaiili viSegodisnjim korovima jer su tada povrsine u cijelosti
tretirane te je mijeSanje netretiranog i tretiranog tla prilikom obrade i navodnjavanja svedeno
na minimum. Postavljanjem folije u trakama ostvaruje se usteda po jedinici povrsine, ali dugo-
ro¢no se ucinak solarizacije umanjuje radi mijesanja netretiranog i tretiranog tla (Elmore i sur.,
1997). Folija na tlu ostaje polozena cetiri do 3est tjedana kako bi se ono zagrijalo do $to vece
dubine. Provodi se kroz najtoplije mjesece u godini kada je zraenje sunca najjace, a vjetrovi i
naoblaka slabi.

Prozirna (transparentna) folija ucinkovitija je u odnosu na crnu, smedu, zelenu ili folije dru-
gih boja, koje slabije zagrijavaju tlo, a koje se uglavhom postavljaju u svrhu reduciranja rasta
korova. Sto je folija tanja, u¢inkovitost u zagrijavanju tla je visa. Naju¢inkovitije su folije debljine
0,025 mm, no one su i najosjetljivije na oStecenja, a u vjetrovitijim podruc¢jima, postavljaju se
folije debljine barem 0,038-0,050 mm. Folije koje se polazu ru¢no mogu se koristiti i visekratno,
ali treba voditi raCuna da se iste odrzavaju Cistima i neoSte¢enima kako bi se odrzala i njihova
ucinkovitost.

Primjena solarizacije u zasticenim prostorima postize znacajno visu ucinkovitost, nego pri-
mjena na otvorenom. Provodi se takoder kada je sunc¢eva radijacija najjac¢a. Nakon postavljanja
folije, prostor je potrebno zatvoriti na Cetiri ili vise tjedana, kako bi se postigla i odrzala Zeljena
temperatura. Pri temperaturi od oko 70 °C, tlo moze biti uspjesno solarizirano ve¢ nakon jed-
noga tjedna. Na podru¢ju juzne Europe, solarizacija se vrlo Cesto primjenjuje u staklenicima za
suzbijanje bolesti rajcice, patlidzana, tikvica i jagode (EImore i sur., 1997).

Ucinci solarizacije na tlo i zajednice organizama u tlu

Zagrijavanje tla najjace je pri povrsini i opada s dubinom. U¢inkovitost solarizacije tako je
najvisa na dubini 10-30 cm. Prema Elmore i sur. (1997) najvise temperature, 42-55 °C, postignu-
te su na dubini do 5 cm tla, dok je na dubini od 45 cm izmjereno 32-37 °C. Temperature u sta-
klenicima dosezu i vise vrijednosti te je tako zabiljezeno 60 °C na 10 cm i 53 °C na 20 cm dubine
tla. Al- Asad (1990) cit. Ostrec (2002) pod prozirnim folijama utvrdio je zagrijavanje tla od 50 °C
na dubini od 10 cm, te 44 °C na 20 cm dubine. Istovremeno je tlo pod crnom folijom na 10 cm
bilo zagrijano na 42 °C, a na dubini od 20 cm na 40 °C. U istrazivanjima u Iranu (Hasson i Husain,
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1986 cit. Ostrec, 2002), neposredno ispod folije na povrsini tla, postignuto je zagrijavanje od
64 °C, na dubini tla od 5 cm 55 °C, a na dubini od 10 cm 49 °C. Na nesolariziranim povrsinama,
temperature su bile nize za 7-11 °C, ovisno o dubini tla.

Solarizacija inicira promjene fizikalnih i kemijskih svojstava tla, a koje pospjesuju rast i razvo-
ja biljaka. S povisenjem temperature tla, dolazi do ubrzane razgradnje organske tvari u tlu te
dolazi do otpustanja topljivih oblika dusika, kalcija, magnezija, kalija i fulvi¢ne kiseline ¢ime
isti postaju dostupniji biljkama. Odredene kemijske promjene u tlu, koje se dogadaju uslijed
solarizacije, takoder mogu djelovati letalno ili oslabiti Stetne organizme u tlu. Gruenzweig i sur.
(1993) zabiljezili su te povezali intenzivniji rast biljaka na solariziranim povrsinama s fizioloskim
promjenama kao sto je pojacana fotosintetska aktivnost i sadrzaj proteina, a koji su usporili
susenje biljaka u kasnijim razvojnim stadijima. Utvrdili su i povezali poveéanu suhu tvar listova
s viSom koncentracijom giberelina te su sugerirali kako se radi o stimulaciji hormonalne aktiv-
nosti biljaka uzgajanih na solariziranim povrsinama. Kako je pojava intenzivnijeg rasta biljaka
utvrdena i na solariziranim povriinama koje nisu bile zarazene razli¢itim biljnim patogenima,
brojni autori smatraju kako su za to zasluzne promjene u tlu, pospjesene solarizacijom, u vidu
bolje dostupnosti mineralnih nutrijenata, mineralizirane organske tvari, poboljsane mikrobio-
loske aktivnosti tla te opisane promjene unutar samih biljaka (D’Addabbo i sur., 2009).

Zagrijavanje tla moZe djelovati letalno na biljne patogene, nematode, sjemenke korova ili nji-
hove klijance. lako mnoge vrste ugibaju pri temperaturama 30-33 °C, navedeni organizmi u tlu
znacajno se razlikuju u osjetljivosti prema zagrijavanju. Prema Stapleton i DeVay (1995) ter-
malni prag Stetnosti je pri 39-40 °C za vec¢inu mezofilnih organizama u tlu, dok termofilni i
termotolerantni organizmi podnose temperature postignute solarizacijom. Subletalne tempe-
rature mogu ostetiti biljne patogene, reducirati klijanje spora i njihovu agresivnost te povecati
njihovu osjetljivost na druge biotske i abiotske ¢imbenike (Freeman i Katan, 1988). Neki stetni
organizmi tako postaju podlozniji parazitaciji prirodnih neprijatelja (gljiva, bakterija) koji pre-
zivljavaju solarizaciju i ¢esto vrlo brzo rekoloniziraju tlo. Korisne vrste gljiva iz rodova Trichoder-
ma, Talaromyces i Aspergillus prezivljavaju solarizaciju, a populacije se ¢ak i povecavaju (ElImore
i sur., 1997). Mikorizne gljive manje su pogodene solarizacijom te u tlu opstaju u populaciji
dovoljnoj da ponovno koloniziraju korijenje biljaka.

Populacije korisnih bakterija rodova Bacillus i Pseudomonas reducirane su tijekom solari-
zacije, ali ubrzo rekoloniziraju tlo. Populacije Rhizobium spp. mogu biti znacajno reducirane i
potrebno ih je ponovno unositi inokuliranim sjemenom. Populacije drugih nitrifikacjskih bak-
terija takoder su reducirane solarizacijom.

Utjecaj na gujavice nije sustavno pracen, ali se smatra kako one migriraju u nize slojeve tla
te tako izbjegavaju nepovoljan ucinak solarizacije.

Solarizacija uspjesno suzbija patogene gljive i bakterije poput Verticillium dahliae, neke vrste roda
Fusarium, vrste Phytophthora cinnamomi, Agrobacterium tumefaciens, Clavibacter michiganensis i
Streptomyces scabies, ali ne i vrste koje dobro podnose visoke temperature poput nekih gljiva iz
rodova Macrophomina i Pythium ili bakterije Pseudomonas solanacearum (Elmore i sur., 1997).

Ucinak solarizacije u suzbijanju patogenih gljiva dugorocniji je nego u suzbijanju nemato-
da i korova i najcesce traje barem dvije godine nakon tretmana (D’Addabbo i sur., 2009).

Solarizacija se primjenjuje za suzbijanje mnogih vrsta nematoda u ekoloskoj proizvodniji te kao
jedna od mjera u integriranoj zastiti bilja od stetnika. Najvisa ucinkovitost postiZze se na dubini
do 30 cm tla te je kao mjera pogodna za suzbijanje Stetnih vrsta nematoda pli¢e ukorijenjenih
biljnih vrsta kraceg zivotnog ciklusa. Vrste koje nastanjuju dublje slojeve tla mogu prezZivjeti te
ostetiti biljke koje korijenje razvijaju na istim dubinama. Stapleton i DeVay (1986) pretpostav-
ljaju da je reduciranje populacije nematoda na dubini 46-91 cm moguca posljedica drugih
supresivnih faktora, kao sto je oslobadanje volatilnih toksi¢nih plinova nastalih tijekom sola-
rizacije.

Lambertii Greco (1991) utvrdili su da razli¢ite vrste nematoda ugibaju pri razli¢itim tempe-
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raturama, ali i duljini ekspozicije, pa tako temperature iznad 55 °C ubijaju najveci dio nematoda
kroz nekoliko minuta, dok kod 90 °C uginu trenutno. Prema Heald i Robinson (1987) i pro-
longirano djelovanje temperatura visih od 35 °C djeluje letalno na biljnoparazitske nematode,
reducira njihovu infektivnost ili povecava njihovu osjetljivost na biotski ili abiotski stres. Greco i
sur. (1998) te D’Addabbo i sur. (2005) navode kako se termalni ucinak solarizacije na nematode
najcesce drzi strogo specificnim za pojedine vrste.

Ucinak solarizacije u suzbijanju nematoda kratkoroc¢niji je u odnosu na ucinak u suzbijanju
biljnih patogena, a posljedica je brze rekolonizacije tretiranoga tla nematodama. Ponovljeni
tretmani solarizacijom ipak mogu usporiti rekolonizaciju tla i dugoro¢no reducirati populaciju
nematoda ispod ekonomskog praga stetnosti (Candido i sur., 2008).

Vrste roda Meloidogyne uspje$no su suzbijene solarizacijom i na prostoru Republike Hrvat-
ske gdje se u staklenicima tijekom srpnja i kolovoza primjenom folije debljine 0,015 mm (ispod
koje se na dubini od 10 cm postigla temperatura od 41 °C) postigla 100 % tna ucinkovitost.
Istovremeno su ostale biljnoparazitske vrste suzbijene s uc¢inkovitos¢u od 99 % (Ostrec, 1993).
Potpuno suzbijanje (100 %) populacije vrsta roda Meloidogyne, ali i ostalih biljnoparazitskih
vrsta u istim staklenicima postignuto je i sliedeée godine nakon dva, kao i nakon tri mjeseca od
pokrivanja tla PE folijom (Ostrec, 2002; Ostrec i Grubisi¢, 2003). Krumpirove cistolike nematode
vrste G. rostochiensis suzbijene su solarizacijom s ucinkovitos¢u 100 %, 68 %, i 59 %, na 5, 10
i 15 cm dubine tla, u odnosu na netretirano tlo (LaMondia i Brodie, 1984). Prema D’Addabbo
i sur. (2009), solarizacijom se ucinkovito suzbijaju mnoge ekonomski znacajne vrste nema-
toda medu kojima su i Criconemella spp., Ditylenchus dipsaci, G. rostochiensis, Helicotylenchus
spp., Heterodera carotae, Meloidogyne javanica, Meloidogyne xenoplax, Pratylenchus penetrans,
Pratylenchus thornei, Pratylenchus vulnus, Radopholus similis, Rotylenchulus reniformis, Tylenchu-
lus semipenetrans, Xiphinema spp.

Mnoge vrste jednogodisnjih i viSegodisnjih vrsta korova uspjesno se suzbijaju solarizacijom.
Medutim, postoje i vrste koje su umjereno otporne na visoke temperature. Ozimi jednogodis-
nji korovi posebno su osjetljivi na solarizaciju, a metoda je vrlo u¢inkovita u jesenskim nasadi-
ma luka, ¢ednjaka, salate, brokule i ostalih vrsta iz porodice Brassicaceae. Jare jednogodisnje
korovne vrste, iako manje osjetljive na visoke temperature, takoder se dosta dobro suzbija
ovom metodom. Solarizacija teZe suzbija visegodisnje korove s dublje poloZenim korijenjem
i rizomima iz kojih biljke ponovno niknu. Sjeme vrsta Cynodon dactylon, Sorghum halepense i
Convolvulus arvensis uspjesno se suzbije solarizacijom, kao i pli¢e polozeni rizomi, dok solari-
zacija kao jedina mjera nije uspjesna u suzbijanju rizoma vrste Convolvulus arvensis (Elmore i
sur., 1997).

Biosolarizacija

Biosolarizacija se istrazuje, ali i primjenjuje na podrucju Europe posljednjih deset godina
(de Cara Garcia i Vincent, 2020). Podrazumijeva kombinaciju metode solarizacije i primjene
pile¢eg i ov¢jeg svjezeg gnoja i/ili zaoravanja biljnih ostataka prethodno uzgajanih kultura
(paprika, rajcica, cvijece, gorusica i druge vrste iz porodice Brassicaceae). Zadovoljavajuci re-
zultati tako su postignuti u suzbijanju patogenih gljiva, nematoda i korova u nasadima jagoda,
cvijeca, paprike i raj¢ice. U nasadu jagoda s uspjehom su suzbijene patogene gljive (Fusarium
oxysporum i Macrophomina phaseolina) kombinacijom solarizacije i primjene svjezeg pilec¢eg
gnoja (Loépez-Aranda i sur., 2012). Potpuno suzbijanje vrste Fusarium oxysporum f. sp. dianthi
postignuto je kada je kombinacija svjezega pileceg gnoja i svjeZih ostataka cvijeca inkompori-
rana u tlo, uz duboko navodnjavanje i solarizaciju PE folijom (Garcia-Ruiz i sur., 2012 cit. de Cara
Garcia i Vincent, 2020). Uspjesno suzbijanje fuzarijskog venuca karanfila i vrste M. incognita,
postignuto je primjenom samo 5 kg m svjeZeg pileceg gnoja (Melero-Vara i sur., 2012 cit. de
Cara Garcia i Vincent, 2020). Ros i sur. (2008) navode uspjesno suzbijanje vrste M. incognita na
paprici, podjednako onome postignutom metil bromidom, primjenom kombinacije pile¢eq i
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ov¢jeg gnoja. U nasadima rajcice i krastavca, nematode roda Meloidogyne, vrste Phytophtho-
ra parasitica, Fusarium solani f. sp. cucurbitae i Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum
uspjesno su suzbijene unosenjem u tlo svjeze organske tvari (uglavhom mjesavine biljnih osta-
taka i svjezeg gnoja) te potom dubokim navodnjavanjem i prekrivanjem tla transparentnim
PE pokrovom (Garcia-Raya i sur., 2019 cit. de Cara Garcia i Vincent, 2020). Gémez-Tenorio i sur.
(2018) na podrugju jugoistoéne Spanjolske postigli su u¢inkovito suzbijanje Meloidogyne sp.
na rajcici zaoravanjem 2 kg m2 biljnih ostataka rajcice i 4 kg m=2svjezeg ovcjeg gnoja, biosola-
rizacijom u trajanju od tri mjeseca (lipanj-kolovoz). Kaskavalci (2007) u istrazivanjima u Turskoj
utvrdio je statisticki znacajno bolji u¢inak biofumigacije kombinacijom solarizacije i pile¢eg
gnoja (10 t ha™) i organskog otpada od prerade maslina (30 t ha™) na ekspresiju simptoma
kvrzi¢avosti korijena rajcice, u usporedbi sa samom solarizacijom, a pogotovo samostalnom
primjenom a.t. dazomet (Basamid® 485 kg ha™'). Temperature solariziranoga tla na dubini od 15
cm bile su u prosjeku 10 °C vise u odnosu na kontrolu. Primjena solarizacije ili njena kombina-
cija s primjenom pileceg gnoja ili organskim ostacima prerade maslina ucinkovito suzbijaju M.
incognita te osiguravaju povecanje prinosa rajCice jednako kao i primjena a.t. dazomet. Primjer
je ovo ekoloske, ali prema Kaskavalci (2007) i ekonomske alternative kemijskom suzbijanju.

Zakljucak

Primjena solarizacije Sirom svijeta biljeZi gotovo 100 godi$nju tradiciju. U svjetlu danasnjeg
trenda reduciranja i zabrane primjene brojnih kemijskih sredstava za zastitu bilja, kao viso-
ko ucinkovita nekemijska mjera suzbijanja biljnih patogena, nematoda i korova, solarizacija
ponovno pobuduje interes proizvodaca. Na nama bliskim europskim prostorima, ova mjera
inzenzivnije je primjenjivana na podrudju juzne Europe, koje obiluje dugim suncanim perio-
dima. S globalnim zatopljenjem te porastom temperature i izrazito vru¢im i suncanim ljetima,
solarizacija postaje primjenjivija i na prostoru sredi$nje Europe. U Republici Hrvatskoj visoka
ucinkovitost solarizacije u suzbijanju biljnoparazitskih nematoda dokazana je i znanstvenim
istrazivanjima. Ucinkovitost postupka solarizacije moze se povecati primjenom metode bioso-
larizacije, dodavanjem lako razgradive organske tvari u tlo te obilnim zalijevanjem prije postav-
ljanja folija na tretiranu povrsinu. Biosolarizacija se intenzivno i s uspjehom primjenjuje u praksi
posljednjih desetak godina, a proizvodaci kombiniraju zaoravanje biljnih ostataka usjeva sa
svjezim stajskim gnojem, ali i u tu svrhu s, na povrSinama uzgojenima, vrstama iz porodice
Brassicaceae. U podru¢jima u kojima ova metoda jos nije dobila mjesto u primjeni, svakako je
potrebno raditi na edukaciji proizvodaca.
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Review paper
The use of solarization in the control of soil pests

Abstract

The use of chemical plant protection products mainly ensures effective protection of vegetables, field crops,
perennial crops and ornamental species from soil pests. These products are also a possible source of danger
to non-target organisms and residual toxic effects through contaminated soil and plants, and represent
a significant financial cost. In light of today's trends of reducing the use of plant protection products
and banning certain products, research and application of non-chemical alternatives in pest control
is of great importance. Solarization of soil is a non-chemical measure that effectively controls a large
number of pathogens, nematodes and weeds in the soil, while initiating changes in physical and chemical
properties of the soil and promoting plant growth. Solarization successfully controls many economically
harmful species of nematodes of the genera Meloidogyne, Pratylenchus, Xiphinema, species Globodera
rostochiensis, Heterodera carotae, Ditylenchus dipsaci. The effectiveness of solarization has been proven
in the control of pathogens such as Fusarium spp., Phytophthora spp., Pythium spp., Sclerotium spp.,
Verticillium spp., causative agents of bacteriosis Agrobacterium spp., Clavibacter michiganensis, Erwinia
amylovora so as of annual weeds, while the effectiveness in controlling of perennial species is somewhat
lower. The effect of solarization can be enhanced by introducing rapidly degradable organic matter into
the soil; plant residues of cultivated crops, manure, olive processing waste or for this purpose sown species
of the family Brassicaceae, with watering before placing the foil on the treated surface. The biosolarization
method is an effective modification of the solarization, intensively studied and applied in the last decade.
Keywords: non-chemical pest control measures, plant parasitic nematodes, plant pathogens, weeds,
biosolarization
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