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Sazetak

Diplomskog rada studenta Devona Banovca, naslova

Prisutnost viroza vinove loze u Istarskoj Zupaniji te informiranost vinogradara o njihovoj
problematici

U ovom se istrazivackom radu prije svega opisuje uloga vinogradarstva u poljoprivredno-
gospodarskoj strukturi Istarske Zupanije nakon cega se dolazi do analize obiljezja virusa,
njihovih simptoma i nacina Sirenja. S obzirom na to da je cilj rada ispitivanje informiranosti
vinogradara o problematici virusa, provedena je online anketa na 30 ispitanika. U anketi se
ispitivala trenutna upoznatost ispitanika s virusima, njihove sposobnosti prepoznavanja
simptoma, znanje o nacinu Sirenja i kontrole virusa te eventualna osobna iskustva i misljenja.
Anketa se sastojala od 30 pitanja i provedena je online putem Google obrazaca. Iz rezultata
ankete, kod prve grupe pitanja, vidljivo je da vedina ispitanika smatra kako zna dovoljno o
samim virusima i njihovim obiljezjima. Vecina ispitanika pokazuje relativno dobro znanje o
posljedicama virusnih infekcija medutim vidljive su poteskoce kod identifikacije virusa putem
prikazanih slika simptoma. Najlosije znanje su ispitanici pokazali kod pitanja temeljenih na
prepoznavanju (simptoma, vektora, itd.) dok su s druge strane vrlo dobro upoznati s
metodama kontrole virusa. 96,7 % ispitanika ipak zakljuCuje kako bi proizvodaci znanje
trebali prosiriti s obzirom na pojavnost, ozbiljnost i posljedice samih virusnih infekcija te su
misljenja da je osvijeStenost vinogradara o virusnim infekcijama opcenito vrlo niska.
Ispitanici dolaze do zaklju¢ka kako nisu dovoljno dobro upoznati s virusima i kako ¢e se
nakon ankete bolje informirati o istima.

Klju¢ne rijeci: virusi vinove loze, simptomi, prijenos, kontrola, Istra, anketni upitnik,
proizvodaci, informiranost



Summary

Of the master’s thesis — student Devon Banovac, entitled

The presence of grapevine viruses in the Istrian County and awareness of wine growers to
the problems they can cause

This research primarily describes the role of viticulture in the agricultural structure of Istria
County, followed by an analysis of the virus characteristics, its symptoms, and transmission
routes. Since one of the objectives of the study is to investigate the awareness of
winegrowers regarding virus-related problems, an online survey was conducted with 30
participants. The goal of the survey was to determine participants' current knowledge of
viruses, their ability to recognize symptoms, their understanding of virus transmission and
control methods, and their personal experiences and opinions. The survey consisted of 30
guestions and was conducted online using Google Forms. Survey results indicate that the
majority of respondents believe they have adequate knowledge of viruses and their
characteristics. Most respondents show relatively good knowledge in questions about the
consequences of viral infections, but have difficulty identifying viruses from pictures of
symptoms. Respondents showed lack of knowledge in questions related to detection
(symptoms, vectors, etc.), but on the other hand, they are well acquainted with virus control
methods. Nevertheless, 96.7% of respondents conclude that growers should increase their
knowledge about the occurrence, severity and consequences of virus infections, and they
consider that the awareness of grape growers in general is very low. Respondents conclude
that they are not sufficiently familiar with viruses and that they will become better informed
about them after the survey.

Keywords: grapevine viruses, symptoms, transmission, control, Istria, survey, producers,
awareness



1. Uvod

Virusi su uzroc€nici raznih virusnih bolesti kod biljaka, Zivotinja i ljudi. Veliki problem
stvaraju kod vinove loze zbog teSke prepoznatljivosti i slicnih simptoma s preostalim
bolestima koje se mogu pojaviti na vinovoj lozi. IstraZzivanja strukture i morfologije virusa
evoluirala su pojavom elektronskog mikroskopa te je od polovice 20. stoljeca pa sve do
danas, otkriveno preko 80 vrsta razliCitih virusa koji mogu zaraziti vinovu lozu. Razlicite vrste
tla, njihova distribucija i sam geografski poloZaj Istre znatno doprinose uzgoju vinove loze
stoga ju upravo to ¢ini dijelom Hrvatske s najkvalitetnijim opusom vinskih sorata. Istarski
vinogradi se u povijesti prvi put spominju ve¢ 804. godine na RiZzanskoj skupstini na kojoj su
se raspravljali sporovi stanovnistva za vrijeme franacke vladavine (Institut za poljoprivredu i
turizam, 2020).

Neki od najucestalijih i ekonomski najznacajnijih virusa vinove loze na podrucju Istre, ali i
cijele Hrvatske su: virus lepezastog lista vinove loze (grapevine fanleaf virus - GFLV), virus
mozaika gusarke (arabis mosaic virus - ArMV), uvijenosti lista vinove loze pridruzeni virusi 1,
2 i 3 (grapevine leafroll-associated virus 1, 2, 3 - GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3), A i B virusi
vinove loze (grapevine virus A, B - GVA, GVB) i virus pjegavosti vinove loze (grapevine fleck
virus — GFkV). Vedina sorata vinove loze uzgajane u Hrvatskoj, osjetljive su na barem jednu
vrstu virusa. Jedan od glavnih problema je taj sto gotovo ne postoji mogucnost izljecenja, a
pretpostavka je da medu vinogradarima joS ne postoji dovoljna svijest o njihovoj Stetnosti i
ucestaloj pojavnosti (Voncina, 2022).

Posljedice virusnog djelovanja izrazavaju se u obliku smanjenja prinosa i smanjenja vigora
biljke, te u osjetnom pogorsanju kvalitete samih plodova. Kod virusa, odnosno virusnih
infekcija, sprjeavanje daljnjeg Sirenja zaraze ne temelji se na suzbijanju samih virusa, ve¢ na
suzbijanju vektora koji ih prenose. Najcesée su to kukci, paucnjaci, gljivice tj. njihovi organi,
nematode, pa cak i Covjek u trenutku nepravilnog koristenja pribora i nedostatka
dezinfekcije istog. S obzirom na to da je Hrvatska u vinogradarskom kontekstu sortno bogata
zemlja sa 176 sorata od kojih je 120 autohtonih te obuhvaca vise od 15% stanovnistva u neki
oblik vinogradarske proizvodnje (Maleti¢ i sur.,2015), svijest o virusima i bolestima vinove
loze opéenito bi trebala biti prisutna medu populacijom.

1.2 Ciljevi rada

Ciljevi rada su:

a. opisati ulogu vinogradarstva u poljoprivredno-gospodarskoj strukturi
Istarske Zupanije.

b. prikazati najznacajnije virusne bolesti vinove loze i njihov utjecaj na
proizvodne rezultate grozda i vina.

c. utvrditi informiranost vinogradara istarskog podruéja o najznacajnijim
virusnim bolestima vinove loze.



2. Pregled literature

2.1. Uloga vinogradarstva u poljoprivredno-gospodarskoj strukturi Istarske
Zupanije

2.1.1. Povijest istarskog vinogradarstva

Vinogradarstvo u Istarskoj Zupaniji ima velik znacaj te dugu i bogatu tradiciju, kako za
hobi proizvodace, tako i za velike proizvodace ¢ija vina odusevljavaju vinoljupce i van granica
Hrvatske. Zbog razli¢itosti klimatskih i pedoloskih uvjeta, ne samo na podrudju Istre ve¢ i
cijele Hrvatske, imamo priliku uzgajati razne autohtone sorte koje su, svaka na svoj nacin,
uvelike doprinijele razvoju i prepoznatljivosti vinogradarstva u Hrvatskoj. Znacajan razvoj
istarskog vinogradarstva zapoceo je joS u rimsko doba. Istarski su vinogradi prvi put
spominjani na RiZanskoj skupStini 804. godine a u 13. stolje¢u se prvi put spominju
autohtone istarske sorte: teran, malvazija, refosk, hrvatica, muskat, i druge. (Institut za
poljoprivredu i turizam, 2020).

Ako kaZemo - otkad je Istre, otad je i vinogradarstva - necemo pretjerati. Uzgoj vinove
loze na istarskom poluotoku krenuo je joS u anti¢kim vremenima, odnosno istog trenutka
nakon sto su shvatili geolosko reljefne i klimatske prednosti Istre (portal Terramagica, 2023).
Prema podacima iz 1841. godine, povrsina vinograda u Istri bila je ¢ak 16 901 hektara, od
toga oko 6 029 hektara s lozom kao zasebnom kulturom, iako se ¢esto uzgajala i uz popratne
ratarske kulture. Za usporedbu, povrsina pod vinovom lozom u Hrvatskoj je trenutno oko 21
200 hektara, a samo njih 18 126 ha je upisano u ARKOD, razliku ¢ine povrsine hobista i
povrsine onih koji vinovu lozu uzgajaju kako bi zadovoljili vlastite potrebe (Uprava za potpore
poljoprivredi i ruralnom razvoju, Kalkulacije mjera, 2022). Kada bi Istra imala kapacitete za
uzgoj vinove loze kao u polovici 19. stoljeéa, to bi predstavljalo 93% trenutne ukupne
proizvodne povrsSine pod vinovom lozom u Hrvatskoj. U periodu od 1841. do 1880. godine
zasaden je velik broj novih vinograda koji su 1880. na prostoru danasnje Istarske Zupanije
dosegli povrsinu od 33 847 ha, odnosno trecinu svih obradivih povrsina u tadasnjoj drzavi.
Nakon krac¢eg vremena su se, zbog uzgoja na vlastitoj podlozi, pocele pojavljivati prve bolesti
i Stetnici poput filoksere, peronospore i pepelnice (Persurié, 2005). Filoksera je u rasponu od
15 godina vecinskim dijelom unistila sve ,domace” vinograde nakon S$to je unesena iz
Sjedinjenih Americkih Drzava (Hrvatska enciklopedija, 2021). Zbog zastite od daljnjeg Sirenja
zaraze, stvorila se potreba za stvaranjem krizanaca izmedu plemenite loze i americkih vrsta
pa je krajem 19. stoljeca stvoren velik broj podloga koje se jos$ uvijek koriste u vinogradarstvu
(Voncina, 2021). 1875. godine u Porecu se otvorila pokrajinska Vinarsko-vocarska stanica (u
danasnjem obliku: Institut za poljoprivredu i turizam Porec) koja je predvodila revitalizaciju
vinogradarskih povrsina na podrucju Istarske Zupanije. Zlatna Zutica je prvi put uocena u Istri
2008. godine te je jedan od uzroka uvodenja americkih podloga otpornih na filokseru. Prema
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preporuci americkog entomologa Charlesa V. Rileya, zapocela je intenzivnija obnova istarskih
vinograda. Charles je, utvrdivsi kako americki cvréak kod europskih sorata napada korijen, a
kod americkih sorata napada lis¢e, doSao do spoznaje da ¢e cijepljenjem europskih sorata na
americ¢ku plemku, trs razviti otpornost na filokseru, sto se naposljetku pokazalo tocnim.
Charlesa je francuska vlada 1889. godine nagradila priznanjem ,Légion d '"Honneur” kao
zahvalom za spas europskog vinogradarstva. Danas je Istra medu najvaznijim hrvatskim
vinskim podruc¢jima koja predstavljaju znacajan dio hrvatske turisticke ponude te
proizvodnog kapaciteta uopce (Gale, 2003; Sorensen i sur. 2008).

2.1.2. Reljefne i klimatske karakteristike

Istarski poluotok okarakteriziran je velikim temperaturnim oscilacijama te reljefnim
razlikama izmedu centralnog dijela Istre i rubnog dijela. Prosje¢na koli¢ina padalina u Puli,
Porecu i ostalim gradovima priobalnog dijela je oko 850 mm/godisnje dok srediSnju Istru
(Pazin) karakterizira znacajnija koli¢ina padalina od preko 1000 mm/godisnje (Institut za
poljoprivredu i turizam, 2020).

Osim raznih klimatskih ¢imbenika koji utjeCu na uzgoj i izbor sortimenata vinove loze
u Istri, veliku ulogu imaju i Cetiri vrste tala rasprostranjenih po razli¢itim podrucjima Istre:
sredisnje fliSno podrucje gradeno od lapora i crnice — najplodnije zemlje bogate humusom
(Siva Istra), sjeveroistocno planinsko podrucje s kamenitim tlom (Bijela Istra) te podrucje
zapadne Istre u kojoj prevladava crvenica, zemlja crveno-smede boje koju ¢ine glina i krupniji
pijesci (Crvena Istra). Upravo navedeni cimbenici omogudéuju uzgoj mediteranskih i
kontinentalnih sorata koje Istri pomaZu u ostvarivanju znacéajnih kvalitativnih i kvantitativnih
rezultata (Istarska enciklopedija, 2023.)

Iz geografske perspektive, Istra ima izuzetno povoljan poloZaj za uzgoj vinove
loze.Istarski se vinogradi proteZu na tri glavna vinogorja: zapadna (Bale, Buje, Brtonigla,
Pore¢, Rovinj, Umag, Pula, itd.), istona (Labin, Pi¢an, Rasa, itd.) i centralna Istra (Buzet,
Pazin, Motovun, Zminj, itd.). Najpovoljniji biotski uvjeti su na zapadnom priobalnom
podrucju. Na svim vinogorjima Istarske podregije dozvoljeno je uzgajati sorte vinove loze s
liste priznatih kultivara utvrdene pravilnikom o nacionalnoj listi priznatih kultivara vinove
loze (»Narodne novine« br. 159/04) i Sortnoj listi vinove loze. Najrasirenije sorte u Istri su:
Malvazija istarska, Muskat momjanski, Chardonnay, Pinot bijeli, Pinot sivi. Od crnih su sorata
najzastupljenije Teran, Merlot, Cabernet Sauvignon, Borgonja i Cabernet franc. Sve sorte su
medu preporucenim kultivarima vinove loze na podrucju Istarske Zupanije. Dvije su sorte
unutar Istarske Zupanije koje zauzimaju najveée vinogradarske povrsine, a to su: malvazija i
teran. Unatoc razlic¢itim klimatsko-pedoloskim uvjetima, te sorte uspijevaju u centralnom i u
priobalnom dijelu Istre. Centralni dio Istre karakteristi¢an je po svojoj, gotovo kontinentalnoj
klimi, bez direktnog utjecaja mora i nesto nizih temperatura. Mediteranska klima obiljezje je
priobalnog dijela Istre, njezine tople zracne struje i polozaji usmjereni ka moru cine bitnu
razliku u posljednjoj fazi uzgoja — vinu. Na priobalnom dijelu su vina zrelija s dominantnim



voénim aromama. U obalnom dijelu prevladava crljenica dok je u centralnom dijelu Istre
zastupljenija ,Bijela zemlja“, obje zemlje ne predstavljaju primjer pogodnog tla za uzgoj
vinove loze, no vrlo su plodne te u kombinaciji s vapnenackom podlogom ispod njih, stvaraju
se gotovo idealni uvjeti za uzgoj ove dvije autohtone istarske sorte. U Istri ne smijemo
zaboraviti i na crne bordoske sorte: Cabernet Sauvignon, Merlot, Cabernet franc i Petit
verdot koje pokazuju sve bolje rezultate pa se stoga i sve viSe uzgajaju. Nakon malvazije,
drugi po vaZnosti je muskat koji je klon velike sorte Muscat e Petit Grain i naj¢esée se
proizvodi kao slatko vino (Istarska enciklopedija, 2023). Prema podacima Agencije za
pladanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju iz 2023. godine, najzastupljenije sorte u
Hrvatskoj su Plavac mali crni s 1 333,73 hektara (10,1 % povrsina), Malvazija istarska s 1
554,83 hektara (11,5 % povrsina) i Grasevina s ¢ak 4 347,13 hektara zasadenih povrsina (32
% povrsina). Sve navedene sorte ukljucuju plemku europskog podrijetla i podlogu ameri¢kog
ili krizanog podrijetla s glavnim obiljezjima koja bi svaka kvalitetna podloga trebala imati:
otpornost na filokseru, otpornost na viruse, podnosenje odredenog postotka vapna u tlu,
prilagodljivost prirodnim uvjetima u kojima se nalazi te kompatibilnost s odabranom
plemkom. Neke od takvih podloga su se koristile za vrijeme obnove vinograda na podrucju
Istre nakon pojave filoksere 1886. godine, najpopularnije su bile: Vitis Solonis, Armon x
Rupestris Ganzin 1, Riparia x Rupestris 3309 a kasnije Rupestris du Lot, Riparia portalis Glorie,
Berlandieri x Riparia 420 A, Berlandieri x Riparia Kober 5 BB (Institut za poljoprivredu i
turizam, 2020).

Postepenim istrazivanjem i donoSenjem zaklju¢aka na temelju rezultata testiranja, uocilo se
kako Riparia portalis traZi svjeza i duboka tla, bogata hranjivima, kakvih u Istri nema u
izobilju, Rupestris du Lot uspijeva na kamenitim tlima s manjim postotkom vapnenca, 420 A
je vrlo otporan na susu, potice rast i za razliku od Rupestris du Lot-a, podnosi veéi postotak
vapna u tlu. Upravo zbog toga spada medu najpogodnije podloge za istarsko podneblje.
Kober 5BB je podloga koja je usko povezana s centralnom Istrom i njezinim teSkim
laporastim tlima. U Sezdesetim godinama 20. stoljeéa uvodi se Richter 99 iz grupe Berlandieri
X Rupestris koji pokazuje vrlo dobre rezultate sa svim sortama Istre (N. Fazini¢, 1986.). Nakon
polovice 20. stolje¢a kod sadnje velikih plantaznih nasada i nove obnove postojeéih pa sve do
danas koristi se Kober 5BB koiji je ujedno i najzastupljeniji, zatim 420A i SO4 te 110R i 1103P
koje se posljednjih godina sve vise koriste zbog velike otpornosti na susu (Razvojna agencija
Brtonigla, 2023).

2.1.3. Trenutno stanje vinogradarstva u Istri

Vinogradarstvo je vrlo vazna grana poljoprivrede i u 21. stolje¢u. Nove generacije
polako preuzimaju i oZivljavaju vinograde svojih prethodnika, nastavljajuci tradiciju i ljubav
prema uzgoju vinove loze. lako je sam uzgoj u cijeloj Hrvatskoj u silaznom trendu ve¢ dugi niz
godina, Istra i dalje uspijeva biti Zupanija ¢ija povrSina pod vinovom lozom u 2022. godini
pokriva ¢ak 2 813,00 hektara, $to ¢ini znacajan udio u ukupnoj povrsini pod vinovom lozom u



Republici Hrvatskoj (16%). Zanimljivost kod broja 2 813,00 je ta da on pomnoZen sa 100 cini
to¢nu povrsinu hrvatskog dijela istarskog poluotoka (281 300 ha ili 2 813 km?) (Agencija za
placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2023). Osim povrSine pod vinovom
lozom, Istra je druga Zupanija po broju trsova u Republici Hrvatskoj (11.810.861,00). Unato¢
visokoj rangiranosti na meduZupanijskoj ljestvici po broj trsova i povrSinama pod vinovom
lozom, Istra je tek 7. po redu po broju poljoprivrednih gospodarstava (2 628) sto znaci da
manji broj poljoprivrednika obraduje vece poljoprivredne povrsine ili tocnije: svako
poljoprivredno gospodarstvo koje se bavi uzgojem vinove loze u prosjeku obraduje 1,07 ha
povrsine. Vec je poznata raznovrsnost sortimenta hrvatskog podneblja, osim kvalitetne
uzgojne tradicije, hrvatske autohtone sorte na svojoj izvrsnosti i prepoznatljivosti mogu
zahvaliti pogodnoj mediteranskoj klimi i tlu bogatim organskom tvari i hranjivima koja uzgoj
vinove loze dodatno pospjeSuju. Prema Agenciji za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i
ruralnom razvoju (2023) sorte poput Merlota, Cabernet Sauvignon-a, Chardonnay-a i drugih,
zauzimaju 6 267,66 hektara povrsSine unutar RH, $to znaci da 3 najzastupljenije sorte
zauzimaju viSe od 50% proizvodnih vinogradarskih povrsina u RH (Agencija za pladanja u
poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2023). Prema prijavljenoj proizvodnji vina za
vinsku 2021. godinu, Istra je druga Zupanija po koli¢ini proizvedenog vrhunskog vina (vino sa
zaSticenom oznakom izvornosti) i druga po koli¢ini ukupnog proizvedenog vina, vrijedi
napomenuti kako je 2018. godine prema podacima HAPIH-a Istra proizvela najvecu koli¢inu
grozda i vina s najveéim brojem podnositelja, njih cak 774.

Navedeni podaci potvrduju kako su istarsko vino i istarski vinari smjesteni u sam vrh hrvatske
proizvodnje vina po kolicini proizvodnje i po njegovoj iznimnoj kvaliteti.

U sljede¢em grafickom prikazu (grafikon 2.1.3.1.) je prikazana usporedba izmedu
koli¢ine vina domace proizvodnje u prometu i koli¢ine vina u uvozu i izvozu na temelju
podataka DrZavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske. Iz tablice se moZe oditati blagi
pad prometa od domade proizvodnje vina, te pad izvoza u 2019. godini u odnosu na stanje u
2018. godini. Posljedicno tome izrazen je porast uvoza u 2019.-oj godini kako bi se
zadovoljila potreba domaceg stanovnistva.
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Grafikon 2.1.3.1. Usporedba koli¢ina domace proizvodnje vina, uvoza i izvoza od 2010.-2019. godine (hL)
Izvor: DZS i HAPIH, 2020.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske trend smanjenja
domacde proizvodnje se nastavlja i u 2021. godini, s proizvedenih 765 000 hL vina to je 4,4%
manje u odnosu na isto razdoblje 2020.-te godine. U 2022. godini, u periodu od sije€nja do



listopada 2022. godine RH je uvezla 8,8% manje koli¢ine vina nego $to je to bio slucaj u istom
periodu prosle godine. S druge strane, u istom tom periodu RH biljezi porast izvoza vina od
5,6% u odnosu na isti period prethodne godine. Za veé¢ spomenuti period od sijec¢nja do
listopada 2022. godine, u segmentu vina, Hrvatska ostvaruje negativnu vanjskotrgovinsku
bilancu, odnosno deficit od 18 milijuna € dok je najznacajnija izvozna destinacija, kao i za
prethodne godine, i dalje Bosna i Hercegovina na koju otpada ¢ak 32,9% ukupnog izvoza
(prema vrijednosti) (Ministarstvo poljoprivrede, 2023). lako je prisutan trend povecanja
vinogradarskih povrsina, proteklih sedam godina je taj proces narusila pojava zlatne Zutice.
Prema sluzbenim podacima iz evidencije Ministarstva poljoprivrede iskréeno je ukupno
163,94 hektara vinograda i oko 4 869 pojedinacnih trsova. U odnosu na 2 813 hektara
vinograda koji se nalaze u Istarskoj Zupaniji, to je gubitak od gotovo 6%. Vecina vinograda je
iskréena prema nalogu fitosanitarne agencije no u ukupan gubitak nisu pribrojeni vinogradi
koje su poljoprivrednici samoinicijativno iskréili prije nego Sto je do njih dosla drzavna,
odnosno fitosanitarna sluzba. U 2020. godini kréenja po nalogu fitosanitarne sluzbe su se
provodila na podrucjima Novigrada, Umaga i Brtonigle, te je u to vrijeme iskréeno 10,58 ha i
oko 80 pojedinacnih trsova. Drzava je uvela odredene potpore vinogradarima za obnovu
vinograda zbog zaraze zlathom Zuticom, natjecaji su se za ovu potporu objavljivali dvaput
godisnje. Primatelji potpore ,Operacija 5.2.1. Obnova poljoprivrednog zemljista i
proizvodnog potencijala" koja je jedan od sastavnih dijelova Programa ruralnog razvoja za
razdoblje 2014.-2020. godine, mogu biti pravne i fizicke osobe iz Upisnika poljoprivrednika
¢ije ¢e nastale $tete na vinogradima biti pokrivene i do 100% (Si$ovi¢, 2020). Samo 34
korisnika su od 2017. godine ostvarila pravo na potporu, time je pokrivena obnova oko 80
hektara povrSine Sto je manje od polovice ukupne povrsine zahvacene zlathnom Zuticom.
Unato€ svemu Istra je jedna od Zupanija koja se najbolje suocila s pojavom zlatne Zutice i
uspjesno usporila daljnje Sirenje zaraze, iz Ministarstva poljoprivrede nije potvrdeno da je
zlatna Zutica u potpunosti uklonjena iz istarskih vinograda, ali je potvrdeno kako nema zaraza
izvan ranije demarkiranih podrucja. Ostaje pretpostavka kako vinar ili vinogradar, nakon
dugotrajne borbe s americkim cvréckom i velikim gubitcima (slika 2.1.3.1.), nece dozvoliti

njegovo ponovno pojavljivanje veé ¢e poduzeti preporucene fitosanitarne mjere.
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Slika 2.. 1. Siptomi zIate iuticder (F]avescence doree) i americki cvréak (Scaphoideus titanus)
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lzvor:https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/zlatna-zutica-vinove-loze-i-mjere-borbe,
pristupljeno 06.09.2023.
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2.2. Virusne bolesti vinove loze

Uzgoj biljaka iz roda Vitis porodice Vitaceae zabiljezen je jo§ u Eocenu (pred 50
milijuna godina) na podrucjima danasnje Engleske i Francuske te u Miocenu na podrucju
danasnje Njemacke. Pojava virusa uslijedila je u mnogo kasnijoj fazi (oko 4000 godina prije
Krista) uslijed podizanja vinograda i vegetativnog razmnoZavanja. Postoje pretpostavke da je
upravo virus vrste lepezastog lista vinove loze (grapevine fanleaf virus, GFLV), iz roda
Nepovirus, zabiljezen u prvim vinogradima na podrucju danasnje Turske, Sirije i Iraka a Sirio
se upravo naknadnom sadnjom vinograda i razmnoZavanjem vinove loze. Kako se
vinogradarstvo Sirilo s navedenih podrucja prema jugozapadu i sjeverozapadu, stiglo je do
Egipta i Mediterana, s ve¢ integriranim Nepovirusima i njihovim vektorima na korijenu trsa.
Smatra se kako su Closterovirusi, Ampelovirusi i Nepovirusi bili prisutni u vinogradima za
vrijeme Rimskog carstva Sto je dovelo do njihovih Sirenja po cijeloj Europi upravo zbog
velikog podrucja koje je Carstvo obuhvadalo. Tim su se putem virusi proSirili na prostore
Unato¢ prisutnosti virusa ve¢ u tom periodu, nisu se smatrali pretjerano problemati¢nim za
vinovu lozu sve do pojave prvih plemki otpornih na filokseru (Meng i sur., 2017).

Envelope protein

Envelope

Viral genome

Nucleocapsid

Viral tegument

Slika 2.2.1. Grada virusa
Izvor: https://open.oregonstate.education/generalmicrobiology/chapter/introduction-to-viruses/ - pristupljeno

06.08.2023.

Virusi su obligatni intracelularni paraziti koji sadrze samo jedan tip nukleinske
kiseline, DNA ili RNA i proteinsku ovojnicu (slika 2.2.1.). Specifi¢ni su po tome Sto nemaju
staniénu gradu ni vlastiti metabolizam, nemaju vlastite organe za dobivanje energije,
razmnozavanje ni proizvodnju bjelancevina (Gelderblom, 1996.). Virusi su Cestice od oko 16
nm do preko 300 nm promjera Sto ih ¢ini otpornim na bakterijske filtere, samim time
spadaju medu submikroskopske Cestice koje nisu vidljive svjetlosnim mikroskopom. Grada
virusa se dijeli na dva glavna oblika: jednostavno gradene virusne Cestice i slozeno gradene
virusne Cestice. U jednostavne virusne Cestice spada vecina biljnih virusa, sadrze nukleinsku
kiselinu i proteinski omotac. Slozeno gradene virusne Cestice takoder sadrze nukleinsku
kiselinu i proteinski omotac uz dodatak vanjske virusne ovojnice (peplos ili toga) koja dolazi
iz stanicne membrane stanica domadina. Peplos moZe sadrzavati glikoproteine i virusne
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proteine te igra vaznu ulogu kod ulaska virusa u stanice domacina. Svi navedeni dijelovi
virusa mogu se razlikovati od jednog do drugog, a ujedno predstavljaju i bitne faktore koji
utjecu na nacin razmnoZavanja i prijenosa na druge organizme. Glavna funkcija virusa je
prijenos genoma u stanice domacdina u obliku translacije ili transkripcije (Gelderblom, 1996).
Kod odredenih biljnih virusa ispusteni genom inicira proces transkripcije kojom dolazi do
replikacije virusnih jedinki, upravo takvi virusi uniStavaju uzgajane kulture, dok su pod
najveéim rizikom kulture koje se vegetativno razmnozavaju (Maliogka i sur. 2015).

U najznacdajnije virusne skupine vinove loze ubrajamo: skupinu infektivne
degeneracije, skupinu uvijenosti lista vinove loze i skupinu naboranosti drveta vinove loze.
Prema tome, skupinama pripadaju i neki od ekonomski najznacajnijih virusa vinove loze:
Skupina infektivne degeneracije
virus lepezastog lista vinove loze (grapevine fanleaf virus, GFLV)
virus mozaika gusarke (arabis mosaic virus, ArMV)

Skupina uvijenosti lista vinove loze

uvijenosti lista vinove loze pridruzeni virus 1 (grapevine leafroll-associated virus 1, GLRaV-1)
uvijenosti lista vinove loze pridruzeni virus 2 (grapevine leafroll-associated virus 2, GLRaV-2)
uvijenosti lista vinove loze pridruzeni virus 3 (grapevine leafroll-associated virus 3, GLRaV-3)
Skupina naboranosti drveta vinove loze

A-virus vinove loze (grapevine virus A, GVA)

B-virus vinove loze (grapevine virus B, GVB)

D-virus vinove loze (grapevine virus D, GVD)

Kompleks pjegavosti

virus pjegavosti vinove loze (grapevine fleck virus, GFkV)

2.2.1. Skupina infektivne degeneracije

Prve pojave infektivnih degeneracija sezu u drugu polovicu 19. stolje¢a na podrucja
Austrije, Francuske, Italije i Njemacke. Unutar nekoliko desetlje¢a nakon pojavljivanja,
prikupljeni su dokazi o prenosenju infektivnih degeneracija cijepljenjem, nejednakoj
raspodjeli u polju i povlacenju infekcija kod zagrijavanja tla na 120 °C. Uzroc¢nici infektivne
degeneracije/propadanja su virusi s izometrijskim cesticama svrstani u rod Nepovirus, a
prenose se raznim nematodnim vektorima. Jo$ se smatraju i nepovirusima Starog svijeta,
osim GFLV-a kojem je glavni nacin distribucije covjek. Nalaze se na kontinentalnom i
mediteranskom geografskom podruéju te se prenose nematodama Xiphinema index i
Xiphinema diversicaudatum (Meng i sur, 2017). Virus mozaika gusarke (arabis mosaic virus,
ArMV) prenosen vektorom Xiphinema diversicaudatum i virus lepezastog lista vinove loze
(grapevine fanleaf virus, GFLV) prenosen vektorom Xiphinema index, su virusi s
karakteristicnim simptomima koje razvijaju na liscu.



Prepoznatljiva su dva soja kod oba virusa:

- kromogeni soj - vidljive su promjene u bojama listova (Zuti mozaik primarnog reda zila,
svijetloZute pruge na zZilama lista te manje pjege) (Panno i sur.,2021), promjene se mogu
pojaviti i na mladicama, viticama i cvatovima (Voncina, 2021)

- deformirajuci soj — asimetri¢nost listova, poja¢ana nazubljenost istih, skraéeni internodiji,
pojava duplih nodija na rozgvi, nejednaka odrvenjelost, cik-cak rast, teze dozrijevanje i
dostizanje traZzene boje bobica i smanjena koli¢ina grozdova (Voncina, 2021.). Osim
navedenog pojavljuju se jos i Siroko otvoreni petiolarni sinusi s nazubljenim obrubom (Panno
isur.,2021.)

Priblizavanjem proljeca i povecanjem temperatura zraka, simptomi virusa polako
nestaju. Uzimanjem u obzir pokretljivost nematoda i sam nacina prijenosa virusa, zaraze se
obi¢no ostvaruju u manjim dijelovima vinograda, tzv. oazama (Voncina, 2021.).

Istrazivanja u ltaliji, Francuskoj i Njemackoj su pokazala posebno negativan utjecaj na prinos
sorti Traminac, Chardonnay i Muskat bijeli u rasponu od 23% do 93% ovisno o sorti i polozaju
te smanjenje sposobnosti ukorjenjivanja za 60%.

Virus lepezastog lista vinove loze (grapevine fanleaf virus, GFLV)

Virus lepezastog lista vinove loze (grapevine fanleaf virus, GFLV) ubrajamo medu
najrasirenije i ekonomski najznacajnije viruse uopée. Pripada rodu Nepovirus, unutar
porodice Secoviridae i dio je skupine infektivhe degeneracije koja je karakteristicna po
kromogenim i deformirajuéim sojevima (Meng i sur, 2017). Virus lepezastog lista vinove loze
Siri se gotovo na svim podrucjima gdje se uzgaja vinova loza, ukljucujuéi Afriku, Aziju,
Oceaniju, Europu te Sjevernu i Juznu Ameriku. Posljednjih je godina GFLV primije¢en u Cileu,
Hrvatskoj, Svicarskoj, Spanjolskoj, Italiji, Tunisu i Kanadi. U¢estala i veoma rasprostranjena
pojava GFLV-a u svijetu stvorila je potrebu za ucinkovitim strategijama kontrole virusa. GFLV
virioni su promjera od otprilike 30 nm a sastoje se od dva jednoclana ¢lanka pozitivhe RNA
pod nazivom RNA1l i RNA2 koje su kovalentno vezane s malim virusnim proteinskim
zavrSetcima (Meng i sur, 2017). GFLV mozZe smanijiti kvalitetu grozda, prinos te opcenito
dugotrajnost vinove loze. Simptomi se mogu razlikovati ovisno o sorti, a najées¢e dolaze u
obliku asimetri¢nih i naboranih listova s rubovima koji prave oblik lepeze (slika 2.2.1.1.).
Simptomi traju tijekom cijele vegetacijske sezone a najmanje su izrazeni sredinom ljeta.
Izboji imaju zig-zag uzorak, internodiji su skraéeni te su osim na listovima i stabljici simptomi
vidljivi i na grozdovima koji su nerijetko smanjeni, prorijedeni i neujednaceno dozrijevaju
(Pannoiisur.,2021).

U vinogradima se kontrola virusa i suzbijanje bolesti uzrokovanih virusima pretezito
oslanja na analiziranje tla, uklanjanje individualnih trsova do uklanjanja cijelih nasada
vinograda ako postoji potreba. U preventivne svrhe koriste se agrokemijski zahvati kojim se
suzbijaju vektori — prenositelji virusa, ili se koriste podloge koje su tolerantne na odredeni
vektor (Fuchs, 2020.) U slucaju GFLV-a taj vektor je izvan parazitska americka kopljasta
nematoda Xiphinema index koja je, prema Mengu i sur. (2017), uspjesno suzbita



nematicidima, toplinskim tretmanom i mikropropagacijom, no proces oteZava njezino
pozicioniranje duboko u zemlji (slika 2.2.1.1.). X. index je jedan od vektora virusa infektivne
degeneracije a smatra se da potjece iz male Azije iako je 2002. godine pronadena u 5 od 61
analiziranih vinograda na podrucju Istre (lvi¢ i Fazini¢, 2011). Napada korijen trsa i tim je
putem u mogucnosti prenijeti virus inokulacijom, sa zaraZzene biljke na zdravu, unutar samo
10 minuta (Meng i sur., 2017). Virus se tako moZe pronadi u peludi zaraZene vinove loze,

njezinim sjemenkama i u endospermu zeljastih biljaka (Cory i Hewitt, 1968)
| oy 7 % = a e

Slika 2.2.1.1. Prikaz oblika izboja (A) i lepezastih listova (B) kod zaraze s virusom lepezastog lista vinove loze
(GFLV), te prikaz nematode (desno) Xiphinema index
Izvor: https://www.mdpi.com/2077-0472/11/6/496 ; https://www.researchgate.net/figure/Surface-
fluorescence-pattern-of-Xiphinema-index-body-wall-after-galactose-residues fig3 24209644 - pristupljeno
17.08.2023.

Virus mozaika gusarke (arabis mosaic virus, ArMV)

Virus mozaika gusarke (arabic mosaic virus, ArMV) takoder spada u porodicu
Secoviridae, rod Nepovirus i virus je kojeg prenosi vektor ve¢ poznate skupine izvan
parazitskih nematoda roda Xiphinema. Europska kopljasta nematoda Xiphinema
diversicaudatum, jedna je od nematoda koje napadaju korijen domadina te inokulacijom
prenose odredeni virus (Meng i sur, 2017). ArMV utjece na prinos biljke, njegovu kvalitetu i
kvantitetu, smanjuje vigor te se u konacnici odrazava na Zivotnom vijeku biljke kojeg
znacajno skracuje. Genom ArMV-a se sastoji od dvije jednolancane molekule RNA koje su na
5'-kraju vezane sa specificnim virusnim proteinom a na 3'-kraju imaju poliadeninski rep
(Pavleti¢, 2019). Osim primjetnih posljedica na grozdu, ArMV takoder smanjuje moguénost
srasc¢ivanja podloge i plemke te znacajno smanjuje sposobnost ukorjenjivanja novih trsova.
Simptomi koji se najcesée pojavljuju i specificni su za virus mozaika gusarke su rehuljavost
grozda, ocigledna razlika izmecu vedih, zrelih bobica i manjih, tvrdih koje stagniraju u
dozrijevanju — slika 2.2.1.2. (lvi¢ i Fazini¢, 2011). ArMV, kao virus na vinovoj lozi, se naj¢esce
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pojavljuje u nekim dijelovima Francuske, Spanjolske, Gréke, Portugala i Njemacke (Digiaro i
sur., 2000). Virus je prvi put otkriven u Hrvatskoj od strane Milana Panjana i Ane Sari¢ 1963.
godine. Test se provodio na drvu tresnje i vinovoj lozi na sortama Talijanske grasevine i
Kraljevine. Nekoliko je trsova imalo istu pozitivhu reakciju na arabic mosaic virus koja se
prethodno prikazala na drvu tresnje. lako je, u slu¢aju vinove loze, sok uzet iz lista, uocena je
prisutnost ArMv-a i u sjemenu navedenih sorata, kasnije je dokazana mogucnost zaraze
putem sjemena u €ak 13 biljnih vrsta. Prisutnost virusa zahtjeva odredene preventivne mjere
kako bi se njihovo Sirenje smanjilo, primjena praktic¢nih preventivnih mjera nece imati gotovo
nikakvog efekta sve dok se nasadi podiZzu u podrucjima koje su otprije poznata po prisutnosti
nematodnih vektora. Povecanom potraznjom za odrzivim i sigurnim uzgojem vinove loze
povecava se i potreba za razvojem novih sorti koje ¢e biti otporne na viruse (M. Digiaro i sur.,
2000; Panjan i Sari¢, 1963).

-:aﬁhy

Infected

Slika 2.2.1.2. Prikaz zdravog grozda (lijevo), grozda zaraZzenog virusom mozaika gusarke (sredina) i prikaz
simptoma virusa mozaika gusarke na listu i grozdu (desno).
Izvor: (https://aggie-horticulture.tamu.edu/wp-content/uploads/sites/13/2017/04/Grapevine-Viruses-and-
Sample-Collection-Dr-Olufemi-Alabi-and-Sheila-McBride.pdf) — pristupljeno 23.08.2023.

2.2.2. Skupina uvijenosti lista vinove loze

Prvi primjeri uvijenosti lista vinove loze prepoznati su jos u 19. stoljecu. 1853. godine je

Fabre prvi opisao simptome uvijenosti lista i nazvao ih ,,rougeau”, smatrao je da crvene sorte
nisu bile u moguénosti razviti boju. Virusi uvijenosti lista nisu nista manje ekonomski vazni od
virusa lepezastog lista, pripadaju najrasprostranjenijim virusnim bolestima u svijetu. Virusi iz
te skupine pripadaju porodici Closteroviridae i rodovima Closterovirus, Ampelovirus i
Velarivirus te se dijele na 6 razli¢itih vrsta virusa: uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus
1, eng. grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1), uvijenost lista vinove loze pridruzeni
virus 2 (GLRaV-2), uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus 3 (GLRaV-3), uvijenost lista
vinove loze pridruzeni virus 4 (GLRaV-4), uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus 7 (GLRaV-
7) i uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus 13 (GLRaV-13). (Hewitt, 1953 ;
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https://ictv.global/msl - pristupljeno 19.09.2023.) Osim prijenosa cijepljenjem, virusi skupine

uvijenosti lista se mogu prenijeti Stitastim uSima poput: Pseudococcus longispinus i
Pseudococcus citri, Pseudococcus viburni, Pseudococcus longispinus, Pseudococcus affinis,
Pseudococcus maritimus i Heliococcus bohemicus te Phenacoccus aceris. Prijenos virusa se
takoder moze dogoditi uz pomo¢ Stitaste usi Pulvinaria vitis. Kod crvenih sorti listovi s donjeg
dijela trsa razvijaju crvenkaste mrlje u kasno proljece ili ljeto, vremenom simptomi
napreduju i u jesen dosezu svoj vrhunac, list pocrveni, a primarne i sekundarne Zile ostaju
zelene. List postaje deblji i savija se prema dolje, vidljivi simptomi variraju izmedu razli¢itih
vrsta GLRaV. Kod bijelih sorti se na listovima pojavljuje Zutilo, a bobice, kao i kod crvenih
sorti, sporije i nepravilno dozrijevaju uz smanjen postotak Secera (Meng i sur., 2017). Sve
vrste GLD-a negativno utjeCu na sposobnost ukorjenjivanja, uspjeSnost kalemljenja te
smanjuju prinos biljke. Virusi uvijenosti lista se moze pronadi u gotovo svim dijelovima
svijeta: Francuska, Njemacka, Kalifornija, Australija Ceka, Hrvatska, Novi Zeland, Italija,
Svicarska, itd (Martelli i Boudon-Padieu, 2006). U Hrvatskoj se moze pronaéi u
kontinentalnom dijelu, naj¢es¢e na sorti Moslavac, te u Dalmaciji i Istri na raznim sortama
(Voncina, 2022). Kontrola Sirenja GLD-a se moZe provesti slicnim metodama kao i za GFLV;
mikropropagacijom i termoterapijom uz neizostavno koristenje bezvirusnog sadnog
materijala. Prema Atallahu (2012), ako zaraza s GLD-a prelazi 25% u vinogradu,
najucinkovitije rjeSenje je kréenje vinograda. Kod zaraze od 30% ukupne povrsine vinograda,
procijenjena je Steta izmedu 25 000$ i 40 000S $to ¢ini vinograd neisplativim.

Uvijenost lista vinove loze pridruZeni virus 1 (grapevine leafroll virus 1, GLRaV-1)

Uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus 1 karakteristiCan je za kontinentalna
podruéja. Pripada skupini Ampelovirusa, podgrupa 1 zajedno sa GLRaV-3 te je otkriven prvi
put na podruéju Svicarske 1984. godine (Von¢ina, 2021 ; Qi Wu i sur., 2020). Oba virusa
imaju veci genom od GLRaV-4 stoga su odvojeni u podgrupu 1. GLRaV-1 se pojavljuje gotovo
svugdje u svijetu, negdje sam a negdje u kombinaciji s drugim virusima iste skupine. Za
razliku od ostalih virusa iz skupine, GLRaV-1 posjeduje dvije divergentne kopije proteina
omotaca i moze se otkriti pomocu seroloskih i molekularnih dijagnostickih metoda. Kao
vektori ovog virusa prepoznati su: Stitasate usi (Pseudococcidae) vrste Heliococcus
bohemicus i Phenacoccus aceris te vrste Pulvinarie vitis, Parthenolecanium corni i
Neopulvinaria innumerabilis (Martelli i Boudon-Padieu, 2006). GLRaV-1 se pojavljuje gotovo
svugdje u svijetu i dostupne informacije ukazuju na to da je drugi ekonomski najvazniji virus,
nakon GLRaV-3 (Naidu, 2017). Virusi uvijenosti lista se najées¢e prenose cijepljenjem, a
prisutni su i u propagativnom materijalu poput cijepljene loze, reznica i podloga sto najvise
doprinosi njegovom Sirenju na vece udaljenosti. Prijenos je poluperzistentan i ne Cini se da
ovisi o odredenom vektoru. Za viruse GLRaV skupine, nije karakteristicCno da se prenose
siemenom (Martelli i Boudon-Padieu, 2006). Problem kod prepoznavanja virusa na
kultivarima vinove loze je Sto na njoj mozZe biti prisutno nekoliko virusnih vrsta koji stalno
mijenjaju simptome na biljci. Neki kultivari vinove loze mogu biti bez vidljivih simptoma, ili
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pak imati manje kloroze na lis¢u (poput Rizlinga, Sauvignona bijelog i Chardonnaya) (Qi Wu i
sur.,2020.). Kultivari koji su pozitivni na GLRaV-1 pokazuju simptome tako da crnim sortama
pocrvenjuju meduzilna podruéja dok Zile primarnog i sekundarnog reda ostaju zelene, u
bijelim sortama su kloroze manje izrazene i puno se teze primjecuju. Vinova loza je jedna od
3 biljke domadéina, uz boZur i duhan, pogodna za razvoj virusa uvijenosti lista te se za
dokazivanje prisutnosti istog koriste razne seroloske (ELISA) i molekularne (RT-PCR, qRT-PCR
i IC-RT-PCR) metode kod indeksiranja GLRaV-1 iz vinograda i propagativnog materijala u
karanteni (Naidu, 2017). GFLV je jedan od prvih virusa koji su bili dokazani metodom ELISA-e.
Proizvodnja i koriStenje kloniranih i dezinficiranih materijala za razmnoZavanje vrlo su
uCinkoviti i jedina su dostupna preventivha metoda za kontrolu virusa uvijenosti lista
(Martelli i Boudon-Padieu,2006). U Hrvatskoj se GLRaV-1 naj¢eS¢e pojavljuje na sorti
Moslavac u kontinentalnom podrudju i to na ¢ak 45% ispitivanih trsova, slicna je situacija
vidljiva i kod susjednih drzava gdje se prema sjevernim vinogradarskim regijama pojavnost
GLRaV-1 dodatno povecava (Voncina, 2021).

Slika 2.2.2.1. S lijeve strane list Pinota sivog zaraZzen virusom uvijenosti lista vinove loze pridruzenim virusom 1
(GLRaV-1), s desne strane je prikazan list iste sorte bez dokazane infekcije s navedenim virusom
Izvor: Meng i sur., 2017.

Uvijenost lista vinove loze pridruZeni virus 3 (grapevine leafroll virus 3, GLRaV-3)

Uvijenost lista vinove loze pridruZeni virus 3, karakteristi¢an za obalna i priobalna
podruéja, najvazniji je virus vinove loze (Ciji je ekonomski znadaj na razini najucestalijih
gljiiviénih i bakterijskih oboljenja. Otkriven je u Svicarskoj 1986. godini te takoder pripada
skupini Ampelovirusa i zajedno sa GLRaV-1 nalazi se u podgrupi 1 (Meng i sur, 2017). GLRaV-
3 je drugi najvedi virus roda Ampelovirus i ima drugi najveé¢i genom (18 433 - 18 671
nukleotidnih baza) svih biljnih virusa koji su trenutno otkriveni, odmah nakon virusa brzog
propadanja agruma - citrus tristeza virus (19 296 nb). GLRaV-3 je treé¢a po redu otkrivena

inacica GLD-a ¢iji su vektori Stitaste usi reda Homoptera: Pseudococcidae i mekani Stitasti
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moljci reda Homoptera: Coccidae koji svojim rilom unose virusne cestice do floema
napadnute biljke. GLRaV-3 je iz raznih epidemioloskih studija poznat po Sirenju zbog
kombinacije slucajnog rasprsivanja, prirodnog puzanja, vjetra, aktivhe pomodéi mrava i
pasivne pomodi ljudi (ne postivanje protokola dezinfekcije alata i strojeva). Simptomi kod
GLRaV-3 su slicni onima GLRaV-1 i takoder ovise o geografskoj lokaciji i sorti. Pri pocetku
vegetacije crvenih sorti pojavljuje se crvenilo intervenalnog podrucja dok podrucje oko
primarnih Zila ostaje zeleno (kao kod GLRaV-1). Kako biljka prelazi u kasniju fazu vegetacije,
rubovi listova se spustaju prema dolje i kovrcaju po ¢emu je virus i dobio naziv (leafroll). Kod
bijelih sorti simptomi nisu tako dramaticno izrazeni no, kao i kod crvenih sorti, najznacajnije
posljedice koje donosi sama prisutnost virusa, su: smanjen vigor, teZze dozrijevanje bobica,
smanjena obojanost, promjene u aromi, smanjen postotak Seéera, teZe obavljanje procesa
fotosinteze Sto dovodi do smanjenja godisnjeg prinosa za 10-40% (Constable i sur.,2014).
Istrazivanja iz nekoliko drzava su pokazala da su najvedi izvor Sirenja zaraze zapravo zarazeni
sadni materijal kod kojeg Stitaste usi igraju znacajnu ulogu i prenose virus kroz i u susjedne
vinograde, Sto dovodi do zaklju¢ka da se prilikom prevencije od pojave virusa potrebno
koristiti bezvirusnim i testiranim sadnim materijalom u kombinaciji s mjerama kontrole
vektora. Koristenjem insekticida i herbicida , odstranjuju se postojeci vektori i rezidue biljaka
na kojima oni mogu prezimiti. Zadnja mjera zastite je vadenje zarazenih trsova ili cijelog
vinograda popraceno dezinfekcijom tla gdje je se vinograd nalazio (Burger, 2017) Za
visokovrijedni sadni materijal, kao kurativna metoda koristi se termoterapija na 38 - 40°C
kroz Cetiri tjedna ili termoterapija u kombinaciji s kulturom meristema — proizvodnjom
bezvirusnih biljaka. Zadnjih 15 godina provodila su se istrazivanja na podrucju Istre o
pojavnosti GLRaV-3 na autohtonim sortama, pri ¢emu je utvrden visok stupanj zaraze u
rasponu od 23% do 100% ovisno o lokaciji i sorti. U susjednim je drzavama situacija sli¢na te
je uocen najvedi postotak zarazenih vinograda upravo na podrucju Mediterana, u suprotnom
stupanj zaraze opada prema sjeveru — kontinentalnom dijelu. GLRaV-3 najvecu pojavnost
ima u Dalmaciji (79,52%) na sortama: Babi¢, Marastina, Posip, Plavac mali, Grk, Dobrici¢, itd.
Za dokazivanje virusa koriste se iste, ve¢ navedene, seroloSke i molekularne metode kao i
kod dokazivanja GLRaV-1 (Voncina, 2021).

Slika 2.2.2.2. Prikaz simptoma uvijenosti lista vinove loze pridruZeni virus 3 (Grapevine leafroll virus 3, GLRaV-3)
Izvor: https://www.agric.wa.gov.au/grapes-wine/grapevine-leafroll-associated-virus-western-australian-

vineyards - pristupljeno 26.08.2023.
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2.2.3. Skupina naboranosti drveta vinove loze

Virusi iz skupine naboranosti drveta vinove loze (Rugose wood complex) otkriveni su

1961. godine u juZnoj Italiji (Graniti i Ciccarone, 1961.) i opisani u knjizi Granitija i Martellija
1965. godine. Naboranost drveta vinove loze je kompleks promjena na kori drveta vinove
loze koje se temelje na razli¢itim simptomima podloga koje su ujedno i indikatori: V.
rupestris, LN33 i Kober 5BB. Otkrivena su 4 razli¢ita poremecaja: naboranost drveta Vitis
rupestris (grapevine rupestris stem pitting), iZlijebljenost drveta Kobera (Kober stem
grooving), plutavost kore vinove loze (grapevine corky bark), iZlijebljenost drveta hibrida LN-
33 (LN33 stem grooving). Pripadaju rodu Vitivirus a dijele se na Grapevine virus A
(preimenovan iz grapevine stem pitting-associated virus), GVB, GVC, GVD, GVE, GVF, GVG,
GVH, GVI i virus naboranosti drveta vinove loze na Rupestris podlozi (grapevine rupestris
stem pitting-associated virus, GRSPaV) koji pripada rodu Foveavirus (Meng i sur, 1998 ; Meng
i sur, 2017 ; Voncina, 2021). Virusi iz skupine naboranosti drveta se danas pojavljuju na
gotovo svim ameri¢kim autohtonim sortama i unutar vecine vinogradarskih regija svijeta
(Martelli i Boudon-Padieu, 2006).

e Naboranost drveta Vitis rupestris (grapevine rupestris stem pitting) — simptomi
oboljenja su jasno izraZzeni na kori drveta Vitis rupestris. Vidljiv je bazipetalni oZiljak
koji se Siri od mjesta inokulacije prema dolje. Na podlogama LN33 i Kober 5BB
simptomi nisu vidljivi. Naboranost drveta uzrokuje grapevine rupestris stem-pitting
associated virus (GRSPaV).

e Izlijebljenost drveta kobera (kober stem grooving) — pojava specifi¢nih iZlijebljenih
oziljaka. lzrazena su urezivanja na kori Kobera 5BB, dok podloge Vitis rupestris i LN33
ostaju bez promjena i bez primjetnih simptoma. IZlijebljenost drveta kobera uzrokuje
A-virus vinove loze (Grapevine virus A, GVA).

e Plutavost kore vinove loze (grapevine corky bark) — pojava udubljenih i urezanih
oziljaka koji se pojavljuju duzZ cijele povrSine drveta Vitis rupestris i LN33, dok na
Koberu 5BB nisu vidljivi nikakvi simptomi. Osim navedenih simptoma, podloga LN33
reagira na virus znatnim smanjenjem rasta, crvenjenjem i zavijanjem listova te
specificnim oticanjem internodija. Plutavost kore vinove loze uzrokuje B-virus vinove
loze (Grapevine virus B, GVB).

e Izlijebljenost drveta hibrida LN33 (LN33 stem grooving) — pojava je vidljiva kod
hibrida LN33, simptomi su sliéni onima kod plutavosti kore vinove loze no bez
oticanja internodija i promjene boje lis¢a. Vitis rupestris i Kober 5BB ne pokazuju
simptome zaraze (Martelli i Boudon-Padieu, 2006)

Loze zahvacene nekim od virusa iz skupine naboranosti drva, izgledaju slabije, neki i s
vremenom propadaju te nakon nekoliko godina ugibaju. Veé navedene promjene na drvu
loze, mogu se pojaviti na plemci, podlozi ili po cijeloj povrsini drveta. Klimatski uvjeti takoder
mogu utjecati na vidljivost simptoma, u toplijim klimama simptomi su izrazeniji, dok su u
hladnim klimama simptomi blagi i jedva vidljivi. Grozdovi zarazenih trsova su obi¢no rjedi,
manji i prozracniji od uobicajenog, bobice imaju manji postotak Secera a urod je posljedi¢no
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smanjen za 20-30% (Martelli i Boudon-Padieu, 2006). U kombinaciji sa GLRaV-1 i/ili GLRaV-3,
prosjeéno smanjenje prinosa je 50%. Simptomi postaju vidljivi najéeSce kad se zaraZzena
plemka cijepi na zdravu podlogu iako nije rijetkost ni latentno Sirenje zaraze medu
cijepljenim materijalom (Meng i sur, 2017). Naboranost drveta je poznata kao bolest
prenosSena cijepljenjem no 1983. godine je prvi put virus GVA prenijet na zdravi trs putem
vektora Pseudococcus longispinus (Rosciglione, 1983) Sto je bila prekretnica u istraZivanju
mogucnosti prijenosa svih virusa iz skupine naboranosti drva i predstavlja prvi dokaz
prijenosa RNA virusa vunenastim Stitastim uSima roda Pseudococcus (Meng i sur, 2017).
Utvrdeno je kako se virusi prenose istim vektorima kao Ampelovirusi a ¢esto se prenose i
zajedno. Neki od vektora su: Planococcus citri, Planococcus ficus, Pseudococcus longispinus,
Pseudococcus affinis, Heliococcus bohemicus, Phenacoccus aceris, and Neopulvinaria
innumerabilis (GVA); Ps. longispinus, Ps. affinis, Pl. ficus, and Ph. aceris prenose GVB;
Pseudococcus comstocki (GVE) dok su vektori GVD-a i GRSPaV-a jo$ uvijek nepoznati
(Martelli, 2014). Kompleks naboranosti drveta vinove loze pojavljuje se u Hrvatskoj, Italiji,
Spanjolskoj, lzraelu, Australiji, Francuskoj, Novom Zelandu itd. U Hrvatskoj i na Novom
Zelandu je 2017. prvi put otkriven grapevine virus G, hrvatski nalaz je drugi u svijetu a
pronaden je na sortama Ljutun, Dobrici¢, Vlaska i Babica metodom HTS (Voncina i Almeida,
2018).

A-virus vinove loze (Grapevine virus A, GVA)

A-virus vinove loze pripada rodu Vitivirus, prethodno je nazivan grapevine stem
pitting-associated virus (,,Virus koji uzrokuje naboranost drveta”), kasnije je preimenovan u
Grapevine virus A, GVA (A-virus vinove loze). U 90-ima je na podrucju Tunisa seroloSkim
metodama utvrdena pojavnost GVA na ¢ak 50% istrazivanih uzoraka, dok je istrazivanje u
juznoj Italiji otkrilo velike oscilacije u pojavnosti (od 4 do 97% ovisno o regiji). Utvrdeno je da
se GVA zajedno sa GVB prenosi semiperzistentno vunenastim Stitastim usSima i vecéim
insektima. Neki od specificnih vektora za GVA su: Pseudococcus longispinus, Pseudococcus
citri and Planococcus ficus. U izvjestajima iz Izraela 1989. godine, upravo je Planococcus ficus
bio vektor plutavosti kore vinove loze (GVA) sa zarazenog na zdravi trs LN33 podloge (Meng i
sur, 2017). Upravo je plutavost kore jedan od simptoma GVA, uz udubine, brazde i Zute mrlje
na liséu (Martelli, 1993). S druge strane, karakteristicna stani¢na obiljezja GVA virusa su:
virusne Ccestice razli¢itih veli¢ina prugastih struktura koje mogu ispuniti cijelu stani¢nu
Supljinu, debljina staniéne stijenke se razlikuje od jednog do drugog GVA, nakupljanje
citoplazmatskih membrana, stanica sadrZi vlaknasti materijal slican RNA. Najpogodnije
vrijeme za uzimanje uzoraka tkiva kako bi otkrili prisutnost virusa ELISA-om je jesensko i
zimsko razdoblje. Za dokazivanje virusa iz skupine naboranosti drveta vinove loze se osim
ELISA-e, koriste PCR i RT-PCR. Upravo je RT-PCR koristen za odredivanje ucestalosti i
varijabilnosti GVA i GVB u Hrvatskoj 2011. godine (Vonc¢ina, 2011 ; Meng i sur, 2017).
Suzbijanje se, kao i kod ostalih virusa iz skupine naboranosti drva temelji na preventivnim
mjerama koristenja bezvirusnog sadnog materijala i suzbijanju vektora. Kod manjih zaraza
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mogu se ukloniti pojedinacni zarazeni trsovi dok je kod zaraza vecih razmjera potrebno
iskrciti cijeli vinograd (Von¢ina, 2021).

Slika 2.2.3.1. Plutavost kore vinove loze (grapevine corky bark) iznad cijepljenog podrucja
(lijevo) i naboranost drveta Vitis rupestris (grapevine rupestris stem pitting)(desno)
Izvor: (https://www.fao.org/3/t0675¢/T0675E1T.JPG ;
https://www.fao.org/3/t0675e/T0675E22.JPG) - pristupljeno 18.08.2023.

IZlijebljenost drveta kobera (Kober stem grooving)(desno)
Izvor: (https://www.fao.org/3/t0675e/T0675E28.JPG ;

https://www.fao.org/3/t0675e/T0675E29.JPG - pristupljeno 18.08.2023.
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2.2.4. Virus pjegavosti vinove loze (grapevine fleck virus, GFkV)

Virus pjegavosti vinove loze ili grapevine fleck virus (GFkV) pripada porodici
Tymoviridae, rod Maculavirus ijedan je od virusa koji se latentno i polulatentno Siri svijetom
a posebice americkim i europskim vinogradima (Meng i sur, 2017). Sastoji od izometri¢nih
Cestica, otprilike 30 nm u promjeru sa zaobljenim obrubom i istaknutom povrSinskom
strukturom koja u sebi sadrzi genom jednolancane pozitivne RNA (G.P. Martelli, 2017.) Virus
pjegavosti vinove loze dio je ,Fleck” kompleksa koji se sastoji od jos 4 bolesti, a to su:
Asteroidni mozaik, Nekroze kod Rupestris podloge, Perjasto proZzimanje vena kod Rupestris
podloge i Virus crvenih boba Grapevine red globe virus (GRGV). lako je teSko procijeniti
ekonomski utjecaj za svaki od navedenih virusa, uoceni su negativni simptomi poput
nemogucnosti ukorjenjivanja podloga, neuspjesnost cijepljenja te smanjenje vitalnosti trsa.
Virus pjegavosti vinove loze specifican je za Vitis rupestris St. George te uzrokuje
prosvjetljavanje Zila treceg i Cetvrtog reda Sto rezultira Zuékastim/prozirnim mrljama, utjece
na kvalitetu drva i loSije sraséivanje podloge i plemke. Osim prosvjetljavanja, GFkV uzrokuje i
naboranost te kovréanje listova zarazenih veéim intenzitetom te smanjenje rasta podloge
420A za 51% i Kobera 5BB za 37% (Voncina, 2022.)(Martelli i Boudon-Padieu, 2006.).

Niti jedan od navedenih virusa iz ,fleck” kompleksa se ne prenosi vektorima. Kod
istrazivanja u ltaliji, Japanu i Juinoj Africi uoceno je potencijalno Sirenje GFkV prirodnim
putem na terenu, no nije dokazano. Zasad je poznato Sirenje virusa kompleksa samo
zarazenim propagativnim materijalom, odnosno cijepljenjem, ne prenose se mehanicki i
ograniceni su na floem (Martelli i Boudon-Padieu, 2006.). Ostali virusi ,fleck” kompleksa
pojavljuju se samo na odredenim geografskim podrucjima, dok je GFkV rasprostranjen diljem
svijeta. Otkriven je 1983. godine i nazvan Floem-limitirani izometri¢ni virus ili eng. Grapevine
phloem-limited isometric virus (GPLIV) (Sabanadzovic i sur., 2017). GFkV se osim u ltaliji,
Juznoj Africi i Japanu u novije vrijeme pojavljuje u Grcékoj, Makedoniji, Velikoj Britaniji,
Kanadi i Hrvatskoj.

Slika 2.2.4.1. Prosvjetljavanje Zila i savijanje prema licu lista na Vitis Rupestris povezano s virusom pjegavosti

vinove loze (lijeva slika) i prikaz zdravog lista (desna slika).
Izvor: https://www.wineaustralia.com — pristupljeno 20.08.2023.
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2.3. Stanje zarazenosti vinove loze virusima na podrucju Istre

Kod istrazivanja istarskih autohtonih sorti u proteklih 10 godina, zabiljeZena je
pojavnost virusa lepezastog lista vinove loze (GFLV) na 20% jedinki s podrucja okolice Poreca
i na 24% ukupnog vinogradarskog podrudja Istre (Voncina, 2021). Iz istrazivackog rada
dokazivanja prisutnosti ekonomski znacajnih virusa na 600 uzoraka s podrucja Istre (Duri¢-
Stjepanovié, 2021) utvrdena je prisutnost virusa lepezastog lista vinove loze na 2,83%
uzoraka (17 trsova) i samo 0,3% (2 trsa) pojavnosti virusa mozaika gusarke, drugog virusa iz
skupine infektivnih degeneracija. Prva zabiljeZenost infektivnih degeneracija koje su
potvrdene u Istri datira iz 1959. godine (lvi¢ i Fazini¢, 2011).

Virusi iz skupine uvijenosti lista pojavljuju se na veéem broju trsova u istrazivanju.
Predvodnik skupine je uvijenost lista vinove loze pridruZzeni virus 3 (GLRaV-3) koji se
pojavljuje na 50,16% ispitivanih uzoraka (301 jedinka), karakteristican je za priobalna
podrucja: Dalmaciju i Istru a ¢ak u 69,1% slucajeva se pojavljuje na sortama poput Malvazije
istarske, Muskata momjanskog, Terana, Borgonje, Refoska (Poljuha i sur., 2010). Uvijenost
lista vinove loze pridruzeni virus 1 (GLRaV-1) je virus karakteristi¢niji za kontinentalna
podrucja stoga se u Istri pojavljuje na samo 4,3% uzoraka (26 trsova) (Puri¢-Stjepanovic,
2021).

Kod skupine naboranosti drveta vinove loze, unutar istarskog podrucja izdvaja se A-
virus vinove loze (GVA) s pojavnosti od 18,3% (110 trsova) (Puri¢-Stjepanovi¢, 2021). U
Hrvatskoj je GVA veoma prisutan, najées¢e u priobalju gdje mu se u nekim krajevima
pojavnost penje i na 100% dok u kontinentalnom dijelu zemlje pojavnost moze doseéi 48%
(Voncina, 2021).

Unutar ,,Fleck” kompleksa, najznacajniji virus za istarsko podneblje je virus pjegavosti
lista vinove loze (GFkV) koji se pojavljuje na 7,83% uzoraka (47 trsova) a zatim u kombinaciji
sa GLRaV-3 na 6% analiziranih trsova, Sto GFkV/GLRaV-3 kombinaciju c¢ini drugom
najrasprostranjenijom u Istri. Najucestalija kombinacija je GLRaV-3/GVA koja se pojavljuje na
Cak 16,67% uzoraka (100 trsova) a Cine ju virusi koji su najrasprostranjeniji na istarskom
poluotoku. Kod analize rezultata istraZivanja, utvrdeno je 335 zaraZenih trsova koji su
pozitivni na barem jedan virus Sto predstavlja ukupno 55,8% ispitivanih uzoraka (Durié-
Stjepanovié, 2021). Frekvencija pojavnosti virusa je veca na lokacijama gdje je uzgoj vinove
loze intenzivniji, nego na mjestima koja su geografski izolirana (Poljuha i sur., 2010). Iz
istrazivanja D. Persuriéa i D. Gluhi¢a 2010. godine na podrucju Istre uocava se stopostotna
zarazenost 'Borgonje' virusom iz skupine uvijenosti lista pridruZeni virus 3 (GLRaV-3) te
zarazenost od 64% 'Terana' i 'Malvazije istarske' virusom lepezastog lista (GFLV) Sto te tri
sorte Cini najpodloznijim autohtonim sortama na virusne infekcije.
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3. Materijali i metode

U istrazivackom dijelu rada koristio se anketni upitnik, u kojem se ispitivala
upoznatost istarskih vinogradara o virusima vinove loze. Provjeravalo se koliko su im poznati
simptomi pojedinih virusa, koje je njihovo misljenje o virusima i jesu li se s njima susretali te
prepoznaju li vektore virusa i pojavljuju li se ti vektori u njihovim vinogradima. Uzorak je bio
prigodan i namjeran te je ukljuivao 30 kandidata. Do kandidata se doSlo osobnim
poznanstvima i ciljano, traZili su se isklju¢ivo vinogradari koji imaju duze iskustvo u uzgoju
vinove loze te imaju barem osnovne informacije o virusima, njihovom Sirenju i simptomima.
Koristena su pitanja otvorenog i zatvorenog tipa koja su bila podijeljena u 4 skupine:

I) Socio-demografska pitanja vezana uz same proizvodace (dob, spol,

stupanj obrazovanja)

II) Pitanja vezana uz samu vinogradarsku proizvodnju (pozicija/e vinograda,

uloga vinogradarstva u prihodovnoj strukturi, povrsina vinograda)

Ill) Pitanja vezana uz probleme u zastiti bilja (primjena sredstava za zastitu

bilja, naj¢esée bolesti u vinogradu)

IV) Specificna pitanja vezana uz virusne bolesti vinove loze (opcenito o

virusnim bolestima, njihova brojnost, rasprostranjenost, simptomi, nacin

prijenosa, Stetnost, moguénosti kontrole, opéenita informiranost o

virozama, vektori)

Anketa je provedena koriStenjem platforme Google forms te je distribuirana na ciljanu
skupinu putem interneta. Prikupljeni su odgovori na 30 zadanih pitanja te su obradeni
jednovarijantnim statistickim metodama (frekvencija i distribucija). Rezultati su prezentirani
opisno (najéesée kod slobodnog tipa odgovora) ili graficki (najéesée kod zatvorenog tipa
pitanja).
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4. Rezultati

Provedenim anketnim upitnikom na 30 ispitanika prikupljeni su podaci vezani uz
jedan od ciljeva istrazivanja, a to je utvrditi informiranost vinogradara istarskog podrucja o
najznacajnijim virusnim bolestima vinove loze. U nastavku rada nalazi se pregled anketnih
pitanja te prikupljenih odgovora.

1. Pitanje — Spol ispitanika?
Vecina ispitanika se izjasnila kao pripadnici muskog spola, a samo oko jedne Cetvrtine kao
pripadnici Zenskog spola (Graf 4.1).

® Musko
@ Zensko

Graf 4.1. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o spolu ispitanika

2. Pitanje — Godina rodenja?

Od 30 ispitanika prosjecna starost osobe koja se bavi uzgojem vinove loze je 40 godina, ili
1983. godiste. Svi mladi od 1990. godine koji su sudjelovali u anketi, nastavili su vec
postojec¢u visSegodisnju obiteljsku tradiciju. Detaljan prikaz starosti ispitanika prikazan je
grafom 4.2.
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Graf 4.2. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o starosti ispitanika
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3. Pitanje - Na podrucju kojeg grada ili opcine se nalaze vasi vinogradi?

Najvedi broj ispitanika dolazi iz Pore¢a (3), Nove Vasi — okolica Poreca (2), Tinjana (3) i
Vizinade (3). To su ujedno i mjesta s najveéim brojem vinograda i najvecom koncentracijom
vinarija. Slijede: Brtonigla (2), Gracisée (2), Motovun (2), Visnjan (2) te Buje, Buzet, Cerovlje,
Kastav, Liznjan, Pazin, Pi¢an, Rovinj, Sv. Lovre¢, Sv. Petar u Sumi i Umag (graf 4.3).

3
3 {.I-D%] 3 (1045%%)

2 (6,7 %) 2 (8,7 %) 2 (6,7 %)

2
1(3,313(3.2153,3 360061 (3,21703, 31303, 313023, 2153, 31303, 219(3.3 360061 (3,215(3,31%(3.3 %6 1 (3.313(3.3 %a) 0 (3.21%3.31%(3.3 ¢

1
0

Brionigla Grafigce Motowvun FPoret Tinjan ViZinada

Buzet LiZnjan Pazin i opcina Gr... Sy, Lovred VIZINADA viZi....

Graf 4.3. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o poziciji/pozicijama vinograda

4. Pitanje - Koliko se dugo bavite vinogradarskom proizvodnjom?

Odgovori: 5 godina (2 ispitanika), 9 godina, 10 godina, 12 godina, 14 godina, 15 godina, 16
godina, 18 godina (2 ispitanika), 19 godina, 20 godina (7 ispitanika), 22 godine, 23 godine, 25
godina, 27 godina, 30 godina (4 ispitanika), 35 godina (2 ispitanika), 42 godine, 180 godina

5. Pitanje - Koja je uloga vinogradarstva u vasoj obitel;ji?
Vedini ispitanika vinogradarstvo predstavlja glavni izvor prohoda obitelji, dok za manji dio
njih vinogradarstvo predstavlja hobi. Detaljan prikaz distribucije odgovora na pitanje uloge
vinogradarstva u obitelji ispitanika prikazan je na grafu 4.4.

@ Glavni izvor prihoda obitelji
@ Dodatni izvor prinoda u obitelji
Hobi

Graf 4.4. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o ulozi vinogradarstva u prihodovnoj strukturi ispitanika
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6. Pitanje - Velicina uzgojne povrsine vinove loze u hektarima?
Najveci broj ispitanika obraduje povrsinu od 1-5 ha, dok ¢ak 43,3% ispitanika obraduje
povrsine vece od 5 ha. Prikaz distribucije odgovora prikazan je na grafu 4.5.
@ do1Ha
® 15Ha
5-10 Ha

@ 10-20 Ha
@ vite od 20 Ha

Graf 4.5. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o uzgojnoj povrsini

7. Pitanje - Stupanj obrazovanja?
10% ispitanika je zavrsilo neki oblik srednje Skole, 23,3 % ispitanika ima visu struénu spremu
dok 63,3% ispitanika ima visoku stru¢nu spremu (Graf 4.6).

@ 555
g

@ Vis
VSS
Graf 4.6. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o stupnju obrazovanja

@ MNista od navedenog

8. Pitanje - Stupanj obrazovanja vezan uz vinogradarsku proizvodnju?

53,3% ispitanika (diplomiranih magistara) su magistri iz nekog podrucja vinarstva i
vinogradarstva, manji postotak njih (26,7%) su prvostupnici, a samo dvoje je zavrsilo srednju
Skolu, takoder iz podrucja vinarstva i vinogradarstva (graf 4.7).

® 555
@® v5s
V55
@ Hista od navedenog

Graf 4.7. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o stupnju obrazovanja vezanim uz vinogradarsku proizvodnju

9. Pitanje - Primjenjujete li sredstva za zastitu?
Na pitanje o primjeni sredstava za zastitu bilja, svi ispitanici su odgovorili kako redovito
primjenjuje neki oblik zastite.
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10. Pitanje - Koje bolesti najées¢e uocavate u vasem vinogradu?

66,7% ispitanika u svojim vinogradima najce$ée primjecuje pepelnicu, a 23,3% ispitanika
primjec¢uje plamenjacu. Po jedan ispitanik najéesce primjecuje crnu pjegavost, crveni palez
vinove loze te esku ili neki od virusa (graf 4.8).

@ Flamenjacu
@ Pepelnicu
Cmu pjegavost
@ Crveni palez vinove loze
@ Eska. virusi

Graf 4.8. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o najées¢e uocenim bolestima

11. Pitanje - Osim bolesti vinove loze, u kojoj mjeri ste upoznati s virusnim infekcijama
vinove loze?

Ispitanici su na ovo pitanje odgovarali odabirom brojeva na ljestvici od 1 do 5 u kojoj 5
predstavlja izvrsno znanje, a 1 potpunu neupoznatost s virusnim infekcijama. Vedéina
ispitanika smatra da ima izvrsno i vrlo dobro znanje o virusima (63,3%), dok trecéina ocjenjuje
svoje znanje nesto losije (graf 4.9).

15

13 (43,3 %)

7 (22,3 %)

3 (10 %)

1 2 3 4 =]
Graf 4.9. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o upoznatosti s virusnim infekcijama

12. Pitanje - Koliko vrsta virusa mislite da je dosad otkriveno?

46,7 % ispitanika smatra kako je otkriveno manje od 50 vrsta virusa, 20% ispitanika smatra
kako virusa ima samo nekoliko vrsta dok samo 13,3% misli da postoji viSe od 80 vrsta virusa
(graf 4.10).

do 10 8020 %)
od 10 do 50 14 (45,7 %)
od 50 do 80 5 (20 %)
vide od 80 40133 %)
0 5 10 15

Graf 4.10. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o upoznatosti s brojem otkrivenih virusa
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13. Pitanje - Koje od navedenih posljedica smatrate da su posljedice viroza?

Vedina ispitanika je pokazala dobro znanje o posljedicama virusnih infekcija, najbitniji
podatak iz grafa 4.11 je kako nitko ne misli da su virusne infekcije kratkotrajne i izljecive (graf
4.11).

17 (56,7 %)
18 (60 %)

Smanjenje vigora biljke
Smanjenje prinosa
Kratkotrajna i izljeciva infekcija

Zatvaranje puéi listova 5 (16,7 %)

Krace trajanje nazada 19 (63,3 %)
Smanjenje postolka Secera 18 (60 %)
ZARAZEN SADNI MATERIJAL 1(3,3%)
nismao imali primjere virusa na.. 1(3,3%)
neujednaceno dozrijevanje bob. . 1(3,3%)
0 5 10 13 20

Graf 4.11. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o posljedicama viroza

14. Pitanje - Prepoznajete li uzroc¢nika simptoma sa slike?

Slika 4.1 Simptomi uvijenosti lista vinove loze pridruzeni virus 1 (GLRaV-1)

Prvo pitanje temeljeno na prepoznavanju simptoma sadrzavalo je sliku simptoma uvijenosti
lista vinove loze pridruzenog virusa 1 (GLRaV-1) na koji je to¢no odgovorilo samo 6 ispitanika
ili njih 20%. Ukupno 53,3% ispitanika zna da se radi o nekom virusu iz skupine uvijenosti lista
dok c¢ak 40% ne zna odgovor na pitanje niti mogu svrstati virus u navedenu skupinu (graf
4.12).

Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 1 (GLRaV-1)
Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 2 (GLRaV-2)
Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 3 (GLRaV-3)

(20 %)

40(13,3 %)

Virus mozaika gugarks (ArhV)

\iirus lepezastog lista vinove loze

(GFLV)
Me znam 12 (40 %)
0.0 25 50 75 10,0 12,5

Graf 4.12. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzro¢nika simptoma
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15. Pitanje - Prepoznajete li uzroc¢nika simptoma sa slike?

Slika 4.2. Simptomi virusa mozaika gusarke (ArMV)
Drugo pitanje temeljeno na prepoznavanju simptoma sadrzavalo je sliku simptoma virusa
mozaika gusarke (ArMV) na koji je tocno odgovorilo samo 6 ispitanika ili njih 20%. |z ovog
grafa se moze iscitati da 10% ispitanika ne zna da A-virus vinove loze (GVA) pripada skupini
virusa naboranost drveta vinove loze, jer slika sadrzava prikaz grozda kod infekcije s ArMV.
Nastavno tome, ¢ak 46,7 % ispitanika ne zna odgovor na pitanje niti mogu svrstati virus u
ranije navedenu skupinu. 80% ispitanika je krivo odgovorilo na pitanje (graf 4.13).

Virus lepezastog lista vinove loze
(GFLV)

Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 3 (GLRaV-3)

1(3,3 %)
3(10%)
Virus mozaika gugarke {ArlIv) 6 (20 %)

A-virus vinove loze {GWA) 3 (10 %)

Virus pjegavosti vinove loze 40133 %)

14 (46,7 %)
V] 5 10 15
Graf 4.13. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzroc¢nika simptoma

16. Pitanje - Prepoznajete li uzroc¢nika simptoma sa slike?

Slika 4.3. Simptomi virusa iz skupine naboranosti drva vinove loze
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Trece pitanje temeljeno prepoznavanju simptoma sadrzavalo je sliku simptoma virusa iz
skupine naboranost drveta vinove loze (slika 4.3) i na njega je to¢no odgovorilo 17 ispitanika
ili njih 56,7%. 14 ispitanika ili njih 46,6% nije to¢no odgovorilo na postavljeno pitanje (graf
4.14).

Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 2 (GLRaV-2)
Virus pjegavosti vinove loze
(GFEV)

s o 15 T, 7 <57 >

17 (56,7 %

drveta vinowve loze (AB i D viru... : !
Wirus lepezastog lista vinove loze
(GFLV)

Wirus Pinot-a sivog (GPGV)

0(0 %)

0 (0 %)

0 (0 %)

1(3,3%)
Me znam 13 (43.3 %)
0 5 10 15 20

Graf 4.14. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzroc¢nika simptoma

17. Pitanje - Prepoznajete li uzrocnika simptoma sa slike?

Slika 4.4. Simptomi virusa iz skupine pjegavosti vinove loze (GFkV)

Cetvrto pitanje temeljeno na prepoznavanju simptoma sadrzavalo je sliku simptoma virusa iz
kompleksa pjegavosti — virus pjegavosti vinove loze (GFkV, slika 4.4) i na njega je tocno
odgovorilo samo 5 ispitanika ili njih 16,7%. Ovo pitanje je jedno od najlosije odgovorenih sa
83,3% krivih odgovora (Graf 4.15).

Wirus lepezastog lista vinove loze
(GFLV)

Virus pjegavosti vinove loze
(GFEV)

13 (43,3 %)

Virus mozaika gusarke (Arlv) 3(10%)

D-virus vinove loze (GVD) 4133 %)

Uvijenost lista vinove loze
pridruZeni virus 2 (GLRaV-2)
Me znam 6 (20 %)

1] 5 10 15
Graf 4.15. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzro¢nika simptoma
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18. Pitanje - Prepoznajete li uzroc¢nika simptoma sa slike?

Slika 4.5. Simptomi virusa Pinot-a sivog (GPGV)

Na peto pitanje temeljeno na prepoznavanju simptoma virusa Pinota sivog (slika 4.5.) to¢no

je odgovorilo 33,3% ispitanika ili njih 10 (graf 4.16).

Virus lepezastog lista vinove loze
(GFLV)

Virus pjegavosti vinove loze
(GFKV)

13,3 %)

9 (30 %)

Virus Pinot-a sivog (GPGV) 10333 %)

Virus mozaika gusarke {ArlV) 4133 %)
Uvijenost lista vinove loze - |
pridruZeni virus 1 (GLRaV-1) 3(10 %)
Me znam 40133 %)
1] 2 4 [} il 10

Graf 4.16. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzroc¢nika simptoma

19. Pitanje - Prepoznajete li uzro¢nika simptoma sa slike?

Slika 4.6. Simptomi uvijenosti lista vinove loze pridruZzenog virusa 3 (GLRaV-3)
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Odgovori: a) Virus pjegavosti vinove loze (GFkV) — 3,3% b) Uvijenost lista vinove loze
pridruzeni virus 1 (GLRaV-1) — 16,7% c) A-virus vinove loze (GVA) — 6,7% d) Virus iz skupine
naboranosti drveta vinove loze (A,B i D virus vinove loze) — 3,3% e) Uvijenost lista vinove loze
pridruzeni virus 3 (GLaV-3) — 46,7% f) Ne znam — 23,3% (graf 4.17).

@ Virus pjegavosti vinove loze (GFKV)
@ Uvijenost lista vinove loze pridruZeni
virug 1 (GLRaV-1)
A-virus vinove loze (GWA)

@ Virus iz skupine naboranosti drveta
vinove loze (A,B i D virus vinove loze)

@ Uvijenost lista vinove loze pridruzeni
virug 3 (GLRaV-3)

@ He znam

Graf 4.17. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o prepoznavanju uzro¢nika simptoma

20. Pitanje - Koji od navedenih Stetnika prepoznajete? (uz naziv Stetnika oznacite
pripadajuci broj)

Slika 4.7. lozina grinja Siskarica (1), americki cvréak (2), crveni pauk (3), stitasta us (4)

Odgovori: Crvenog pauka je prepoznalo 93% ispitanika, ameri¢kog cvrcka 90% ispitanika,
lozinu grinju SiSkaricu 46,6% ispitanika, a Stitastu us samo 43,3% ispitanika.

21. Pitanje - Koje ste od navedenih stetnika primijetili u svojem vinogradu?

Odgovori: 56,6% ispitanika u svom vinogradu primjecuje ameri¢kog cvrcka, 36,6% ispitanika
primjec¢uje Stitaste usi, 26,6% ispitanika primjecuje crvenog pauka dok se lozina grinja
SiSkarica pojavljuje kod 16,6% ispitanika.
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22. Pitanje - Poveiite odgovarajuce vektore s odgovaraju¢im uzrocnicima bolesti koje
prenose.

Nematode s virusima iz skupine infektivne degeneracije je to¢no povezalo 40% ispitanika,
56,6% ispitanika je to¢no povezalo Stitaste usi s virusima iz skupine uvijenosti lista, dok ¢ak
93,3% ispitanika smatra kako je americki cvréak vektor zlatne Zutice vinove loze. Da je lozina
grinja SiSkarica vektor virusa Pinot-a sivog smatra 50% ispitanika.

23. Pitanje - Metode kontrole virusnih oboljenja? (vise tocnih odgovora)
Vecina ispitanika je na zadano pitanje odgovorila to€no. Pitanje je formulirano tako da su svi
odgovori ispravni, pa i koriStenje pesticida koje ne pomazZe direktno u smanjenju virusnih
infekcija, ve¢ spada medu najbitnije preventivne mjere suzbijanja vektora virusnih infekcija.
Provjeravalo se razmisljanje ispitanika izvan okvira s obzirom na opc¢epoznatu ¢injenicu kako
protiv virusne infekcije nema kurativnog sredstva za zastitu bilja (graf 4.18).

Korigtenje zdravoeg (virus-free)
sadnog materijala

Kontrola vektora (Stitaste usi/
nematode)

27 (90 %)

25 (83,3 %)

Primjenom pesticida 71233 %)

Pravilnom obradem zemlje 11 (36,7 %)

Pravovremena detekeija i

o o 22 (73,3 %)
odsiranjivanje zaraZenih trsova

Uzgoj sorti otpornih na viruse 20 (66,7 %)

] 10 20 30
Graf 4.18. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o metodama kontrole virusnih oboljenja

24. Pitanje - Koje podrucje iz virusa vinove loze bi smatrali najkorisnijim u smislu
prosirenja vasih postojecih znanja?

Vedina ispitanika smatra da su sva podrucja bitna za proSirenje svojih znanja o virusima,
dok 24,1 % prepoznaje vaznost podrucja ,,Moguénosti kontrole” (Graf 4.19.)

@ Epidemioclogija fj. prijenos viruza vinove
loze

@ Stetnost
Mogucnosti kontrole

® Sve

Graf 4.19. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o najkorisnijem podrucju u smislu prosirenja postojecih
znanja o virusima vinove loze
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25. Pitanje - Smatrate li da je osvijeStenost o virusima bitna i ako da mislite li da se uopce
pojavljuju na vasem podrucju?

Svi ispitanici su na pitanje o vaZznosti osvijeStenosti o virusima odgovorili kako je
osvijeStenost bitna, smatraju da su virusi prisutni u gotovo svim vinogradima i znaju da se
pojavljuju i u njihovom uzgojnom podrucju.

26. Pitanje - Jeste li upoznati s podatkom da je 2021. godine u ispitivanju 600 trsova na
podruéju Poreca ukupni postotak zaraze nekim od virusa bio 56%?

Pola ispitanika nije znalo za ispitivanje iz 2021. godine, dok je 40% ispitanika moglo
pretpostaviti postotak zaraze (graf 4.20).

® Da
@ Fretpostavijaoia sam
Misam znao/la
@ nizam bas upoznata o tim izpitivanjima

~

Graf 4.20. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o upoznatosti s postotkom zaraze na podrucju Poreca

27. Pitanje - Kakva su Vasa osobna iskustva s virusima?

Dvadeset i dvoje ispitanika od njih 30 (73,3%) ima ili je imalo kontakt s virusima vinove loze,
dok su 4 ispitanika napisala kako su kréili 2—4 hektara vinove loze zbog virusnih infekcija. U
odgovorima se primjecuje polarizacija, ispitanici koji nisu imali kontakti s virusima (8) su
gotovo ravnodusni prema njihovim posljedicama. Kod ispitanika koji su imali kontakt s
virusima primjecuju se vrlo neugodna iskustva popracena velikim troskovima, dok se kod
ispitanika koji nisu imali kontakt s virusima primjecuje neoptereéenost istima.

28. Pitanje: Ukoliko niste dovoljno informirani o virusima i njihovim vektorima, kojim
putem mislite da cete se najbolje informirati o istima?

Vedina ispitanika je prepoznala teéajeve, Internet i savjetodavnu sluzbu kao kvalitetan izvor
informacija. S druge strane, nitko ne misli kako su znanstveni radovi i knjige vrijedni
informativni izvori (graf 4.21).

® Tetajevi
@ Knjige
Znansiveni radovi
@ Foljoprivredni ¢asopisi
@ Infernst
® Savietodawna sluiba

Graf 4.21. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o najboljem izvoru informacija o virusima
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29. Pitanje - Hocete li se nakon ove ankete viSe informirati o virusima i bolje obracati
painju?

Ispitanici su na ovo pitanje odgovarali odabirom brojeva na ljestvici od 1 do 5 u kojoj 5
predstavlja sigurno dodatno informiranje o virusima a 1 nezainteresiranost za virusne
infekcije. Distribucija odgovora prikazana je grafom 4.22.

30

20 21 (70 %)

8 (26,7 %)

0 (0 %) 0(0 %) 1133 %)

0

1 2 3 4 5
Graf 4.22. Prikaz distribucije odgovora na pitanje o Zelji za dodatnim informiranjem o virusima vinove loze

30. Pitanje - Smatrate li da je ova anketa edukativnog karaktera i da je bila korisna za
vas?

Svi ispitanici su se slozili s ¢injenicom da je ova anketa bila edukativnog karaktera i korisna za
svakog vinogradara, dok je 26,6% shvatilo kako znaju vrlo malo o virusima i potrudit ée se da
nauce vise.
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5. Rasprava

Pregledom prikupljenih literaturnih i internetskih izvora vezanih uz ulogu
vinogradarstva u poljoprivredno-gospodarskoj strukturi Istarske Zupanije moze se zakljuciti
da je vinogradarstvo u Istri vrlo popularno zanimanje. Uzgoj vinove loze je uvijek pratila
pretpostavka kako je to jedan oblik hobija ili sekundarnog izvora prihoda, te da se ozbiljnim
uzgojem bave samo vec¢ dobro poznati vinari i vinogradari. Medutim, ispitanici ove ankete su
pokazali upravo suprotno. Vecina ispitanika (62,1%) je odgovorila kako im je vinogradarstvo
glavni izvor prihoda u obitelji iako su u uzorak uvrsteni ispitanici izmedu kojih se nije pravila
razlika imaju li vinariju (30% ispitanika) ili se bave vinogradarstvom u sklopu OPG-a (70%
ispitanika). Opcenito, Istra je Zupanija s velikim brojem gospodarstava kod kojih se barem
jedan dio proizvodnje odnosi na uzgoj vinove loze. lako je kvalitetan uzgoj uvjetovan raznim
biotskim i abiotskim cimbenicima, vinogradi se mogu vidjeti unutar cijele Istre, na
brezuljcima i nizinama te su utkani u daleku povijest istarskih Zitelja. Zasigurno je i to jedan
od razloga $to malo tko od njih vinogradarstvo smatra samo hobi zanimanjem, veé svoje loze
njeguju s ljubavlju i na trziste plasiraju jedan od najkvalitetnijih proizvoda koje hrvatski
vinogradari mogu ponuditi. Kod uzgoja vinove loze, najveéi se troskovi pojavljuju kod njene
zaStite: zaStitnih mreza protiv ptica ili protiv vremenskih neprilika (tu¢a, olujni vjetrovi) te
zastita od brojnih bolesti i nametnika samo su neki od izdataka koji se trebaju pokriti kako bi
urod bio kvalitetan i na trZiStu postigao dostojne rezultate. 1z drugog plana dolaze virusi,
iznenadna zaraza koju rijetki predvide, a kad se pojavi najcesce je veé kasno. U Istri je
najrasprostranjeniji uvijenost lista vinove loze pridruzeni virus 3 (GLRaV-3) koji je
karakteristi¢an za obalna i priobalna podrudja. lako Sira javnost nije upoznata s problemom
virusa u Istri, u razgovoru s ispitanicima, mozZe se zakljuciti da su virusi goru¢a tema u
vinogradarskim internim krugovima. Veéina njih, nakon utvrdivanja anonimnosti ankete,
priznaje da su vadili nekoliko hektara upravo zbog virusa i kako u nekim, dosad zdravim
vinogradima, uocavaju zarazienost pojedinih trsova. Stete su velike, a osvijeStenost mala,
¢injenica je da je u fokusu zastite vinove loze po pitanju pripravaka samo primjena fungicida,
dok insekticidi, oni najbitniji za kontrolu Sirenja virusa, izostaju. Upravo u tom dijelu rad i
sama anketa pronalazi svrhu. Uz potvrdivanje pretpostavke o slaboj informiranosti
vinogradara o virusima vinove loze, neizravni cilj rada je bio probuditi svijest i potaknuti
ispitanike na dodatno educiranje o virusnim infekcijama, njihovoj kontroli i vektorima.
Ispitanici su u prvoj grupi pitanja odgovarali vrlo samopouzdano, vecina je bila uvjerena kako
zna dovoljno o virusima, vidljivo je i kako je pepelnica najucestalija bolest u vinogradima
ispitanika. U drugoj grupi pitanja na temelju prepoznavanja simptoma virusa, ispitanici
pokazuju loSe i nepotpuno znanje, najveci postotak tocnih odgovora je kod simptoma virusa
iz skupine naboranosti drveta i kod simptoma virusa iz skupine uvijenosti lista. S obzirom na
to da su to najrasprostranjeniji virusi u Istri (pojedinacno i u medusobnoj kombinaciji), broj
tocnih odgovora bi trebao biti puno veéi. Kod ostatka pitanja o vektorima virusa, njihovom
prepoznavanju i metodama kontrole, ispitanici pokazuju relativnho dobro znanje. Ispitanici
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prepoznaju nametnike koje uocavaju u svojem vinogradu, dok im problem stvara uparivanje
vektora s odgovarajucim virusima. UocCavanjem nedostataka u svom znanju, vecina ispitanika
(96,7%) ima Zelju za dodatnim informiranjem i smatra kako je svijest vinogradara o virusima
na zabrinjavajuce niskoj razini. Zanimljiv je podatak da nitko od ispitanika nije naveo
znanstvene radove kao kvalitetan izvor informacija, iako su knjige, tecajevi i internetski
¢lanski temeljeni upravo na znanstvenim radovima. Problem slabe ili nikakve informiranosti
prisutan je svugdje u Hrvatskoj i od velike je vainosti podizanje mjera opreza i dijeljenja
preporuka preventivnih mjera putem raznih informativnih medija kako bi vinogradari
pravovremeno poduzeli adekvatne aktivnosti vezane uz sprecavanje pojave i prijenosa virusa
vinove loze.
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6. Zakljucci

Provedenim istraZivanjem literaturnih navoda te anketnim istraZivanjem istarskih
vinogradara moZze se do¢i do sljedecih zaklju¢aka:

1. Vinogradarstvo u istarskoj Zupaniji predstavlja ne samo zanimanje koje je u usponu, vec i
zanimanje koje predstavlja Cvrst primarni izvor prihoda istarskim poljoprivrednicima koji, iz
godine u godinu, biljeze smanjenje uvoza i povecanje izvoza vina

2. Ekonomski znacajni virusi obradeni u radu imaju zajednic¢ke negativne posljedice poput:
smanjenja postotka Secera, povecanje kiselina, smanjenja vigora biljke, smanjenja prinosa te
kradeg trajanja nasada

3. Vecdina ispitivanih istarskih vinogradara (63,3%) je prije ankete smatrala da je dovoljno
upoznata s virusima, njihovim posljedicama, simptomima i vektorima, medutim, prema
odgovorima na konkretna pitanja o virusima (simptomi, vektori) pokazuju slabije znanje

4. U pitanjima na temelju prepoznavanja ocituje se slabija mogucénost prepoznavanja
simptoma virusa. Najbolje znanje ispitanici pokazuju kod prepoznavanja simptoma uvijenosti
lista vinove loze 3 (46,7%), koji je ujedno i najceséi virus na istarskom poluotoku

5. Ispitanici prepoznaju moguce posljedice virusa, znaju da nije rije¢ o kratkotrajnim i
izlje¢ivim infekcijama te su dobro upoznati s mjerama prevencije Sirenja i same pojave
virusa. lako su neki ispitanici ve¢ imali susret s virusima, smatraju da je njihovo znanje o
virusima ipak upitno i kako bi se trebali viSe informirati.
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