Vodene biljke u rijekama Lickog sliva

Cigula, Patricija

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Agriculture / SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:714344

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-29

Repository / Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of

Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:714344
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/agr:2745
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:2745
https://dabar.srce.hr/islandora/object/agr:2745

SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI| FAKULTET

VODENE BILJKE U RIJEKAMA LICKOG SLIVA

DIPLOMSKI RAD

Patricija Cigula

Zagreb, rujan, 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

Diplomski studij:

Hortikultura — Ukrasno bilje

VODENE BILJKE U RIJEKAMA LICKOG SLIVA

DIPLOMSKI RAD

Patricija Cigula

Mentor:

prof. dr. sc. Mihaela Britvec

Zagreb, rujan, 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

IZJAVA STUDENTA
O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Ja, Patricija Cigula, JMBAG 0079073232, roden/a 21. listopad 1997. u

Zagreb, izjavljujem da sam samostalno izradila/izradio diplomski rad pod naslovom:

VODENE BILJKE U RIJEKAMA LICKOG SLIVA

Svojim potpisom jam¢&im:

— da sam jedina autorica ovoga diplomskog rada;

— da su svi koriSteni izvori literature, kako objavljeni tako i neobjavljeni, adekvatno
citirani ili parafrazirani, te popisani u literaturi na kraju rada;

— da ovaj diplomski rad ne sadrzi dijelove radova predanih na Agronomskom
fakultetu ili drugim ustanovama visokog obrazovanja radi zavrSetka sveuciliSnog
ili stru¢nog studija;

— da je elektroniCka verzija ovoga diplomskog rada identiCna tiskanoj koju je
odobrio mentor;

— da sam upoznata s odredbama Eti¢kog kodeksa Sveugilista u Zagrebu (Cl. 19).

U Zagrebu, dana

Potpis studenta / studentice



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

1ZVJESCE
O OCJENI | OBRANI DIPLOMSKOG RADA

Diplomski rad studentice Patricija Cigula , JIMBAG 0079073232, naslova

VODENE BILJKE U RIJEKAMA LICKOG SLIVA

obranjen je i ocijenjen ocjenom , dana

Povjerenstvo: potpisi:

1. prof. dr. sc. Mihaela Britvec, mentor

2. izv. prof. dr. sc. lvana Vitasovi¢ Kosi¢, ¢lan

3. izv. prof. dr. sc. lvica Ljubi€i¢, ¢lan




Zahvala

Ovim putem se Zelim zahvaliti mentorici prof.dr.sc. Mihaeli Britvec na jedinstvenoj
prilici za istraZivanje vodenog bilja, strpljenju i izuzetnoj pomoci oko ovoga rada te
dodatnim upoznavanjem s biljkama.

Takoder zahvaljujem kolegama sa Zavoda za ribarstvo koji su mi svakako pomogli u
istraZivaCkom radu i upoznali me sa svojim zavodom.

Zahvaljujem se svojim kolegama sa smjera i obitelji koji su me podupirali.



Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Patricija Cigula, naslova

VODENE BILJKE U RIJEKAMA LICKOG SLIVA

Po prvi put na podrudju rijeka Li¢kog sliva (rijeke Novc€ica, Bogdanica, Jadova i Lika)
provedena su floristiCka istrazivanja vodenih biljaka. Na istrazivanom podrucju
inventarizirano je 15 vrsta samoniklih vaskularnih biljaka. Ustanovljene su dvije strogo
zasti¢ene vrste: Hippuris vulgaris i Utricularia vulgaris. Vrsta Hippuris vulgaris takoder
je i ugrozena vrsta, u kategoriji ugroZenih vrsta (EN). U rijekama Lickog sliva
prevladavaju vodene biljke toplih i svijetlih staniSta, koje preferiraju slabo kisele do
slabo luznate supstrate umjereno bogate hranjivima. Vecéina vodenih biljaka istrazena
u ovom radu pogodna je za primjenu u hortikulturi.

Kljué€ne rijeci: vodeno bilje, zasti¢ene vrste, rijeke Lickog sliva, hortikultura



Summary

Of the master’s thesis — student Patricija Cigula, entitled

AQUATIC PLANTS IN THE RIVERS OF THE LIKA BASIN

For the first time, floristic surveys of aquatic plants were carried out in the area of the
rivers of the Lika basin (rivers Novcica, Bogdanica, Jadova and Lika). In the
researched area, 15 types of wild vascular plants were inventoried. Two strictly
protected species have been identified: Hippuris vulgaris and Utricularia vulgaris.
The species Hippuris vulgaris is also an endangered species, in the category of
endangered species (EN). The rivers of the Lika basin are dominated by aquatic
plants of warm and bright habitats, which prefer weakly acidic to weakly alkaline
substrates moderately rich in nutrients. Most of the aquatic plants investigated in this
paper are suitable for use in horticulture.

Keywords: aquatic plants, protected species, Lika river basin, horticulture
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1. UVOD

Vodeni makrofiti su sve vodene biljke, bez obzira iz kojih taksonomskih grupa potjecu.
Mogu biti nevaskularne ili vaskularne, a uklju€uju i makroskopske alge (Stevanovi¢ i
Jankovi¢, 2001.) Makrofiti obuhvacaju vaskularne cvjetnice, mahovine i jetrenjace,
neke liSajeve i nekoliko velikih oblika algi (primjer iz reda Charales te nitastu zelenu
algu iz roda Cladophora). Svjetlost i strujanje vode su jedan od najvaZznijih vanjskih
faktora koji utjeCu na pojavu makrofita u teku¢im vodama.

Makrofite mozemo rasclaniti na organizme koji su pri¢vrSceni za podlogu, ukorijenjeni
u podlogu i slobodno plutajuci organizmi. PricvrS¢eni makrofiti pretezno se nalaze u
hladnim izvornim potocima. Ukorijenjene biljke uklju€uju potopljene (npr.
Hydrocharitaceae, Ceratophyllaceae i Halorgidaceae) 1 pojavne (npr.
Potamogetonaceae, Ranunculaceae i Cruciferae) oblike. Zahtijevaju smanjeno
strujanje, umjerenu dubinu, nisku zamucenost i fini sediment za ukorjenjivanje.
NajCeSCe se nalaze u rijekama srednje veli€ine i uz rubove vecih rijeka gdje je
smanjena brzina struje, povecavaju sedimentaciju i osiguravaju supstrat za epifitsku
mikrofloru. Takoder pruzaju staniSte za pojedine Zivotinje (mnoge ribe i vodozemce
koji iskoriStavaju njihovo zajesnjenje i utoCis¢e tokom vruéeg razdozblja). One imaju
Cvrste, savitljive stabljike i listove, pri€vrS¢ene pomoc¢u adventivnog korijenja, rizoma
ili stolona te se vegetativho razmnozavaju. Slobodno plutajuce biljke (npr. Lemnaceae
i Pontederiaceae) znacajno ovise o uvjetima stajacih voda.

Buduc¢i da makrofiti rijeka Li¢kog sliva nisu istrazeni, u ovom radu ¢e se provesti
istrazivanje samoniklih vaskularnih vodenih biljaka koje ¢e dati uvid u brojnost i
raznolikost ovih makrofita.

1.1. Cilj istrazivanja

Ciljevi ovog rada su: utvrditi vaskularne vodene biljke rijeka Lickog sliva, analizirati
floru s obzirom na ekoloSke indikatorske vrijednosti, odrediti udio alohtonih svojti i
stupanj ugrozenosti svojti te izraditi herbarijsku zbirku koja ¢e biti pohranjena u
Herbariju Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (ZAGR Herbarij).



2. Pregled literature

Novijih istrazivanja vodenih biljaka koje obitavaju na podruc¢ju Hrvatske ima relativho
malo. Tako su Zeko i sur. (2020.) su ustanovili da neke rijeke u Hrvatskoj uopce
nemaju evidentirane vodene biljke. Neistrazena podru¢ja odnosno nedostatak
podataka (praznine koje su vidljive na karti (Slika 1.)) je vidljiv na podrucju Moslavine,
zapadne Slavonije, podrucje Istre, Lika (rijeka Lika) i Dalmacija (Zeko i sur. 2020.).

.....
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Slika 1. — Karta raspostranjenosti vodenog bilja na temelju ZA herbarija
(Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/369542 )

Piria i sur., (2022.) su ustanovili da su rijekama Hrvatske jedna od glavnih prijetnja
alohtone vodene biljke, a predvidanjem klimatskih promjena bi se moglo preventirati
ili smanijiti njihovo daljnje Sirenje i invazivnost. U Hrvatskoj popis alohtonih vrsta nije
upotpunjen, a ovim istrazivanjem bi ustanovili koje alohtone vrste su
najrasprostranjenije i koje vrste ugrozavaju neko staniSte i tako kontrolirali ili u
krajnjem slucaju iskorijenili neke vrste (Piria i sur., 2022.).

Prva invazivna biljna vrsta sakupljena je 1851. godine (Vilovi¢ i sur., 2020.), a desetak
godina prije (1844.) najstariji dokument sa skupljenim vodenim biljnim vrstama sadrZi
biljku Sagittaria sagittifolia L. koju je pronasao J. K. Schlosser u Hrvatskoj no bez
podataka o tocnom lokalitetu pronadene biljke. Novije (2018. godine) sakupljena biljna
vrsta je Damasomium polyspermum Coss., a sakupili su ju Segota i Hr8ak u
Nacionalnom Parku Krka (Zeko i sur., 2020.).

Buzjak i Sedlar (2018.) istraZili su vodenu vrstu Ludwigia peploides Kunth. na rijeci
llovi. Njezino nativno staniste nalazi se u Juznoj i Srednjoj Americi i obuhvaca jedan
dio Sjeverne Amerike. Bila je predstavljena u Francuskoj 1830. godine kao ukrasna
biljna vrsta, a u 20. stoljeCu je postala jedna od najrasprostanjenijih invazivnih biljnih
vrsta Europe, Afrike i Azije. lako je nepoznat nacin unosenja ove biljne vrste, Hrvatska
kao Clanica Europske unije ima obvezu iskorjenjivanja i daljnjeg Sirenja.

Vodena flora rijeke Gacke prikazana je u radu Planci¢ i sur. (1953.) u kojem je u
gornjim tokovima rijeke Gacke pronadena Fontinalis antypiretica Hedw., a u drugim
dijelovima rijeke se ucCestalo pojavljuje Callitriche verna L., Oeanthe aquatica i O.
fistulosa L. Uz rijeku pronadene su i Potamogeton lucens i Myriophillum verticillatium.
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Godine 2006. u kanalima Kopackog rita po prvi puta je zabiljeZena biljka Elodea nuttalii
Planch., a tijekom 2006.-2009. proSirila se na istoCnu i sjevernu stranu kanala
Kopackog rita. Ustanovljeno je da se ova biljna vrsta proSirila radi poveéanja razine
vode tokom godine koje je pozitivho utjecalo na ovu invazivnu vrstu (Kocic i sur.,
2014.).

Rubini¢ i Barsi¢ (2021.) utvrduju nekoliko mogucih unoSenja vrste Pistia stratiotes L.
Ova vrsta je prvi put zabiljezena u Hrvatskoj 2017. godine na lokaciji Sava-Strmec,
kod Zagreba. ZakljuCuju kako bi daljnje istrazivanje Sirenja vrste Pistia stratiotes i
sama kontrola iste moglo ustanoviti, radi li se o beznacajnoj pojavi u Hrvatskoj ili ¢e
se zbog nekontroliranog unosa ona ucestalo pojavljivati.

Prema Rimac i sur. (2018.) je trenutna situacija invazivnih vrsta u rijekama u Hrvatskoj
povoljna za razliku od srednjoeuropskih zemalja. Svakako je potreban pazljiv i
sustavan pristup pri istrazivanju invazivnih stranih vrsta. Tako su spomenuti istrazivaci
zapoceli projekt kartiranja vrste Egeria densa Planch. na podrucju Neretve kako bi
pratili njeno Sirenje i eventualno ugrozavanje nativnih vrsta i njihovih stanista.

Vodene biljke su prema istrazivanju Zeko i sur. (2020.) jedna od najugrozenijih biljnih
skupina u Hrvatskoj, zbog brojnih negativnih €imbenika na njihovim prirodnim
stanistima, kao Sto su rijeCni kanali, produbljenje vodenih korita, eutrofikacija i
zagadenje voda.

Lika kao podrucje istrazivanja inventariziranog bilja nema stru¢no istrazivackih radova
vezanih za vodeno bilje rijeka Li¢kog sliva (Novc€ica, Jadova, Bogdanica, Lika) te je
ovaj rad prvo istrazivanje na tom podrucju.



3. Podrugéje istrazivanja

3.1. Li¢ko-senjska zupanija

Licko-senjska zupanija nalazi se izmedu Zupanija Primorsko-goranske, smjestene na
sjeverozapadu Hrvatske, Karlovacke Zupanije (sjever) i Zadarske Zupanije (jug i
jugoistok). Najveca je medu Zupanijama u Republici Hrvatskoj s povrsinom od 5
350,50 km?. Proteze se veéim dijelom lickog zaleda ukljucujuéi veci planinski dio
Velebita, Senjsko-Karlobasko priobalje i sjeverozapadni dio otoka Paga. Zupanija ima
i dio teritorijalnog mora 596,63 km? i time pridonosi povecanju povrSine i vaznosti
(Slika 2.). Takoder sa 2,29 km? povrsine otoka Cini 0,07 % povrSine svih otoka
Hrvatske (https://licko-senjska.hr/o-zupaniji/zupanija/opci-podatci).

Slika 2. LiCko-senjska zupanija

(Izvor : https://lwww.enciklopedija.hr/)

Prema popisu stanovnistva 2021. godine Zupanija ima 42 893 stanovnika, Sto je u
odnosu na 2011. godinu kada je imala 50 927 znacajniji pad stanovniStva s obzirom
da je 2001. godine broj stanovnika bio 53 677. Ova zupanija je najrjede naseljena, a
obuhvaca Cetiri grada: Gospi¢, Novalja, Oto¢ac i Senj. Takoder obuhvaéa osam
opc¢ina: Brinje, Donji Lapac, Karlobag, Lovinac, Perusic¢, Plitvicka jezera (sjediste
Korenica), Udbinu i Vrhovine. Opcenito je gusto¢a naseljenosti stanovnika poprili€éno
niska i iznosi oko 8,5 stanovnika po &etvornom kilometru (Simunovi¢, 2010.).


https://licko-senjska.hr/o-zupaniji/zupanija/opci-podatci
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3.2. Gospié

Grad Gospic¢, grad u srediSnjem dijelu Like, smjesten na ocjeditoj zaravni uz rijeku
Novcicu (Slika 3. ). Prostire se na povrsini od 966,64 km?, otprilike 42 km u smjeru
jugoistok-sjeverozapad i 33 km u pravcu sjeveroistok-jugozapad te na 656 m
nadmorske visine. Na tom prostoru prema rezultatima popisa stanovnistva iz 2011.
godine zivi 12.745 stanovnika. Naselje Gospic ima 6.575 stanovnika
(https://gospic.hr/opcenito/).

Naijstariji trag stanovanja na podrucju Gospic¢a je pronalazak kameno glacnih sjekira
u dvostrukoj funkciji sjekire i ¢ekic¢a, koje su se koristile u neolitiku i eneolitiku. Brli¢
(2013.) utvrduje da je podrucje Gospica u srednjem vijeku bilo gusto naseljeno, a to
dokazuje veliki broj naselja koji se spominju u srednjovjekovnim pisanim izvorima.
Zacetke naselja danasnjeg grada otkrivamo u ispravi iz 1263. g., u kojoj kralj ugovara
zamjenu posjeda s lickim zupanom Petrom Tolimirovicem, u kojoj se izmedu ostalih,
spominje i naselje Kaseg, a kasnije Kasezi, na lijevoj obali rijeke Like, pored potoka
Novcice (https://gospic.hr/povijest/).

Slika 3. Rijeka Nov¢ica, Grad Gospic

(Foto: Patricija Cigula)
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3.3. Geoloska obiljezja Like

Cmelik (2009.) u projektu utvrduje da visina terena na podrugju Ligko-senjske Zupanije
oscilira od 0 do preko 1400 m. Takoder je utvrdeno su s obzirom na veliinu pronade
su 6 klasa reljefa (Slika 4.). Gorski nizi reljef koji obuhvaca 39 % povrsine Zupanije je
najrasprostranjenija klasa. Primarni element reljefa su padine sa svojim nagibom, a
ujedno je i bitan korak analize reljefa. Izradena je karta nagiba koja je vidljiva na Slici
5.

Lika je povijesno-geografska regija u jugozapadnome dijelu Hrvatske, izmedu Velebita
na zapadu te PljeSevice i masiva Kapele na istoku. Unutar planinskoga okvira, na 500
m do 700 m apsolutne visine, nalaze se krski ravnjaci i mnogobrojna polja u krsu:
Licko (465 km?), Gacko (80 km?), Krbavsko (67 km?), Korenicko (11 km?) i Lapacko
(6,83 km?) polje.

Najvedi dio Like graden je od vapnenca i dolomita, vodo-propusnih stijena u kojima je
razvijen krS. Dna polja u krSu prekrivena su nepropusnim naplavinama pa u njima
rijeke teku povrsinski, inace se gube u ponorima (vapnenac); iznimka je Korana, koja
povrsinski otjeCe u Kupu. Polja su povremeno plavljena. Najvece su rijeke ponornice
Lika i Gacka. Izgradnjom hidro-energetskoga sustava HE Senj u porjecju Like i Gacke
stvorena su barazna jezera. PlitviCka jezera jedina su prirodna jezera
(https://enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=36503).

(Izvor : https://licko-senjska.hr/images/stories/dokumenti/gospodarstvo/vocarska_print.pdf )
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https://licko-senjska.hr/images/stories/dokumenti/gospodarstvo/vocarska_print.pdf

3.4. Krska polja u Hrvatskoj

Polja u krSu su duga i plitka zaravnjena, udubljena, okruzena brdima ili planinima.
Njihova veli¢ina se kre¢e od 5 do 400 km? (Tablica 1.) Nastanak krskih polja ovisi o
tektonskim pokretima i njihovim lomovima, a najceS¢e nastaje na dodiru propusnih,

topljivih  vapnenaca, ponegdje i dolomita, te nepropusnih  stijena.
(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=49317)
Tablica 1. Polja u krdu
Ime Povrsina (km?) Nadmorska visina (m) Podrudje
Licko polje 465 565-590 Lika
Imotsko polje | 95 (45 km? u Hrvatskoj) 258-283 Dalmacija/Hercegovina
Gacko polje 80 420-460 Lika
Krbavsko polje 67 626740 Lika
Sinjsko polje 64 295-301 Dalmacija
Ogulinsko polje 63 317-364 Gorski kotar, Lika,
Kordun
Petrovo polje 57 260-330 Dalmacija
Dicmo 35 315-319 Dalmacija
Vrgorsko polje 30 25-30 Dalmacija
Kosovo polje 27 235-275 Dalmacija
Licko polje 24 695-738 Gorski kotar
Plasko polje 21 365-390 Gorski kotar, Lika,
Kordun
Kninsko polje 20 220-300 Dalmacija
Grobnicko polje 20 293-395 Kvarnersko podrucje
(Rijeka s okolicom)
Rastok 17,7 57-71 Dalmacija/Hercegovina
Lipovo polje 16,6 485-500 Lika
Korenicko polje 10,9 637-662 Lika
Podlapacko polje 9,7 657-680 Lika
Gracacko polje 8,2 544-562 Lika
Lapacko polje 6,8 537-650 Lika
Bijelo polje 6,7 604-640 Krbava

Izvor: Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza,
2021.http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?I1D=49317
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3.5. Krske rijeke Hrvatske

Prirodni fenomen koji se moze pronaci u Hrvatskim krskim rijekama je sedra (kalcijev
karbonat ili vapnenac), a nalazi se u tekucicama koji se taloZi iz vode na razliCita
mjesta. Ugljikov dioksid koji je otopljen u vodi pripomaZze otapanju karbonatnih stijena,
a kada nestane prijasnje otopljene soli se ponovno u vapnenac i to nazivamo sedrom.
Safarek i Soli¢ (2011.) isti¢u da je podruéje kra odredeno geomorfoloskim i hidro-
ekolosSkim znacCajkama koje su posljedice topivosti stijena. Za razvitak krSa u Hrvatskoj
istaknute su topive karbonatne stijene razlicitih starosti.

Krske rijeke karakteristiChe su po kompliciranim odnosima nadzemnih i podzemnih
dijelova njegovog toka i kraceg su toka nego panonske. Osjetljive su na najmanje
oblike oneciSc¢enja, a kroz krsni teren oneciScena voda se brzo i sa malom filtracijom
izlazi u otvorene vodotoke (Pivac, 2014.).

3.6. Jadranski slivovi Hrvatske

Karakteristike za rijeke primorskog podrucja prema Jukopila i sur. (2008.) su mala
duZina rijeka, mali broj pritoka i naglaseni pad, a rijeCna mreza je razgranata slabije.
Nastanak i obiljezja rijeka od primarne vaznosti kao podloga. Jedan dio rijeka nastaje
na flisnoj podlozi, a rijeke ponornice s izrazenom podzemnom cirkulacijom nastaje na
vapnenackoj. Jadranski sliv sastoji se od rijeka Istre (Dragonja, Mirna i Rasa), rijeka
ponornica lickog podrucja (Lika, Gacka- ponornice su Dobra, Ricica, Mreznica) te
dalmatinske rijeke (Cetina, Krka i Zrmanja).

3.6.1. Sliv Like

Prema istrazivanju Jovanic (2017.) Srednja Lika hidrografski pripada slivnom podrucju
Like te slivnom podruc¢ju Basnice s OtuCom (pripada Gracackom polju). Slivho
podrucje vodotoka Like sa svojim brojnim pritocima predstavlja okosnicu hidrolosSke
osnove Srednje Like. Lika je ujedno najduza ponornica u Republici Hrvatskoj.
Sukladno pretezno kr§koj osnovi, postoji izravno otjecanje vode u podzemlje pri Eemu
je dokazano otjecanje vode ponornice Like do mora (vrela). Slivno podrucje Basnice
s OtuCom je od slivhog podrudja Like odvojeno s humovima (npr. humovi Kik, Zir,
Debeljak).

Tri su vece rijeke ponornice prolaze Likom. Lika duga je 78 km s glavnim pritocima:
lijevi: Novcica i OteSica te desni: Glamocnica i Jadova i Gacka koja je duga 22 km s
potocima i vrelima: Majerovo vrelo, Krajnovi¢ potok, Trnovac, Markovac, Knapovac
vrelo, Pecina te Krbava koja se proteze 20 km i mala Krbavica od 13,5 km. Njihov tok



se probija duz prostranih polja i njihova su porjecja s drugim pritocima bili najnaseljeniji
prostori od prapovijesti do danas.

3.7. Klimatska obiljezja

Lika ima izri€itu kontinentalnu klimu s hladnim zimama (snjeznim) i toplim ljetima
(sudnim). ProsjeCna zimska (sije¢anj) temperatura (Gospi¢) iznosi —1,3 °C, a ljetna
(srpanj) 18,6 °C; naijtopliji je mjesec kolovoz (20,7 °C). GodiSnja je koli€ina oborina
(Gospic) oko 1670 mm; najviSe oborina ima u jesen i u proljece. Zimi ima mnogo
snijega; shjezni pokrivac zadrzava se vise od 70 dana.
(https://enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=36503)

o Srednje mjesecne i godiSnje temperature
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Graf 1. Srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka od 2017. godine do

2021.godine
(Izvor: DHMZ)

Prema grafu 1. srednje mjeseCne i godiSnje temperature zraka vidljive su znacajne
promjene temperature zraka od 2017. godine do 2021. godine. U prvom mjesecu
2017. godine temperature zraka su iznosile oko -5 °C dok su 2021 godine u prvom
mjesecu iznosile oko 4 °C.


https://enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=36503
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Graf 2. Mjesecne i godis$nje koliCine oborina (u mm) od 2017. godine do 2021.godine
(Izvor: DHMZ)

Prema 2. grafu koji prikazuje mjeseCne i godiSnje koli€ine oborina takoder se
primjecuju znacajne koli€ine oborina koje su porasle tokom prvog mjeseca te su 2017
iznosile oko 100 mm, a 2021 godine iznose oko 250 mm. Moze se uvidjeti da je razlika
u 150 mm viSe nego $to je bilo 2017. godine.

Perica i sur (1999.) zaklju€uju da velika koli¢ina oborina te vrijeme padalina tijekom
godina utjeCe na intenzitet korozijskog procesa. Tako se jesenski maksimum
ujednaCava sa procesom truljenja biljne mase i time pripomaze jatem korozijskom
procesu zbog velike koncentracije CO2 u tlu. Vaznu ulogu u tome imaju i dodatne
oborine koje su nastale taloZzenjem kapljica iz izmaglice, oblaka i magle.
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3.8. Socijalno — kulturoloska obiljezja

Prema Simunovié (2010.) Lika je bila obitavana u dubokoj prapovijesti. Njezine $pilje
BezdanjaCa (‘bezdanka’) u Gackoj, Golubnjaca kraj Kosinja (s imenom iz novijega
vremena, nazvana po stanistu divljih golubova) i CerovaCka pecina kraj GraCaca
(nazvana po drvu ceru ‘Quercus’) najpoznatija su stanista prapovijesnih obitavatelja,
o Cijim imenima nema nikakva traga. Najstariji stanovnici primorskog (lickog) Velebita
koji su ostavili tragova svoje materijalne i duhovne kulture bili su Liburni. Od njih su
naslijedena neka imena njihovih gradova i sacuvala su se do danas u hrvatskoj
jezi¢noj prilagodbi: Senj (Senia), Bag (Vigium), danasnji Karlobag, Karin (Carinium) te
naselje Caska na Pagu (stara Kiooa) i oto¢i¢ Skrda (Zki®pa), da spomenemosamo
ona imena Cija naselja po danasnjoj teritorijalnoj raspodjeli pripadaju Lici. Na
sjevernome velebitskom podrucju, u danasnjoj Lici, Zivjeli su Ja podi. Oni su imali
brojne utvrde gradinskoga tipa na vrhovima brda, na bira nim strateSkim polozajima.

Destinacija Lika obiluje prirodnim fenomenima na svim razinama zastite, gotovo 60%
povrSine destinacije Lika nalazi u ekoloskoj mrezi NATURA 2000 te je iznimno
atraktivna za sve oblike zelenog turizma (https://www.lika-destination.hr/zasticena-
prirodna-podrucija/).

Veliki snjezni nanosi, uzrokovani burom, ¢esto prekidaju promet. Uzgajaju se Zitarice
(kukuruz, je€am, pSenica, raz, zob), krumpir, povrée (kupus), grah, krmno bilje i dr.,
vocarstvo ($ljiva). Stoéarstvo (ovca, govedo). Sume (bukva, hrast kitnjak, jela, smreka,
grab) prostiru se na oko 45% povrsine, a najviSe ih je u isto€noj Lici. Znacajna lezista
boksita, gipsa i barita, a iskoriStavaju se u gradevni i kao ukrasni kamen i glina. Drvna,
metalna, prehrambena, kemijska, tekstilna (trikotaza, konfekcija) i kozarska industrija.
Turizam (PlitviCka jezera). Likom prolaze ceste koje povezuju unutrasnjost s
primorjem: autocesta Zagreb — Split s odvojcima za Zadar i Sibenik te ceste Josipdol—
Brinje—Senj (preko Vratnika), Plitvicka jezera—Vrhovine—-Licko LeS¢e—OtoCac—Senj,
Licko LeS¢e—Perusic-Gospic—Karlobag, Plitvicka jezera—Korenica—Gospi¢—Karlobag
(preko Vrata) te cesta Plitvicka jezera—Korenica—Udbina—Gratac—Obrovac—Zadar.
Cesta Brinje—Zuta Lokva—Oto&ac—Gospi¢—Gradac—Knin najvaznija je prometnica u
unutradnjosti Like. Li¢ka zeljezniCka pruga spaja Liku s Dalmacijom. Glavni je i najveci
grad Like Gospi¢ (6561 st., 2011); ostala veéa naselja: OtoCac (4203 st.), GraCac
(3409 st.), Licki Osik (1892 st.), Korenica (1754 st.), Donji Lapac (974 st.), Perusi¢
(846 st.) i dr. Podrucje danasnje Like bilo je nastanjeno ve¢ u prapovijesti, a najstariji
poznati stanovnici bili su Japodi. Kao i druga ilirska plemena, Japode su s vremenom
pokorili Rimljani. Sirom Like pronadeni su razligiti ostatci japodske i rimske materijalne
kulture (japodske kape, gradine, urne, kameni ulomci s latinskim natpisima, mitreji).
(www.enciklopedija.hr).
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3.9. Turizam u Lici

Lika ima 60% podrucja koji se nalazi u ekoloskoj mrezi NATURA 2000, $to pogoduje
raznim oblicima turizma. Planina Velebit je najveci rezervat prirode u Hrvatskoj, a
prostire se na povrsini od 2200 km?. Prirodni je razdjeljak izmedu kopna i mora, a
njegova bioloSka raznolikost dolazi do izrazaja zbog tri klimatska tipa ( mediteranski,
kontinentalni i planinski). 1z mora se izdvaja uvala Zavratnica. Strogo zasti¢eni
rezervati su Velebit, Hajducki i Rozanski kukovi. Drugi oblik zasticenih prostora na
podrucju Like su nacionalni parkovi od kojih je ukupno tri u Lici od osam nacionalnih
parkova u Hrvatskoj. Tri nacionalana parka su NP Plitvika jezera, NP Paklenica i NP
Sjeverni Velebit. Ujedno je bogata i Sipllama od koje je napoznatija CerovecCke
(https://lika-destination.hr/zasticena-prirodna-podrucia /).

3.9.1. Loviribolov u Lici

Na podrucju Republike Hrvatske postoji posebno reguliran turizam lova, pa tako i u
Lici. Za lovni turizam u Lici se nalaze dva lovista od toga je Loviste "Vrebac" brdsko
loviSte smjesteno u srediStu Like izmedu planinskih masiva Velebita i LiCke PljeSevice
te obiluje crnom divljaci i divljim svinjama. Drugo loviSte "Krivi javor IlI" se nalazi u
juznom dijelu srediSnjeg planinskog masiva Mala Kapela. Na njemu obitavaju mnoge
vrste ujedno i zasticene vrste divljaCi poput vuka, risa, veliki tetrijeb i ljeSetarka.
Ribolov u Lici je dugi tradicijski sport jo§ od 1927. godine kada je osnovano Sportsko
ribolovna udruga Lika. Udruga Lika nadgleda nad rijekom Likom i njezzinim pritocima
Novcicom, Bogdanicom, OteSicom, Jadovom i Glamo¢&nicom, te jezerom Kruscica $to
¢ini ukupno 155 kilometara vodotoka. U vodama su zastupljene mnoge riblje vrste od
kojih najpoznatije su pastrva, som, Stuka, amur, linjak, klen i zlatni karas. (https://lika-
active.com/page/aktivnost-lov-i-ribolov)
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4. Materijal i metode

4.1. Istrazivani lokaliteti rijeka Li¢kog sliva

Terenska istrazivanja samoniklin vaskularnih vodenih biljaka rijeka Bogdanica,
Novcica, Jadova, Lika obavljena su tijekom 2022. godine, u Cetiri navrata: 07.04. -
08.04.2022., 29. 04. 2022., 27. 05. 2022. i 30. 06. 2022. (Slika 6.).

Slika 6.- Podrucje istrazivanje rijeka Li¢kog sliva - "Jadova" lipanj, 2022.
(Foto: Patricija Cigula)

1. "Jadova", Barlete

e Koordinate : N 44.532321, E 15.469932
e Nardmorska visina — 598 m

e Prosjecni protok rijeke — 1.5 m/s (varira)

2. "Jadova", Vrebac

e Koordinate: N 44.530783, E 15.512042
e Nadmorska visina — 605 m

e Prosjecni protok rijeke — 0,5 m/s

3. "Lika"

e Koordinate : N 44.51439, E15.423316

e Nadmorska visina — 596 m

e Prosjecni protok — 2,8 m/s, a na mjestima pronalaska biljaka 1,5 m/s
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4. "Novcica"

e Koordinate: N 44.542254, E 15.372309
e Nadmorska visina — 1286 m

e Prosjecni protok — 1,5 m/s

5. "Bogdanica"

e Koordinate: N 44.551092, E 15.322806
e Nadmorska visina — 601 m

e Prosjecni protok — 0,15 m/s

4.2. Inventarizacija flore

Prema Nikoli¢ (2006.) inventarizacija je pocetni korak za dobivanje floristiCkih
podataka odredenog podrucja. Takoder prije same inventarizacije potrebno je
ustanoviti cilieve, predmet inventarizacije i metode. Inventarizacija uklju€uje primjenu
viSe postupaka kroz nekoliko koraka koji se odvijaju prije, tijekom i nakon terenskih
istrazivanja odredenog podrucja. Rezultat inventarizacije je popis flore nekog podrucja s
pratec¢im podacima poput taksonomske pripadnosti i narodnih imena. NajCes¢e se popis
flore izraduje na razini drZzave geografske regije ili manjeg podrucja. Kartiranje flore
ukljuCuje prostorne informacije tj. podatke o rasprostranjenosti vrste. Rezultati
dobiveni inventarizacijom predstavljaju input za moguce daljnje i sloZenije analize
poput ukupne floristiCke rasprostranjenosti, planiranja zastite flore i sl.

Tijekom terenskih istrazivanja, osobito pri inventarizaciji vodenih biljaka koriStena je
sliede¢a oprema: fotoaparat, biljeZznica za zapisivanje odredenih informacija o
lokalitetu, novinski papir za presu biljnog materijala, grablje (za vadenje biljnih vrsta iz
vec¢ih dubina vode), Cizme za ribolov (kombinezon za ribolov). Tijekom svakog
terenskog istrazivanja vodene biljke su odmah susene na svjetlosti (suncu) kako bi se
lakSe mogle odloZiti u terensku mapu.

4.3. Determinacija i nomenklatura

Biljne vrste inventarizirane na podrucju Like determinirane su direktnim opazanjem na
terenu te naknadno u laboratoriju pomocCu standardne literature. Za determinaciju
biljnih vrsta koriSteni su floristiCki kljuCevi i ikonografije (Domac, 2002., Javorka i
Caspody, 1991., Nikoli¢ 2022.). Taksonomsku nomenklatura i hrvatski nazivi svojti
uskladeni su prema Flora Croatica bazi podataka (Nikoli¢, 2002.). U popisu vodenih
vaskularnih biljaka Like, vrste su navedene abecednim redom unutar viSih
sistematskih skupina prema Nikoli¢ (2013.)
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4.4. Geokodiranje

Geokodiranje je priduzivanje prostornih informacija odredenom podatku sa terenskog
istraZivanja. Kada govorimo o botani¢kom geokodiranju tada su biljne vrste popracene
podacima o geografskim koordinatama stanista. To€nost i preciznost geokodiranja
svojti ovisi 0 uspjeSnosti krajnjih rezultata istrazivanja (Nikoli¢, 2006.).

Prema Nikoli¢u (2006.) geokodiranje se moZe provesti putem viSe metoda razli€itih
rezultata pouzdanosti, a postoje i velike razlike potrebnih resursa. Nikoli¢ (2006.)
navodi kako je uporaba GPS prijamnika najprikladniji naCin za dobivanje koordinata
nekog podrucja. Prednosti ovog uredaja su brzina, preciznost, lako¢a rada, druge
funkcije kao $to su memoriranje kretanja, kartografski prikaz polozaja i dr. Danas GPS
uredaj koriste mnoge struke, a osim stru¢njaka i za profesionalne upotrebe, koristi se
i u transportu, nadzoru, sportu, planiranju i dr.

Prilikom terenskih istrazivanja podrucja sliva rijeke Like geokodiranje i mjerenje
nadmorske visine obavljeno je koriStenjem aplikacije https://maps.me/.

4.5. Sabiranje i herbarizacija biljnog materijala

Nikoli¢ (1996.) objasnjava da herbarij prikazuje sakupljene biljne vrste na odredenom
lokalitetu s potrebnim podacima i organizacijom. Svaki sakupljeni biljni materijal za
herbarij mora sadrzavati latinsko ime roda i vrste, narodno ime, geokoordinate
nalazista, opis stanidta, nadmorsku visinu, datum prikupljanja, ime osobe koja je
prikupila materijal i determinirala vrstu.

Kako je jedan od ciljeva ovog rada bilo herbariziranje primjeraka sakupljenih na terenu
te pohrana u ZAGR Herbarij, primjerci vodenih biljaka su nakon determinacije i
taksonomske analize u laboratoriju pomno osuSeni i herbarizirani te oznaceni
herbarskim brojem te etiketirani.

4.6. Fotografija

Fotografiranjem stanista, lokaliteta ili ploha te svojti moze biti vrijedan korak pri
uzorkovanju na terenu. Danas se moze sa sigurnoscu reci da je fotografiranje postalo
jednostavnije i brze.

Prema Nikoli¢ (2006.) fotografije su vrijednije u istrazivanju ako su popraéene
dodatnim informacijama. Fotodokumentacija omoguéava da odredene svojte nije
potrebno sakupljati, pripomo¢ pri determinaciji, dodatnom provjerom vegetacije,
strukture i starosti i dr. lako fotografija pomaZze pri tim podacima svakako je bitno
zabiljeziti datum i vrijeme fotografiranja, jasan polozaj snimljene fotografije, usporedni
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pokazatelj veliine kao Sto je metar. Takoder navodi da je pozeljno fotografirati biljne
svojte koje se pri izradi popisa flore tada mogu s ve¢om sigurno$¢u determinirati. Ako
je moguce fotografirati odredenu vrstu sa svim dijelovima te vrste kao Sto je cvijet ili
plod. Pozelijno je pri sakupljanju biljke poloziti na podlogu sa odgovaraju¢im
kontrastom boje kako bi se mogli uociti svi detalji koje nece biti moguce uvidjeti nakon
susenja bilja za determinaciju. Topi¢ i sur. (2006.) istiCu da fotografija neizostavan
podatak Ciji je svrha dokumentiranje podrucja, vegetacije, tokova voda, polozaj bilja u
vodi i sl.

GreSke koje se dogadaju pri fotografiranju je nedovoljno poznavanje osnova
fotografiranja i zanemarivanja uputa o rukovanju fotoaparata (Slika 7.), neujednaceni
stvarni datum i vrijeme (posebno se postavlja na digitalnim fotoaparatima). (Nikolic,
2006.)

U svrhu izrade fotofokumentacije u ovom istrazivanju koriSten je digitalni fotoaparat
marke Nikon d5600.

Slika 7. — GreSke pri fotografiranju stanista (nije vidljivo staniste i nepoznata lokacija
istraZivanja)
(Foto: Patricija Cigula)

4.7. Ekoloske indikatorske vrijednosti

Analizirane vodene biljke ukazuju na pripadnost ekoloskih indikatorskih vrijednosti
(Pignattiisur., 2005.). To je koncept indikatorskih vrijednosti koji se pridruzuje biljikama
s obzirom na odredene ekoloSke Cimbenike kao Sto su svjetlost, temperatura,
kontinentalnost, vlaznost, pH-reakcija u tlu, hranjivost tla (koncentracija duSika u tlu) i
salinitet. KoriStene su sljedece kratice za svaki ekoloski ¢imbenik:

L (svjetlost) — predstavlja intenzitet svjetlosti na prirodnim staniStima, raspon

vrijednosti: 1-12 (1- oznaCava jako sjenovita staniSta pri kojem prolazi svega 1%
svjetlosti, a 12- potpuno izlaganje sunfevom zracenju),
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T (temperatura) — predstavlja temperaturu na odredenom stanistu, raspon vrijednosti:
1-12 (1- oznagava iznimno hladna staniSta ve¢inom u visokim planinama, a 12- vru¢a
mediteranska i pustinjska stanista),

C (kontinentalnost) — predstavlja geografsku udaljenost stanista od morske obale,
raspon vrijednosti: 1-9 (1- vrste na stanistima uz morsku obalu, 9- vrste
rasprostranjenosti na stanistima duboko u kontinentalnom podrucju),

U (vlaznost tla) — predstavlja vlaZznost tla, raspon vrijednosti : 1-12 ( 1- predstavlja vrlo
suha stanista, a 12- vodena staniSta na kojem rastu vodene biljke),

R (pH-reakcije tla) — predstavlje kiselost ili alkali¢nost tla, raspon vrijednosti: 1-9 (1-
vrlo kisela tla, a 9- oznaCava vrlo alkali¢na tla),

N (hranjivost tla, tj. koli¢ina dusSika u tlu) — predstavlja koliinu hranjivih tvari u tlu,
raspon vrijednosti: 1-9 (1- tla siromasna fosforom, nitratia i organskom tvari, a 9-
oznacava tlo s prekomjernom koli¢inom fosfora i nitrata),

S (salinitet) — predstavlja koncentraciju soli u vodi ili tlu, raspon vrijednosti 1-3 (1-
oznacava staniSta koja imaju nisku koncentraciju soli, a 3 oznaCava stanista s visokom
koncentracijom soli u tlu ili vodi).

Navedene su minimalne i maksimalne brojcane vrijednosti odredenih ekoloskih
Cimbenika. Detaljnija objasnjena svih vrijednosti nalaze se u navedenoj literaturi
(Pignatti i sur., 2005.). Ostale koriStene oznake : X — Siroki raspon vrijednosti, 0 —
nedovoljno informacija.

4.8. Autohtone i alohtone biljke

Biljke dijelimo na alohtone i autohtone vrste te ih istrazujemo na temelju porijekla i
koli€ini pojavljivanja na odredenom podrucju na kojem se istrazuje.

Autohtone (nativhe) su one vrste koje se prirodno pojavljuju na nekom podrucju
neovisno o ljudskim aktivnostima, a njihova rasprostranjenost uvjetovana je prirodnim
Cimbenicima. Alohtone (strane) vrste su one koje su u zadano podrucje introducirane
i nalaze se izvan podrucja prirodne rasprostranjenosti, a Cije je pojavljivanje nastalo
ljudskim aktivnostima ili drugim ¢imbenicima.

U ovom radu obaviti Ce se analiza udjela autohtone i alohtone inventariziranih vodenih
biljaka prema Flora Croatica bazi podataka (2022.).
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4.9. Ugrozene biljke

Procjena ugroZenosti biljnih vrsta Hrvatske i njihov popis nalazi se u dokumentu koji
se zove Crveni popis. On sadrzi osnovne informacije o kategorijama ugrozenosti
pojedine vrste i predstavlja spoznaju o posljedici od izumiranja, razlozima ugroZenosti
i odredenim mjerama koje bi saCuvale pojedine divlje vrste i podrucja flore kojima se
procijenila ugrozenost. Crveni popis dio je Crvene knjige vaskularne flore Hrvatske
(Nikoli¢ i Topic, 2005.).

Crvena knjiga klasificira pojedine svojte prema kategorijama ugrozZenosti (Slika 8.).
Kako bi podaci bili usporedivi na globalnoj razini uskladeni su sa IUCN kategorijama
ugrozenosti (IUCN: International Union for the Conservation of Nature and Natural
Resources) (Nikoli¢ i Topic¢, 2005.).

— R
t
Regionalno izumrla (RE) t

t

Visokorizi¢ne

_________________

Ugrozena (EN)
Osjetljiva (VU)

_________________

VRSTE S DOVOLINO PODATAKA

Gotovo ugrozena (NT)

-
RIZIK OD IZUMIRANIJA

PROCIENJENE

Nedovoljno poznata (DD)

PRIKLADNE ZA

REGIONALNU PROCJENU

SVE

VRSTE Nije prikladna za procjenu (NA)

Nije procjenjivana (NE)

Slika 8 . — Pregled kategorija ugrozenosti vrsta ili staniSta
(Izvor: https://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i-ocuvanje/ugrozenost-
vrsta-i-stanista/crveni-0 )

lzumrla svoijta (orig. Extinct ) — EX

e Odredena svojta se proglasava izumrlom kada se temeljita istraZivanja na
pretpostavljenim i/ili poznatim lokalitetima diljem njezine povijesne
raspostranjenosti potvrdi nijedan zivuci individuum.

Svojta izumrla u prirodnim stanistima (orig. Extinct in he Wild) —-EW

e Svojta koja je izumrla u prirodnim stanistima kada je poznato da se odrzava
jedino i kulturi, zato€enistvu ili naturaliziranoj populaciji izvan bivSeg prirodnog
areala, svojta se moze smatrati izumrlom ako se kroz istrazivanja na
prikladnim staniStima, u prikladnom vremenu u prirodi ne ustanovi jedinka iste
svojte.
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Regionalna izumrla svojta (orig Regionally Extinct ) — RE

e Svojta se smatra regionalno izumrlom kada nema razumne sumnje da je i
posljednja jedinka potencijalno sposobna za razmnozavanje uginula ili nestala
iz podrucja ili ako se radi o svojti posjetitelju, svojta se smatra regionalno
izumrlom ako viSe ne posjecuje ciljano podrucje (ne pojavljuje se u njemu).

Kriticno ugrozena svojta (orig. Criticaly Endangered ) - CR

e Svojta koja je kriticno ugrozena kada najbolji dostupni pokazatelji pokazuju da
svojta zadovoljava barem jedan od kriterija, A do E, za kriti€nu ugrozenost, pa
se zato smatra suoCenom s izuzetno visokim rizikom od nestajanja u
prirodnim stanistima.

UgroZena svojta (orig. Endangered ) - EN

e Svojta koja je ugrozena kada najbolji dostupni pokazatelji pokazuju da svojta
zadovoljava barem jedan od kriterija, A do E, za ugrozenost te se zato smatra
suocenom s vrlo visokim rizikom nestajanja na prirodnim stanistima.

Osijetljiva svojta (orig. Vulnerable) —VU

e Svojta koja je osjetljiva kada najbolji dostupni pokazatelji pokazuju da svojta
zadovoljava barem jedan od kriterija, A do E, za osjetljivost, pa se zato smatra
suoCenom s visokim rizikom nestajanja na prirodnim stanistima.

Gotovo ugrozena svojta (orig. Near Threatened ) — NT

e Svojta je gotovo ugrozena kada je pravilno procijenjena, ali trenutaéno ne
zadovoljava niti jednu od kategorija kriticno ugroZzena, ugrozena ili osjetljiva
svojta, no blizu je takvoj procjeni ili je vjerojatno da ce biti procijenjena kao
ugroZena svojta u bliskoj buduc¢nosti.

Najmanje zabrinjavajuca svojta (orig. Least Concern) — LC
e Svojta koja je najmanje zabrinjavajuca kada je procjenjivana temeljem
kriterija, ali nije trenutacno oznaCena kao kriticno ugrozena, ugrozena ili

gotovo ugroZena, u ovu kateogoriju pripadaju Siroko rasprostranjene i brojne
vrste.
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Nedovoljno poznata svojta (orig. Data Deficient) — DD

e Svojta koja je nedovoljno poznata kada nema odgovaraju¢ih podataka za
izravnu ili neizravnu procjenu rizika od nestajanja, temeljem njezine
rasprostranjenosti i/ili statusa populacije tj. vrsta koja nema odredeni status
ugrozenosti.

4.10. Zasti¢ene biljke

Strogo zasti¢ene vrste smatraju se divlje zavi€ajne vrste koje su ugrozene (na osnovu
Crvenog popisa), endemi koji su slabo rasprostranjeni ili one vrste koje moraju biti
zasticene prema propisima Europske unije ili na temelju medunarodnih ugovora kojih
je Republika Hrvatska stranka. Zakonom o zastiti prirode (NN, broj 80/13)
proglasavaju se strogo zastiCene vrste Zivotinja, biljaka i gljiva, a proglasava ih
pravilnikom Ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, na prijedlog Hrvatske agencije
za okolis i prirodu (Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama, NN, broj 144/13, 73/16).
Pravilnikom o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/2013, 73/2016) se strogo zasticenim
vrstama proglasavaju one vrste koje su u opasnosti od izumiranja, endemi ili vrste koje
na taj naCin moraju biti zastiCene prema propisima Europske unije ili na temelju
medunarodnih ugovora kojih je Republika Hrvatska stranka (http://www.haop.hr/). Na
popisu se, izmedu ostalih, nalaze i 983 biljne vrste te podvrste (Pravilnik o strogo
zasticenim vrstama NN 144/2013, 73/2016, 2016.). Ovim pravilnikom zabranjeno je
branje ili uniStavanje strogo zasti¢enih biljaka iz podru¢ja njihove prirodne
rasprostranjenosti.

4.11. Endemicéne biljke

Endemi su odredeni organizmi koji su opstali na malom lokalitetu na cijeloj kugli
Zemaljskoj, a raspoznajemo ih samo iz jedne Spilje ili iz podzemlja odredene planine
ili regije. Analiziraju se s tri aspekta: geopolitickog, razvojnog i geografskog(Gottstein
MatocCec i sur., 2002.).

Razvojni aspekt prikazuje analizu endema prema starosti. GeopolitiCki aspekt se
analizira prema pojedinim zupanijama, gradovima, op¢inama ili nizim geopolitickim
aspektima, te geografski aspekti analiziraju vrste koje su na vrlo malom podrucju,
manje regionalne cjeline, ¢esto jednog ili vise planinskih lanaca, otoka, mikroregija i
sl. (Ozimec i sur., 2009.).

U ovom radu obavljena je analiza prisutnosti endemi¢nih svojti prema Flora Croatica
bazi podataka (Nikoli¢, 2022.).
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5. REZULTATI

Vaskularne vodene biljke rijeka Lickog sliva inventarizirane su od travnja do lipnja
2022. godine. Na istrazivanom podrucju ustanovljeno je ukupno 15 vrsta samoniklih

vodenih biljaka koje su svrstane u 13 rodova i 13 porodica (Tablica 2.).

Tablica 2.- Popis vodenih biljaka u rijekama Li¢kog sliva

Vrsta :
: - ; 2 Porodica
R.br. | Znanstveni naziv Hrvatski naziv

1 Alisma plantago-aquatica L. obi¢ni zabocun Alismataceae
2 Ceratophyllum demersum L. kruta voscika Ceratophyllaceae
3 Gratiola officinalis L. liekovita milica Scrophulariaceae
4 Hippuris vulgaris L. obicni borak Plantaginaceae
5 Mentha aquatica L. barska menta Lamiaceae
6 Myosotis scorpioides L. mocvarna potocnica Boraginaceae
7 Myriophyllum spicatum L. klasasti krocan; Haloragaceae
8 Myriophyllum verticillatum L. prsljenasti krocanj Haloragaceae
9 Nuphar lutea (L.) Sm. Zuti lokvanj Nymphaeaceae
10 Oenanthe aquatica (L.) Poir. vodena trbulja Apiaceae
11 Potamogeton natans L. plivajuéi mrijesnjak Potamogetonaceae
12 Ranunculus flammula L. iskrica zuta Ranunculaceae
13 Ranunculus trichophyllus Chaix raskre€eni zabnjak Ranunculaceae
14 Scirpus lacustris L. jezerski obli¢ Cyperaceae
15 Utricularia vulgaris L. obi¢na mjeSinka Lentibulariaceae

5.1. Vodene biljke rijeka Li€kog sliva

Na podrucju Li¢kog sliva pronadeno je ukupno 15 vrsta vodenog bilja, od toga po jedna
vrsta iz porodice zaboCunovke, voscike, zjevalice, trpuCevke, usnace, borazinkove,
lopoci, Stitarke, mrijesnjakovke, Siljovke, mjeSinka te dvije vrste zabnjaca i zrnuljace.

Zabog&unovke (Alismataceae)
¢ Alisma plantago-aquatica L.

Ustanovljena je u muljevitom i kamenitom tlu na rijeci Bogdanici u kojem je korijenjem
pricvrSs¢ena izmedu kamenija i to na priobalnom dijelu dubine 0,2 m od povrsine vode.
Prvi pronalazak ZaboCunke bio je u mjesecu travnju. Listovi ZaboCunovke sakupljeni
Su u prizemnu rozetu imaju oblik elipse (Slika 9.) i dugi su otprilike 20 cm, a nalaze se
na dugackoj peteljci. Tijekom terena u lipnju, kada je billka pocCela cvjetati,
ustanovljeno je da ima pojedinacne cvjetove koji se sastoje od tri bijele latice.
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Slika 9. — Alisma plantago-aquatic
(Izvor: https://inaturalist.ca/ )

alL.

VoscCikovke (Ceratophyllaceae)
e Ceratophyllum demersum L.

Sljedeca vrsta koja spada u ovu porodicu je kruta voscika (Slika 10.) pronadena je u
rijekama Novcica, Jadova, Lika. Ustanovljena je tijekom sva Cetiri terenska izlaska.
Pokriva vecu povrsinu ovih rijeka pri tome u plitkom dijelu gdje je sporo teku¢a voda
ili stajaca (otprilike do 0,5m). Ima iglicaste listove zelene boje koje su prsljenasto
razmjesteni.

Slika 10. — Ceratophyllum demersum L.
(Izvor: https://dennerleplants.com/ )
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Zjevalice (Scrophulariaceae)
e Gratiola officinalis L.

Biljka je pronadena na Jadovi, Bogdanici, Lici i Novcici pri obali. Visina biljke je otprilike
0,5 m, stabljika joj je uspravna, a listovi nasuprotni, sjedeéi (Slika 11.). Raste u
polusjenovitom podrucju gdje joj je na rijeci Liki najpogodnije zbog sjene koju most
stvara, te se sunce na tom mjestu zadrzava otprilike 4 sata poslijepodneva.

K 2 : (TN : ‘f,' td‘.ﬁ' - ’ 22 = -
Slika 11. — Gratiola officinalis L.
(Izvor: https://www.plantagea.hr/ )

TrpuCevke (Plantaginaceae)
e Hippuris vulgaris L.
Pronadena je na rijeci Nov¢ici (Slika 12.) gdje je zastupljenost te biljke bila otprilike 15

%. Pripada submerznoj vegetaciji i raste na podruCju i do nekoliko metara dubine
(Slika 13.).

Slika 12. — Nalaziste vrste Hippuris vulgaris L. (ozna¢eno crvenim krugom)
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Slika 13. — Hippuris vulgaris L.
(Foto: Patricija Cigula)

Usnace (Lamiaceae)
e Mentha aquatica L.

Vodena metvica (Slika 14.) je jedna od najceSc¢ih vrsta uzorkovanih na terenskom
istrazivanju. Zastupljenost ove vrste je otprilike 60 % na rijekama Novcica, Lika,
Jadova, dok je na Bogdanici zastupljenost bila otprilike 30 %. Ima intenzivan miris i
hrapave listove, a visoka je oko 30 cm.

Slika 14. — Mentha aquatica L.
(Izvor: https://www.naturamediterraneo.com/)
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Borazinkove (Boraginaceae)
e Myosotis scorpioides L.
Pronalazimo je u rijeci Lici na plitkom dijelu uronjena polovicno u tekucicu.

Zastupljenost joj je manja od 5 %. IstiCe se svojim sitnim cvjetovima plave boje (Slika
15.). Staniste je potpuno osunc¢ano.

ka 15. — Myosotis scorpioides L.
(Izvor: https://www.first-nature.com/ )

Sli

Zrnuljae (Haloragaceae)
e Myriophyillum spicatum L.

Vrsta je zastupliena na vecini uzorkovanih lokaliteta (Nov€ica, Jadova, Lika,
Bogdanica). lzgledom je sli€na vrsti Ceratophyllum demersum. Zapazena je na
podrucju rijeka gdje je vodotok gotovo neprimjetan ili ga uopce nema. Listovi su
podvodni, perasti i prSljenasto smjesteni (Slika 16.).

Slika 16. — Myriophyllum spicatum L.
(Izvor: https://plants.ifas.ufl.edu/ )
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e Myriophyllum verticillatum L.

Najzastupljenija je na rijekama Jadova (30 %), Novcica (20 %) i Lika (10 %), dok je na
Bogdanici njena zastupljenost manja od 1 %. Nalazimo je na podrucju rijeka gdje je
vodotok slab ili ga nema (Slika 17.).

Slika 17.- Myriophyllum verticilatum L.
(Izvor: https://gobotany.nativeplanttrust.org/ )

Lopodi (Nymphaeaceae)
e Nuphar lutea (L.) Sm.

Nalazimo ju na Novdici blize obali gdje je protok vode slab ili ga nema. U pocetku su
listovi u potpunosti pod vodom, a kasnije, tijekom svibnja su u potpunosti van vode.
Tada su listovi veliine Sake, a Zuti cvjetovi izviru van (Slika 18.). Stabljike su dugacke.
Ova vrsta se moze naci i do 2 m dubine. Zastupljenost na rijeci Novc€ici je oko 15 %.

Slika 18. — Nuphar lutea (L.) Sm.
(Foto: Patricija Cigula)
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Stitarke (Apiaceae)
e Oenanthe aquatica (L.) Poir.

Zastupljenost ove bilike (Slika 19.) na rijeci Jadovi je gotovo 80 %, a ujedno je
pronalazimo i na rijeci Bogdanici gdje zastupljenost puno manja (10%). Nalazi se na
dubini i do pola metra i priobalnom dijelu gdje je ima najviSe. Ima uspravnu stabljiku,
a listovi joj nalikuju sitnim papratima.

Slika 19. — Oenanthe aquatica L.
(Izvor: https://www.biolib.cz/ )

Mrestnjate (Potamogetonaceae)
e Potamogeton natans L.

Zastupljenost ove vrste takoder varira od rijeke do rijeke. Na Novcici zastupljenost je
otprilike 20 %, dok je na Jadovi 40 %, a na Bogdanici i Lici je gotovo nema, odnosno
zastupljenost je manja od 5 %. Specifi€na je po svojim crvenkastim listovima dok je
jo$ pod vodom, a nakon $to list dode na povrSinu je zelene boje (Slika 20.).

Slika 20. - Potamogeton natans L.
(Foto: Patricija Cigula)
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Zabnjage (Ranunculaceae)
e Ranunculus flammula L.

Nalazimo je na pli¢im rijekama kao Sto je Jadova gdje joj je zastupljenost bila preko
50 %. Ima male zute cvjetove (Slika 21.). Listovi su uski i mali, a biljka na povrsini
vode izgleda kao puzavac. Nalazimo je na priobalnom podrucju viSe uz obalu nego
direktno u vodi.

Slika 21. - Ranunculus flammula L.
(Izvor: https://fieldguide.mt.qov/ )

e Ranunculus trichophyllus Chaix.

Vrsta koja je zastupljena na Novcici, Lici, Jadovi, ali ne i u Bogdanici. Najvecu
zastupljenost ima na Jadovi koja iznosi oko 75 %, na Novcici oko 30 % te Lici 10 %.
Prekrivna povrsinu vode te ju je lako prepoznati po malim bijelim laticama, a stabljike
se izvijaju na povrSini (Slika 22.).

Slika 22. — Ranunculus trichophyllus Chaix.
(Izvor: https://www.naturespot.org.uk/ )
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Siljovke (Cyperaceae)
e Scirpus lacustris L.
Nalazimo je na dvije lokacije: Jadova i Bogdanica s postotkom zastupljenosti oko 20

%, gdje vodotoka gotovo nema. Vrsta raste na priobalno podrucju svega nekoliko
centimetara u vodi. Biljku pronalazimo u pjeskovitom/glinenom tlu (Slika 23.).

Slika 23. — Scirpus lacustris L.
(Foto: Patricija Cigula)

MjeSinke (Lentibulariaceae)
e Utricularia vulgaris L.

Najvecu zastupljenost ove vrste pronalazimo na Jadovi (Slika 24.) koja iznosi otprilike
30 %, a znatno manju zastupljenost ima na Novcici (manje od 5 %). Stabiljka ove
vodene biljke se nalazi ispod povrSine vode i razgranjena je poput malih niti (Slika
25.). Listovi su perasto razdijeljeni, a cvjetovi prodiru iznad povrSine. Svoje listove
koriste za hvatanje sitnih vodenih zZivotinja.

Slika 24. — Nalaziste Utricularia vulgaris L. (oznaceno crvenim krugom)
(Izvor : https://maps.google.com )
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Slika 25.

. At 5 AN,
tricularia vulgaris L.

(Izvor : https://gobotany.nativeplanttrust.org/ )

5.2. Analiza ekoloskih indikatorskih vrijednosti

Ekoloske indikatorske vrijednosti vrsta vodenog bilja u rijekama Li¢kog sliva prikazane

su u Tablici 3.

Tablica 3. — EkoloSke indikatorske vrijednosti vodenog bilja u rijekama Lickog sliva

Ekoloska indikatorska vrijednost

vrsta L] T|]C|]UJ]R]|NI]S
Alisma plantago-aquatica L. 7 X X 10 X 8 0
Ceratophyllum demersum L. 6 7 X 12 8 8 0
Gratiola officinalis L. 7 7 5 9 5 5 0
Hippuris vulgaris L. 7 6 5 12 8 5 0
Mentha aquatica L. 7 5 5 9 7 4 0
Myosotis scorpioides L. 7 6 5 10 5 5 0
Myriophyllum spicatum L. 5 X X 12 8 5 0
Myriophyllum verticillatum L. 5 6 5 12 6 7 0
Nuphar lutea (L.) Sm. 8 X 5 12 6 X 0
Oenanthe aquatica (L.) Poir. 7 6 5 10 7 5 0
Potamogeton natans L. 6 4 5 12 7 4 0
Ranunculus flammula L. 7 X 5 9 3 2 0
Ranunculus trichophyllus Chaix 7 X X 12 X X 1
Scirpus lacustris L. 8 5 5 11 7 5 0
Utricularia vulgaris L. 7 6 X 12 6 6 0
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Analizom ekolo$kih indikatorskih vrijednosti za svjetlost moZzemo utvrditi prema grafu
3. Najzastupljenije su vrste koje imaju vrijednost 7 (9 vrsta), druge najzastupljenije
vrste su one koje imaju vrijednost 5, 6 i 8 (6 vrsta). Ovom analizom ekoloskih indikatora
vrijednosti za svjetlost ustanovljeno da je vecina istrazivanih vrsta prilagodena
prirodnim stanistima s veéim intenzitetom svjetlosti. (Graf 3.)
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Graf 3. — Prikaz indikatorskih vrijednosti za svjetlost (L) kod istrazivanih vrsta

Analizom ekoloskih indikatorskih vrijednosti za temperaturu prema grafu 4.
ustanovljuje se da vecina vrsta spada u skupinu koja raste na toplom podrucju s
vrijednosti 6 (5 vrsta), slijede ih biljke s vrijednosti 7 (2 vrste) i 5 (2 vrste) te bilike s
vrijednosti 4 koja je jedina vrsta (Potamogeton natans ) na tom podrucju od istrazivanih
biljaka koja moze podnijeti nesto nize temperature.

—
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|

Graf 4.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za temperaturu (T) kod istrazivanih vrsta
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Analizom indikatorskih vrijednosti za kontinentalnost, vrste se vec¢inom svrstavaju u
jednu kategoriju s obzirom na kontinentalnost (graf 5.) te spadaju u intermedijarne
vrste. Od 15 istrazivanih vrsta obzirom na kontinentalnost 10 ih spada u intermedijarne
vrste.
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Graf 5.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za kontinentalnost (C) kod istrazivanih vrsta

Indikatorske vrijednosti vlaznosti tla pokazuju (graf 6.) najzastupljeniju vrijednost
vlaznost tla vrijednosti 12 (8 vrsta), slijede vrste vrijednosti 9 10 ( 6 vrsta) i jedna vrsta
koja ima vrijednost 11. Biljke koje imaju indikatorsku vrijednost 12 oznacuju biljke koje
su stalno ili gotovo trajno potopljene, biljke sa vrijednosti 11 prikazuju vodene biljke
koje su zakorijenjene ispod vode s listovima iznad povrSine vode ili su biljke koje
plutaju na povrsini vode (flotani). Indikatorska vrijednost 10 oznacava biljke koje imaju
sposobnost duzeg vremena prezivljavanja bez vode, a vrijednost 9 higrofite (npr.
Mentha aquatica )

14

Graf 6. - Prikaz indikatorskih vrijednosti za vlaznost tla (U) kod istrazivanih vrsta
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Pokazatelj analize indikatorskih vrijednosti pH reakcije tla pokazuje da je vecina biljaka
izmedu slabe kiselosti do slabo luZznatog tla (graf 7.) vrijednosti 5, 6 i 7 (9 vrsta), biljke
sa vrijednosti 8 pokazuju bazi¢nost tla (3 vrste), a samo jedna vrsta ima vrijednost 3
te je pokazatelj kiselosti tla (Ranunculus flammula )

=
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Graf 7.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za pH reakciju tla (R) kod istrazivanih vrsta

Rezultat analize vrijednosti za hranjivost tla odnosno koli€ina duSika u tlu pokazuje da
su biljke rijeka Li¢kog sliva preferiraju stanista umjereno bogata dusikom s
indikatorskom vrijednoS¢éu 5 (6 vrsta), dok njih 3 ima vrijednost 6, 7 i 8 (Graf 8.).
Vrijednost 4 imaju dvije vrste te oznaCava staniSta koja su na granici izmedu
siromasnih i umjereno bogatih dusikom, te jedna vrsta koja ima vrijednost 2 koja
pokazuje staniSta najsiromasnija i siromasna dusikom (Ranunculus flammula ).

OFRrNWRARUIONOO

Graf 8. - Prikaz indikatorskih vrijednosti za hranjivost tla (N) kod istraZivanih vrsta
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Analizom indikatorskih vrijednosti za salinitet je ustanovljeno da za vecinu vrsta nema
dovoljno informacija, ali i zbog tokova sa Velebita nema dopiranja slane vode te
analizom se utvrduje da su vrste vrlo malo otporne pri povecanju koncentracije soli ili
gotovo nisu otporne. Ranunculus trichophyllus jedina vrsta prikupljenih vrsta podrucja
rijeka Li¢kog sliva koja ima tolerantnost na zaslanjenost.

5.3. Alohtone biljke

Analizom inventariziranih biljaka utvrdeno je da u rijekama Li¢kog sliva nema
alohtonih vaskularnih vodenih biljaka.

5.4. Ugrozene i zasti¢ene biljke

Prema obavljenoj analizi na istrazivanom podrucju je inventarizirana jedna ugrozena
vrsta: Hippuris vulgaris L. koja je u kategoriji ugrozenih vrsta (EN), dok su prema
Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama dvije vrste ,strogo zasticene®: Hippuris vulgaris
L. i Utricularia vulgaris L.

5.5. Endemic¢ne biljke

Analizom je ustanovljeno da medu istrazivanim vodenim biljkama rijeka Li¢kog sliva
nema endema.
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6. Rasprava

Samonikle vaskularne vodene bilijke na podrucju rijeka LiCkog sliva javljuju se na
lokalitetima rijeka Cija je dubina i forma razlicita.

Tako je rijeka Jadova najpli¢a, dubina joj seZze do 0,5 m, a ljeti je isuSena. Bogdanica
je druga po redu po plitkoéi, dubina joj je do otprilike 1 m — 1,5 m, potom slijedi rijeka
Lika €ija dubina iznosi i do 2 m. Novc€ica je najdublja, priobalni dio je dubine do 0,5 m,
a zatim strmo pada iznad 2 m.

Na istrazivanom podrucju ustanovljeno je 15 vrsta vodenih biljaka koje su bile razli€ito
zastupljene na pojedinim lokalitetima.

Vrsta Mentha aquatica inventarizirana je na svim priobalnim dijelovima rijeka Li¢kog
sliva.

Na priobalnom dijelu rijeke Novc€ice osim u€estale vrste Mentha aquatica zapazena je
i vrsta Ranunculus trichophyllum te mesojedna vrsta Hippuris vulgaris koja se nalazila
na otprilike 0,5 m dubine. Takoder su zabiljezene vrste Nuphar lutea i Potamogeton
natans.

Na podrucju priobalnog dijela rijeke Jadove ustanovljene su vrste Sciprus lacustris i
Mentha aquatica. Nesto dublje, na otprilike 0,2 m — 0,3 m zabiljeZena je vrsta
Ranunculus flammula koja se zbog pli¢eg dijela rijeke oplice o druge biljne vrste. Na
drugom lokalitetu, takoder na podrucju priobalnog dijela rijeke Jadove uzorkovana je
Oenanthe aquatica kojoj je tu zastupljenost bila ve¢a od 60%. Na priobalnom dijelu
inventarizirana je Mentha aquatica, a na metar dubine - vrsta Potamogeton natans.

U gornjim tokovima Gacke Planci¢ i sur. (1953.) biljeze ucestalu pojavu Oeanthe
aquatica te Myriophyllum verticillatium. Povoljna temperatura vode, kemijski sastav,
sporiji tok te muljevito tlo je pogodno za razvoj podvodnog bilja, a tokom zime povoljna
temperatura potiCe rast tih biljaka tokom cijele godine.

Staniste rijeke Bogdanice izrazito je bogato vrstom Alisma plantago-aquatica koja se
ukorijenjuje u izrazito muljevitom tlu. Vrsta Mysotis scorpiodes se nalazi na kamenitom
dijelu blize betonskom dijelu mosta.

Na istrazivanom lokalitetu rijeke Like inventarizirana je vrsta Ceratophyllum demersum
koja je rasprostranjena u pli¢éim dijelovima rijeke gdje je vodotok vode ubrzan, svojim
razgranatim iglicama ispod povrSine vode nalikuje na pero. Vrsta Gratiola officinalis
zabiljeZena je na priobalnom dijelu rijeke Like gdje je vodotok vode jedva vidljiv.

IstraZivanjem vodenog bilja na odredenom staniStu mozZe se ustanoviti i staniSte
odredenih riba na tom podrucju. Tako su Zahtila i Vidakovi¢ (2002.) su na vrsti
Ceratophyllum demersum, koju su inventarizirali na otoku Veli Brijuni, zabiljezili pojavu
licinke Odonata, Chironomida i nekoliko jedinki juvenilnih slatkovodnih Gastropoda.
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Vodeno bilje rijeka Lickog sliva su biljke sunca koje se mogu utvrditi na temelju mjesta
pronalaska biljaka koje se nalaze na dubini od 0,1 m do 2m dubine. NajviSe
pronalazimo biljke svjetla,polusvjetla i polusjene dok biljaka sjene nema. Na dijelovima
rijeke npr. Like i NovCice koje imaju dubinu i preko 3 m te je vodotok rijeka brzi nisu
ustanovljene zbog nepristupacnosti. Na obje rijeke priobalnog djela nalazimo Mentha
aquatica i nakon snizenja rije€nog vodostaja tokom ljeti utvrdeno je da biljka moze
izdrzati duzi period bez vode.

Vecina istrazivanih vodene vrsta rijeka LiCkog sliva pripada skupini koja raste na
toplom podrucju. Samo vrsta Potamogeton natans podnosi nize temperature. Prema
DHMZ podacima mozZemo utvrditi da se tijekom godina temperatura zraka povecala
Sto je pridonjelo opstanku odredenih biljnih vrsta. Takoder billkkama na istrazivanom
podrucju odgovara slabo kiselo do slabo luznato tlo te preferiraju stanista umjereno
bogata dusSikom.

Vecina vodenih biljaka istraZzenih u ovom radu pogodna je za primjenu u hortikulturi
(Gutjahr, 2004.).
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. Zakljuéak

Na istrazivanom podrucju rijeka Bogdanica, Novcica, Jadova i Lika zabiljezeno
je 15 vrsta samoniklog vaskularnog vodenog bilja.

Prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama, na istrazivanom podrucju rijeka
Lickog sliva inventarizirane su dvije strogo zasticene vrste: Hippuris vulgaris L.
i Utricularia vulgaris L.

Inventarizirana je jedna ugrozena vrsta: Hippuris vulgaris L. koja je u kategoriji
ugrozenih vrsta (EN).

U rijekama Li¢kog sliva dominiraju vodene biljke toplih i svijetlih stanista, koje
preferiraju slabo kisele do slabo luznate supstrate umjereno bogate hranjivima.
Rijeke Bogdanica, Novcica, Jadova i Lika nalaze se u rijetko naseljenom i
netaknutom okoliSu bez vecih izravnih antropogenih izvora na svojim obalama,
Sto potkrjepljuje i Cinjenica da nije ustanovljena niti jedna alohtona vodena
biljka.

Zbog tokova sa Velebita nema dopiranja slane vode te analizom se utvrduje da
su vrste vrlo malo otporne pri povecanju koncentracije soli ili gotovo nisu
otporne. Ranunculus trichophyllus jedina vrsta prikupljenih vrsta podrucja
rijeka Lickog sliva koja ima tolerantnost na zaslanjenost.

Prema provedenim analizama mozZemo zakljuCiti da su rijeke LiCkog sliva
prostor izvorne ljepote prirode i reljefa koji pruzaju nezaboravan dozivljaj za
svakog ljubitelja prirode ili slu€ajnog posijetitelja

Takoder se mozZe naglasiti Cinjenica da je vecCina inventariziranih vodenih
biljaka pogodna za primjenu u hortikulturi.
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9. Popis priloga

9.1. Popis slika

Slika 1. — Karta raspostranjenosti vodenog bilja na temelju ZA herbarija (Izvor:
https://hrcak.srce.hr/file/369542 )

Slika 2. — Li¢ko-senjska zupanija (lzvor : https://www.enciklopedija.hr/ )

Slika 3. — Rijeka Novcica, Grad Gospi¢ (Foto: Patricija Cigula)

Slika 4.- Karta nadmorske visine (lzvor : https://licko-senjska.hr/ )

Slika 5.- Karta nagiba terena (lzvor : https://licko-senjska.hr/ )

Slika 6.- Podrucje istraZivanje rijeka Lickog sliva - "Jadova" lipanj, 2022. (Foto:
Patricija Cigula)

Slika 7. — Greske pri fotografiranju stanista (nije vidljivo staniste i nepoznata lokacija
istrazivanja) (Foto: Patricija Cigula)

Slika 8. — Pregled kategorija ugrozenosti vrsta ili stanista (Izvor:
https://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i-
ocuvanje/ugrozenost-vrsta-i-stanista/crveni-0)

Slika 9. — Alisma plantago-aquatica L. (Izvor: https://inaturalist.ca/ )

Slika 10. — Ceratophyllum demersum L. (Izvor: https://dennerleplants.com/ )

Slika 11. — Gratiola officinalis L. (lzvor: https://www.plantagea.hr/)

Slika 12. — Nalaziste vrste Hippuris vulgaris L. (ozna¢eno crvenim krugom)
Slika 13. — Hippuris vulgaris L. (Foto: Patricija Cigula)

Slika 14. — Mentha aquatica L.(lzvor: https://www.naturamediterraneo.com/ )

Slika 15. — Myosotis scorpioides L. (Izvor: https://www.first-nature.com/ )

Slika 16. — Myriophyllum spicatum L. (Izvor: https://plants.ifas.ufl.edu/ )

Slika 17.- Myriophyllum verticilatum L. (Izvor: https://gobotany.nativeplanttrust.org/ )

Slika 18. — Nuphar lutea (L.) Sm. (Foto: Patricija Cigula)

42


https://hrcak.srce.hr/file/369542
https://www.enciklopedija.hr/
https://licko-senjska.hr/
https://licko-senjska.hr/
https://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i-ocuvanje/ugrozenost-vrsta-i-stanista/crveni-0
https://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i-ocuvanje/ugrozenost-vrsta-i-stanista/crveni-0
https://inaturalist.ca/
https://dennerleplants.com/en/plants/plantdetails/Ceratophyllum-demersum-(764)/22989
https://www.plantagea.hr/
https://www.naturamediterraneo.com/
https://www.first-nature.com/
https://plants.ifas.ufl.edu/
https://gobotany.nativeplanttrust.org/

Slika 19. — Oenanthe aquatica L. (Izvor: https://www.biolib.cz/ )

Slika 20. - Potamogeton natans L. (Foto: Patricija Cigula)

Slika 21. - Ranunculus flammula L. (Izvor: https://fieldguide.mt.gov/)

Slika 22. — Ranunculus trichophyllus Chaix. (lzvor: https://www.naturespot.org.uk/ )

Slika 23. — Scirpus lacustris L. (Foto: Patricija Cigula)
Slika 24. — Nalaziste Utricularia vulgaris L. (ozna¢eno crvenim krugom)

Slika 25. — Utricularia vulgaris L. (Izvor : https://gobotany.nativeplanttrust.org/ )

9.2. Popis tablica

Tablica 1. (polje u krSu. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski
zavod Miroslav Krleza, 2021. Pristupljeno 13. 8. 2022. (Izvor:
http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=49317)

Tablica 2.- Popis vodenih biljaka u rijekama Li¢kog sliva

Tablica 3. — EkoloSke indikatorske vrijednosti vodenog bilja u rijekama Lickog sliva

9.3. Popis grafova

Graf 1. — Srednje mjeseCne i godidnje temperature zraka od 2017. godine do
2021.godine (Izvor: DHMZ )

Graf 2. -Mjesec¢ne i godiSnje koliine oborina (u mm) od 2017. godine do 2021.
godine (Izvor: DHMZ)

Graf 3. — Prikaz indikatorskih vrijednosti za svjetlost (L) kod istrazivanih vrsta
Graf 4.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za temperaturu (T) kod istraZivanih vrsta
Graf 5.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za kontinentalnost (C) kod istrazivanih vrsta
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Graf 6. - Prikaz indikatorskih vrijednosti za vlaznost tla (U) kod istrazivanih vrsta
Graf 7.- Prikaz indikatorskih vrijednosti za pH reakciju tla (R) kod istrazivanih vrsta

Graf 8. - Prikaz indikatorskih vrijednosti za hranjivost tla (N) kod istrazivanih vrsta
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Zivotopis

Patricija Cigula rodena je 21. listopada 1997. godine u Zagrebu. Srednju ekonomsku
Skolu Tina Ujevica je upisala 2012. godine, a maturirala 2016. godine.

Akademske godine 2017./2018. upisuje Fakultet agrobiotehniCke znanosti u Osijeku
preddiplomski studij Hortikulture koji zavrSava 2019. godine sa zavrSnim radom pod
temom "Uloga kloroplastne DNA u genetskim istrazivanjima" pod mentorstvom izv.
prof. dr. sc. Sonja Petrovic.

Godine 2020. upisuje diplomski studij u Zagrebu na Agronomskom fakultetu smjera
Hortikultura — Ukrasno bilje u kojem je stekla Zelju za boljim poznavanjem botanickih
znanosti i samoniklom ljekovitom bilju. Aktivno je sudjelovala tokom akademske
godine 2020./2021. u Vrtlarskoj grupi Agronomskog fakulteta gdje je stekla dodatno
znanje o samoniklom bilju. Uz studiranje je radila studenske poslove kao $to su rad
u ugostiteljskim objektima, skladisni poslovi.

Trenirala je odbojku tijekom srednjeSkolskog i fakultetskog obrazovanja te zavrsila
C1 razinu engleskog jezika kojeg je imala priliku usavrsiti boravkom u Americi na tri
mjeseca. Posjeduje vozacku dozvolu B kategorije. Informaticki je pismena te se
aktivno sluzi Office paketom.

45



