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SAZETAK

Turski karanfil (lat. Dianthus barbatus) je zeljasta biljka iz porodice klin¢ic¢evki
(Caryophyllaceae). Uzgaja se zbog svog izgleda i jedan je od najceSce koriStenih cvjetova u
aranzmanima. Izgled rezanog cvijeca, liS¢a i cijele biljke brzo se pogorsava zbog biokemijskih
promjena i djelovanja mikroba. Svrha susenja cvijeCa je mogucénost dugotrajnog zadrzavanja
svoje ljepote i estetske privla¢nosti. Atraktivna boja cvijeta je jedna od karakteristika koja se
iskoristava u dekorativnoj industriji i moze imati veliki utjecaj na ekonomsku vrijednost biljaka,
zbog toga stvaramo nove boje.

Za potrebe ovog istrazivanja koristeni su kultivari karanfila latica crvene, bijele i roze
boje. Latice su susene na tri razlicite temperature (40°C, 50°C, 60°C) te su im utvrdene
kvantitativna svojstva nakon susenja u dehidratoru i vakuumu suSari, te nakon bojanja
prehrambenom i tekstilnom bojom.

Utvrdeno je da tamniji cvjetovi sadrze veci postotak vode nego svijetliji. Najbrze i
najadekvatnije suSenje je na temperaturi od 60°C u vakuum su$ari. Najpogodniji uzorci za
dekorativnu industriju su karanfili suSeni u vakuumu i bojani prehrambenom bojom.

Kljuéne rije¢i: Karanfil, latica, suSenja, bojanja, dugotrajnost



SUMMARY

Sweet William (lat. Dianthus barbatus) is a herbaceous plant from the carnation family
(Caryophyllaceae). It is grown for its appearance and is one of the most commonly used flowers
in arrangements. The appearance of cut flowers, leaves and the whole plant deteriorates rapidly
due to biochemical changes and the action of microbes. The purpose of drying flowers is the
possibility of retaining their beauty and aesthetic appeal for a long time. The attractive color of
the flower is one of the characteristics that is exploited in the decorative industry and can have a
great impact on the economic value of plants, which is why we create new colors.

For the purposes of this research, carnation cultivars with red, white and pink petals were
used. Petals were dried at three different temperatures (40°C, 50°C, 60°C) and their quantitative
properties were determined after drying in a dehydrator and vacuum dryer, and after coloring
with food and textile dyes.

It was determined that darker flowers contain a higher percentage of water than lighter
ones. The fastest and most adequate drying is at a temperature of 60°C in a vacuum dryer and the
most suitable samples for the decorative industry are carnations dried in a vacuum and colored
with food coloring

Key words: Carnation, petal, drying, dyeing, durability
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1. Uvod

Turski karanfil je dvogodiSnja vrsta karanfila, a Cesto se ponasa i kao trajnica kratkog
vijeka. Sama biljka druge godine ne odumire uvijek nakon cvatnje, Cesto iz korijena potjera sa
strane mlade bilj¢ice, koje dok malo porastu mogu se opet presaditi. Cvate u raznim
kombinacijama boja, od potpuno bijele, crvene, roze do kombinacija viSe nijansi boje. Prilikom
sjetve, nikad ne moZemo biti potpuno sigurni kakva ¢e biti boja njihovog cvijeta. Uzgaja se
sjetvom sjemena tokom proljeca, najbolje na otvoreno. Prve godine razvija samo lis¢e, druge
godine cvate. Jedan je od najce$ce uzgajanih vrsta karanfila u vrtovima. Uzgajaju se u gotovo
svim klimatskim uvjetima. U umjerenim zonama uglavnom u staklenicima, u suptropskim
podruéjima, u plastenicima i staklenicima, kao i na otvorenom. U tropskim podru¢jima manje ili
vise u sjeni. Karanfil pripada obitelji Caryophyllaceae, rodu Dianthus.

Jedna su od najpopularnijih cvjetnih vrsti na trzistu za dekorativnu industriju zbog atraktivne
boje svojih latica. Uzgajaju se zbog svoje ukrasne vrijednosti i koriste se u dekorativne svrhe
poput cvjetne vrste za rez ili ukrasa u vrtovima. Osim u industriji ukraSavanja, koriste se i U
industriji parfema. Atraktivna boja cvjetova jedno je od obiljezja industrije ukrasavanja i koristi
se za brojne dekorativne potrebe, posebno u vezi s lokalnim festivalima (Maj¢in dan u
Sjedinjenim Drzavama i Kanadi, proslava Praznika rada itd).

Medu hortikulturnim proizvodima, rezano cvijece je najkvarljivije i kratkotrajno. Kratak zivotni
vijek cvijec¢a najveca je prepreka marketingu 1 komercijalizaciji. Kako bi se odrzala kvaliteta
rezanog cvije¢a potrebno ga je pravilno tretirati. Ocuvanje biljnog materijala u suhom obliku
stoljecima se smatra umjetnoscu. Shailza i sur. (2018.) navode kako su aranzmani sa suhim
cvijecem u Europi popularni vec¢ dugi niz godina, a Amerikanci su koristili suho cvijece kako bi
uljepsali svoje domove tijekom tamnih zimskih mjeseci jos od davnina.

Kad se radi o optimalnom suSenju, vazno je obratiti pozornost na temperaturu susenja i nacine
suSenja potrebne za dobivanje kvalitetnog suhog proizvoda. Suho cvije¢e danas ¢ini 2/3
svjetskog izvoza cvijeca. OsuSeni 1 dobro ocuvani proizvodi imaju Sirok raspon kvalitete, kao Sto
su dugotrajnost, estetska svojstva, fleksibilnost, prakti¢na svojstva, dostupnost tijekom cijele
godine i nize cijene u odnosu na svjeze cvijece. Neke vrste cvijeca nakon susenja gube svoju
dekorativnu vrijednost, stoga je vazno odabrati §to ucinkovitiju metodu bojanja kako bi se
ocuvao izgled cvijeta. Moraju se uzeti u obzir temperatura i nac¢in u kojem se cvijet susio, te
metoda bojanja kako bi cvijece odrzalo izvrsnu kvalitetu i svjezi izgled.



1.1. Ciljrada

Cilj ovog diplomskog rada je:
1. Susenje cvijeca
2. Bojanje cvijeca
3. Odrediti kvantitativne promjene svojstava latica karanfila:
e Utjecajem tri razliite temperature susenja
e nacinom suSenja latica (dehidrator i vakuum susara)
e nakon bojanja osusenih latica tekstilnom i prehrambenom bojom



2. Razrada literature

2.1. TriziSte suhog cvijeca

Glavni proizvoda¢i cvijeca u Europi su Nizozemska, Njemacka, Francuska i Spanjolska. U
Hrvatskoj se cvijece 1 ukrasno bilje, prema posljednjim podacima Drzavnog zavoda za statistiku,
u 2019. godini uzgajalo na povrsini od 300 hektara od ¢ega na kontinentalni dio otpada 223, a
jadranski 77 ha. Proizvodnja cvije¢a i ukrasnog bilja u Hrvatskoj ¢ini tek 0,5 posto vrijednosti
proizvodnje Europske unije. Proizvodnja na tristotinjak hektara nije dostatna za domace potrebe
pa je trziste u Hrvatskoj usmjereno na uvoz.

Karanfili zajedno sa ruzama i krizantemama cini oko 50% svjetskog trzista. Osim velike
komercijalne vrijednosti, vrlo su dekorativni, imaju siroku primjenu, a i razlicita simbolicka
znacenja. (Satoh i sur., 2005.; Reid, 2002.). Trziste suhog cvijeCa eksponencijalno raste kako
potroSaci postaju ekoloski svjesni 1 odabiru suho cvijeée kao ekoloski prihvatljivu i
biorazgradivu alternativu svjezem cvije¢u. Ima ogroman potencijal kao zamjena za svjeze
cvijeCe jer se njegov Sarm moze odrzavati od nekoliko mjeseci do godina uz manje
troskove. Rastom trzista suho cvijece je postalo najperspektivnije podrucje uzgajanja cvijeca te
nova industrija u cvjetnim rukotvorinama. Osuseni proizvodi su trazeni (slika 1.) i daju dodatnu
vrijednost cijeloj hortikulturnoj zajednici (Matin i sur., 2019).

TrziSna potraznja za suhim cvije¢em 1 ukrasnim biljkama raste iz dana u dan 1 moze postati
unosan hobi za generiranje prihoda za poduzetnike bilo proizvodnjom ili prodajom suhog cvijec¢a
i ukrasnih biljaka.

J 350

SVILENO CVIJECE
J 4,50

KOMBINACIJASUHOG CVIJECA

J 3,50
SLAMNATICVIJET

J 3,25
STATICA
0 1 2 3 4 5

Slika 1. Omjer cvijeca koje se koristi za uredenje prema anketi (izvor: Horvat i sur.,2011.)



2.2. Gospodarska vrijednost karanfila

Cvjecarstvo se brzo $irilo u cijelome svijetu. Ono ima ogroman potencijal za izvoz i

gospodarsku vrijednost, zbog visokih cijena i razvoja novih kultivara cvije¢a. Veliki problem
ipak predstavlja nedostupnost svih cvjetnih vrsta tijekom cijele godine u svjeZem stanju.
Kao rjeSenje, namece se termicki doradeno osuseno cvijeCe koje ima ekonomski i ekoloski
prijateljski odgovor. Cvijece je suseno, iz raznih razloga tisucama godina. Dehidrirani ili osuSeni
ukrasni dijelovi biljaka mogu duze zadrzati svjez izgled, te dekorativna svojstva. Suhi cvjetovi su
obicno jeftiniji 1 mogu trajati od nekoliko mjeseci do godinu dana, ako su zaStiCeni od visoke
vlage. Glavna karakteristika osuSenog cvije¢a ukljucuje novost, dugovjecnost, ljepotu,
fleksibilnost i dostupnost tijekom cijele godine (White i sur., 2020.).

Karanfil je jedna od gospodarski najvaznijih cvjetnih vrsta. Nalazi se medu najintenzivnijim
uzgajanim cvjetnim vrstama te ima veliku komercijalnu vrijednost zbog sirokog raspona oblika i
boja cvjetova, kao i sposobnosti da podnese transport na velike udaljenosti. U Koreji, crveni i
rozi karanfili poklanjali su se roditeljima u znak zahvalnosti na Dan roditelja. Crveni karanfili su
se poklanjali za Majcin dan u SAD-u i Kanadi. U Francuskoj karanfili simboliziraju nesrecu, te
je stoga tradicionalno cvijece na pogrebima. Zeleni karanfil simbol je Dana sv. Patrika. Crveni
karanfil simbol jeradnickog pokreta u jugoistocnoj Europi, Austriji i Italiji. Zanimljivo je da se
na Sveucilistu u Oxfordu bijeli karanfili nose na prvi ispit, rozi za sve nakon, a crveni na
posljednji, s time da ih kolege poklanjaju jedni drugima i stvaraju tako osjecaj zajednistva
(Jawaharlal i sur., 2010.).

2.3. Dekorativno suho cvijece

Svjeze cvijece, iako prilicno atraktivno, dostupno je samo tijekom odredenog dijela godine,
skupo je te kratkog vijeka trajanja. Suseni cvjetni proizvodi, suprotno tome, zadrzavaju svoju
estetsku vrijednost tijekom cijele godine i dugog su vijeka (Vidhya i sur., 2021.).

Razne metode susenja cvijeca samo su uvod u kreativno umijece aranziranja istih. Osuseni biljni
materijal nudi Sirok raspon oblika, boja i tekstura za stvaranje prekrasnih dekoracij. Neke
popularne ukrasne namjene uklju¢uju aranzmane od suhog cvijeca, vise¢e grozdove, Sare i
vijence. Suhi cvjetni aranzmani posebno su prikladni za uredske prostore i predvorja. Izbor i
veli¢ina spremnika igraju vaznu ulogu za odredivanje oblika i stila aranzmana; priroda je mozda
najbolji vodi¢ pri stvaranju aranZmana od suhog cvije¢a. I suho cvijeée izgleda prekrasno
objeSeno u grozdovima uza zid, sa stropa ili greda, ili vise¢i sa regala. OsuSeno cvijece treba
skupljati u grozdove prema boji, obliku i teksturi. Vrpce ili masne mogu se dodati grozdovima za
dekorativniji izgled. Suho cvijeCe danas predstavlja valjan dodatak namjestaja i dizajna.
Napravljeno pravilnim postupkom suSenja, ovo cvijece traje dugo, cak uspijeva zadrzati isti miris



kao 1 svjeze. Zbog ove karakteristike mogu se Kkoristiti i kao prirodni mirisi za unutrasnje
prostore (Vidhya i sur., 2021.).

Vrata, ograde, kamini i dugacki stolovi prekriveni lanenim platnima ukraseni vijencima suhog
cvijeCa poprimaju sveCaniji izgled. Swag ili girlanda je uze od osuSenog biljnog materijala
dizajnirano za petlju od jedne do druge tocke. Priprema girlandi mozZe biti dugotrajna; one Su
obi¢no rezervirane za posebne prilike poput vjencanja ili praznika. Jedna od najpopularnijih
upotreba osusenih materijala je u izradi vijenaca. OsuSeni i konzervirani biljni materijali
popularni su za ku¢nu upotrebu kao dekor. Suhi aranzmani (slika 2.), kako sve€ani tako i
neformalan, moze sacuvati graciozne linije, teksture i boje cvijeca i lis¢a sa suptilnim i njezno
starim izgledom.

Mnogi sacuvani materijali trajat ¢e gotovo beskonac¢no sa malo brige. Osuseni materijali moze se
koristiti u vazama, kosarama, plo¢ama, staklenkama i sa svjezim cvjetnim aranzmanom. Takoder
se mogu Koristiti kao ukrasi na Cestitkama i poklon kutijama. Uokvireno presano cvijece i lisce
pod staklom poprima svjez, zivotan izgled. Osim u dekorativne svrhe moze se koristiti kao
ljekovito, jestivo te kandirano cvijece (Bhalla i Sharma, 2002.). Odabir odgovarajuce vrste za
susenje je kKljucan za daljnju proizvodnju (Misra i sur., 2003.).

Slika 2. Suho cvije¢e kao dekoracija (izvor: https:/frezija.com/suho-cvijece/)



https://frezija.com/suho-cvijece/

3. Nacini suSenja cvijeca

Glavna svrha suSenja je odvajanje prekomjerne vode od proizvoda bez naruSavanja njegove
kvalitete u procesu. Ovaj postupak osigurava odredeno vrijeme za ocuvanje proizvoda
nepromijenjenim i moguénost upotrebe proizvoda tijekom cijele godine (Matin i sur., 2018.).
Proces susenja ima jedinstvenu sposobnost smanjenja sadrzaja vlage u cvijecu do tocke u kojoj
su biokemijske promjene svedene na minimum uz odrzavanje stanicne strukture, nivoa
pigmentacije i oblika cvijeta (Singh i Dhaduk, 2005). Ovim postupkom konzerviranja
mikroorganizmi se ne uniStavaju, nego se onemogucuje njihova ishrana, a samim time i
razmnozavanje, sto rezultira njihovim potpunim izumiranjem. Ova metoda sprecavanja
razvijanja mikroorganizama naziva se kseroanabioza (Niketic - Aleksic, 1988.; Kricka i sur.,
2022.).

Udio vlage utjece obrnuto proporcionalno na dugovjecnost latica (Pandey, 2001.). Nizi sadrzaj
vlage pruza krutost cvjetovima i rezultira jednolicnom kontrakcijom stanica u cvjetovima, dok
veci udio vlage dovodi do propadanja (Chen i sur., 2000.). Sadrzaj vlage od 8- 12 % osigurava
susenom cvijecu kvalitetu, ¢vrstocu i trajnost (Singh i sur., 2004.). Uzrok brze dehidracije moze
biti gubitak vlage iz cvjetova tijekom razvoja te kasno vrijeme branja sto povecava osjetljivost
cvjetnog tkiva na etilen i starenje. Na sadrzaj vlage nakon susenja utjece i sam oblik cvijeta
(Frenkel i Hartman 2012.).

3.1.  Prirodno suSenje

3.1.1. SuSenje na zraku

Ovo je daleko najlaks$i i najjeftiniji naCin suSenja liS¢a i cvijeca. Potrebno je malo
vremena 1 vjeStine, a gotovo uvijek daje zadovoljavajuce rezultate. Korisni su cvjetovi ili
stabljike koje su polusuhe i nisu sklone venucu. Pravilno koristenje metode ukljucuje uklanjanje
lis¢a sa stabljike koje se potom pomocu konopa naopako objesi (slika 3.), §to rezultira ravnim
cvijetom, kako ne bi doslo do uvijenosti. SuSenje treba obaviti na suhom, Cistom i dobro
prozracnom mjestu dok se vlaga ne smanji.

Kod zracnog susenja vrlo je bitno odrzati niski postotak vlage u prostoriji, jer ako je zrak
izvan biljaka vlazniji nego unutar njih, one se nece susiti, a i moze doci do razvoja
mikroorganizama jer je to idealan medij za njihov razvoj. U prostorijama je potrebna cirkulacija
zraka koja potice evaporaciju i susi biljni materijal. Ovakvo susenje moze trajati i do nekoliko
tjedana (Matin i sur., 2021.).

Gumicama ili ¢ipkom zavezu se cvjetovi u labave snopove, koji vise naopako, s najvise
10 stabljika. Vrijeme suSenja razlikuje se od biljke do biljke 1 na njega utjeCu atmosferski uvjeti,



veli¢ina grozda i raspon temperature. Velike cvjetne glave, poput geranija i ruza trebale bi biti
objesene pojedinacno uz osiguranu cirkulaciju zraka kako bi se sprijecilo Sirenje plijesni i
omogucilo pravilno susenje bez lomljenja. Cvjetovima je obi¢no potrebno jedan do tri tjedna da
se osuse, ovisno o debljini stabljike i lis¢a. Sto su cvjetovi i listovi mesnatiji, to ¢e im trebati vise
vremena da se osuse.

Slika 3. SuSenje cvije¢a na zraku ( izvor: https://optolov.ru/hr/dizajjn-odnokomnatnyh-kvartir/gerbarii-iz-
listev-svoimi-rukami-usloviya-dlya-prosushki-togo-ili-inogo.html )

3.1.2. Presanje

Smatra se da je suSenje preSanjem prvi put zabiljezeno 1820. godine. Kasnije su ga
koristili travari ili botanicari za izradu herbarija. Kod suSenja u presi, cvjetovi i liS¢e stavljaju se
izmedu nabora novinskih listova ili upijajué¢ih papira daju¢i malo prostora medu cvijeem.
Upijaju¢i materijal se slaze jedan iznad drugoga, a valovite ploce iste veli¢ine stavljaju se
izmedu upijajuceg materijala kako bi se omogucilo izlazak vodene pare. PreSani materijal nece
zadrzati svoj izvorni oblik jer ¢e se svjezi materijal zalijepiti za iskoriSteni papir nakon presanja
u zeljeznom ili drvenom okviru. lako ée se cvijece i lis¢e spljostiti nakon suSenja u presi, 0vaj
materijal se moze koristiti za sastavljanje cvjetnih rukotvorina kao $to su: Cestitke, cvjetni motivi
i druge umjetnicke kreacije koje se mogu uokviriti za zidne slike. (Gill i sur., 2002.).

3.2. Prislilno susenje

Brzina i kvaliteta susenja sirovine ovisi o0 Kkarakteristikama okoline, fizikalnim i
kemijskim osobinama sirovine koja se susi i debljini sloja kroz koji voda difundira prilikom



susenja. Tako je temperatura zraka kod prirodnog susenja priblizna samoj temperaturi latice te je
proces susenja sporiji. Ukoliko se povisi temperatura zraka kojim se susi, susenje se odvija brze
(Kricka i sur., 2007.; Kri¢ka i sur., 2009.) .

3.2.1. Konevekcijsko suSenje

Konvekcija predstavlja izjednacavanje temperaturnih razlika unutar tvari na molarnoj
skali. Moze biti prirodna ili prisilna. U prirodnoj konvekciji, razlike u temperaturi uzrokuju
razlike u gustoci, Sto uzrokuje kretanje ve¢ih masa tekucine. Kod prisilne konvekcije kretanje
fluida postize se mehanicki. VlaZzni materijal dobiva toplinu zrakom ili nekim dugim plinom koji
struji preko njegove povrSine. Toplina potrebna za isparavanje konvekcijom se predaje izlozenoj
povrsini materijala, a isparena vlaga se potom odvodi pomoc¢u medija za susenje (Kati¢, 1997.).
Konvekcijsko susenje je postupak pri kojem se odredena koli¢ina topline sa radnog medija
predaje konvekcijom proizvodu koji se suSi. Radni medij je okolni vlazni zrak, jer ga kao
sirovine ima u izobilju. Vlazan zrak pri ovom nacinu suSenja ima jo§ jednu funkciju —
prihvacanje i odvodenje odredene mase vlage iz sustava (Matin i sur, 2022.). SuSenjem se
smanjuje udio vlage te se omogucavaju kemijsko-fizikalne stabilne latice. Ovim postupkom se
omogucava da ne dode do nutritivnih promjena tijekom odredenog vremena cuvanja (Kricka 1
sur., 2007.). U periodu konstantne brzine suSenja povrSina materijala ima temperaturu koja
odgovara temperaturi mokrog medija kojim se susi, dok se u periodu padajuce brzine suSenja
temperatura materijala priblizava temperaturi suhog medija kojim se provodi susenje. O tome se
mora voditi racuna kada se suSe materijali osjetljivi na poviSene temperature, kao Sto su
prehrambeni materijali.

3.2.2. Kondukcijsko susenje

Kod kondukcijskog suSenja odredena koli¢ina topline iz radnog medija se kondukcijskim
putem prenosi na proizvod koji se susi. U ovom slucaju radni medij je radna povrsina s visokom
temperaturom. Vlazan zrak iz okoline koristi se za uklanjanje velikih koli¢ina vlage koja
isparava iz materijala. Posljednjih godina u inozemstvu su zapocela istrazivanja o metodama
pripreme i dorade raznih proizvoda, Ciji je glavni cilj dobiti proizvode vecée kvalitete i
probavljivosti. Jedna od tih metoda je kondukcijsko susenje — tostiranjem. Kondukcijsko susenje
tostiranjem, mjenja i poboljsava kvalitetu i izgled cvijeta koji se tostira. Rezultat je proizvod
delikatan i jedinstven po izgledu i mirisu u odnosu na netretirane (prirodne) proizvode (Matin,
2012.). Temperature koje se krecu kod takvog nacina susenja su u rasponu od 80 do 250 °C i to u

vremenu od svega 5 do 60 minuta (Ozdemir i sur., 2000.).



3.2.3. Liofilizacija

Liofilizacija je jedinstven postupak susenja prethodno smrznutih proizvoda, pri ¢emu
voda iz krutog stanja prelazi direktno u plinovito. Proces liofilizacije izvodi se na temperaturi i
tlaku ispod trojne toCke te se koristi za uklanjanje viska vode iz osjetljivih proizvoda koji su
veé¢inom bioloskog podrijetla. Tijekom procesa liofilizacije ne dolazi do oStecenja pa se takvi
proizvodi mogu trajno skladistiti (Simi¢, 2015.).
Cvije¢e se duboko zamrzne pa se vakuumom izvlaci voda iz biljaka u obliku vodene pare.
Vodena se para zatim odvaja u susjednu prostoriju i vra¢a ponovno u led. Temperatura se u
prostoriji sa biljkama postupno vra¢a u normalu. Sublimacija se koristi i kao fizikalna metoda
razdvajanja smjese na sastavne dijelove. Za odrzavanje vode u obliku leda treba je hladiti od -10
°C do -40 °C. Obi¢no se ukloni i do 95% vode za 80% vremena, dok se u preostalih 20%
vremena ukloni ostalih 5% vode (Kricka i sur., 2022.).
Na ovaj nain se suse gotovo sve vrste cvijeca, kao i listovi i plodovi. Cijeli proces moze
potrajati i do nekoliko tjedana, a nemoguce ga je ubrzati. Boja, miris i okus cvjetova su
intenzivniji. Jedina mana ovog pristupa je relativno visoka cijena cijelog procesa. Na slici 4.
prikazan je liofilizator, uredaj namijenjen za suSenje proizvoda.

Slika 4. Liofilizator (izvor: http://m.hr.cnscientz.com/news/new-use-of-flower-freeze-dryer-25066896.html)
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3.2.4. SuSenje zrafenjem

Kada se odredena koli¢ina topline predaje elektromagnetskim valovima razli¢itih valnih
duzina, koji su nosioci nedjeljivih obroka energije-fotona ili svjetlosnih kvantova, govorimo u
susenju zracenjem. I u ovom slucaju vlazni zrak se koristi da odnese masu vlage koja je isparila
iz sustava. Susenje zracenjem nije prikladno za cvijece s tankim, njeznim laticama ili cvjetove s
dlakavim i ljepljivim povrSinama. Najbolje za glavicaste cvatove nevena, dalija i cinija ili one s
mnogo latica ruza, karanfila i macuhica (Shailza i sur., 2018.).

3.3. SuSenje desikantima

Desikaniti su sredstva za apsorpciju vode. Biljni materijal se polaze u razne granulirane

materijale za suSenje. Ova metoda je korisna za osjetljive cvjetove koji bi se mogli unistiti
susenjem. U ovu skupinu pripada oolitski pijesak, zidarski pijesak, silika gel, perlit, piljevina itd.
Oolitski pijesak sluzi za oCuvanje izvorne forme i ne oStecuje cvjetove. Zidarski pijesak ne
apsorbira vodu na sebe, nego voda odlazi u zraéne prostore izmedu zrnaca pijeska (Kricka 1 sur.,
2022.).
Najcesce koriSten i najbolji medij za suSenje je silika gel (slika 5.) koji moZe apsorbirati vlagu do
40% svoje mase. MozZe se koristiti sam ili pomijeSan s pijeskom ili boraksom. SuSenje silika
gelom nije jeftino, ali je odlicno za brzo susSenje cvijeca 1 suSenje cvijeCa s gustim laticama,
poput ruza. U komercijalnoj primjeni koristi se silika gel koji sadrzi fine 1 grube Cestice koje u
nekim slucajevima mogu ostetiti latice i1 ostaviti rupu na laticama. Sama tehnika podrazumijeva
stavljanje silika gela u sloju debljine 1-2 cm na dno posude, na kristale se stavljaju cvjetovi
kojima su peteljke uklonjene i zamijenjene zicom. Doda im Se joS materijala i ravnomjerno
rasporedi izmedu latica, pazeci da se ne oStete. Na vrh staviti sloj materijala debljine oko 2 cm i
dobro zatvoriti posudu kako ne bi uSao zrak. Cvjetovi se provjeravaju svaka dva dana, te vade iz
posude kada se osuse.

before use after saturating

Slika 5. Silika gel prije i nakon upotrebe (izvor: https://shopee.co.id/Silica-Gel-Biru-%28100gr%29-Silika-
Gel-untuk-Menyerap-Kelembaban-i.1512787.7534456222)
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4. Bojanje cvijeca
4.1. Bojanje prehrambenim bojama

Bojanje prehrambenim bojama se razlikuje ovisno o svjezem ili suhom cvijecu te o teku¢im
ili praskastim bojama. Kod svjezeg cvijeca boja se stavlja u vodu, stabljika cvijeta se uranja, a
latice apsorbiraju boju kroz stabljiku. Apsorbirana boja daje nabolje rezultate kod cvjetova u
svijetlim bojama koji su najprikladniji za ovaj nacin bojanja. Najpopularnije cvije¢e za ovu
metodu su: ruze, dalije, orhideje, krizanteme i divlja mrkva, ali i drugo cvijece jarke boje.

Kod suSenog cvijeca praskaste boje se dodaju u vodu, a kod tekucih se cvjetna glavica uranja u
boju bez ikakvih dodataka, a boja se zadrzava na povrSini cvijeta. Obi¢no setovi s prehrambenim
bojama sadrze zutu, crvenu, zelenu i plavu koja se moze kombinirati u cilju stvaranja drugih
boja. Alternativno, se mogu koristiti praskaste boje za bojenje cvijeca.

4.2. Bojanje tekstilnim bojama

Tekstilna boja (slika 6.) pogodna za bojanje svih vrsta cvije¢a. Buduci da se mora kuhati u
vodi i sadrzi otapala, uniStava svjeze cvijeCe. Za OsuSeno cvijeée koje treba osvjeziti bojom,
primjenjuju se boje za tkanine (tekstilne boje).

Tekstilna boja dolazi u praskastom ili teku¢em obliku. Gotovo sve vrste boja obi¢no se mijeSaju
kipu¢om vodom. Ovisno o boji i nijansi koja se zeli posti¢i odlucuje se koliko dugo i s kojom
koli¢inom boje ¢e se cvijece bojiti.

Tamnije latice teze je obojiti. Za ovakav nacin bojanja najbolje je cvijece u svjetlijoj nijansi, a
bijeli i svijetloplavi cvjetovi najprikladniji su za ovaj zadatak. Popularni suSeni cvjetovi za
bojanje su hortenzije, ruze i gipsofila. Treba izbjegavati cvije¢e koje je oSteceno. Postupak
bojanja je da se cvjetna glavica uroni u kupku za bojenje i drzi se pet do deset sekundi. Cvijet se
izvlaci iz otopine i ispituje se boja. Ako nijansa boje nije postignuta, cvijet se ponovno uranja u
kupku za obojenje dok ne poprimi Zeljenu nijansu. Obojano cvijece se susi $ cvjetnom glavom
okrenutom prema dolje. Potrebna je topla i suha prostorija kako bi se cvije¢e brze osusilo.
Susenje traje najmanje 24 sata prije nego $to se moze Koristiti kao ukras.
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Slika 6. Tekstilne boje ( izvor: https://www.slikarskipribor.hr/boje-za-tekstil-profil-25-ml-kprotex)

4.3. Bojanje akrilnim boja

Svileni cvjetovi se ne mogu bojati tekstilnim bojama jer se svila ne moze kuhati.
Najuspjesniji nacin bojanja svilenih cvjetova je akrilnom bojom i za to se koriste akrilne boje,
spremnik s gelom i vodom. Ovisno o vrsti svilenog cvijeta koji koristite, potrebna je dodatna
priprema. Da bi se boja za svilene cvjetove upila potrebno je pomijesati dva dijela akrilne boje s
jednim dijelom gela. Dodaje se mala koli¢ina vode kako bi se razrijedila otopina u boji. Koli¢ina
vode koju dodajemo u otopinu ovisi 0 tome koliku obojanost Zelimo posti¢i. Sto se vise vode
dodaje, to ¢e boja biti svjetlija. U kupelj s bojom stavlja se cvijec¢e koje mora biti u potpunosti
prekriveno bojom. Cvijet se izvadi iz kupke za bojenje i stavlja na papirnati ru¢nik kako bi se
uklonilo visak boje. Cvijet se su$i na papirnatom ru¢niku dva do tri sata. Koristi se staklena ili
keramicka vaza za dekoraciju umjesto plasti¢ne posude jer boja brzo zaprlja plastiku.

4.4. Bojanje sprejem/sprejevima

Boja u spreju za cvijece vrlo je sli¢na uobi¢ajenoj boji, ali ne uniStava svjeze cvijeée. Sprej
za cvije¢e dostupan je u razli¢itim bojama i moze se sigurno koristiti za svjeze i osuseno cvijece.
Boja u spreju je neprozirna kada se prska i u potpunosti prekriva boju cvjetova. Odabir boje je
raznolik. Posprejano cvijeCe mora se osusiti. Svjezi osuseni cvjetovi rasporeduju se u vazu il
drugu posudu tako da mogu uspravno stajati. Suse se jedan do tri sata, ovisno o temperaturi i
vlaznosti. Cvijece se susi u toploj i suhoj prostoriji.
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4.5.  Bojanje uranjanjem

Za bojenje uranjanjem potrebna je posebna boja. Buduci da se boja cvije¢a mijenja izvana, a
boja nije apsorbirana vodom, s ovom tehnikom moguce je kombinirati gotovo bilo koju boju i
vrstu cvijeta. Svjetlo cvijeCe poprima svijetli ton, dok ¢e tamniji cvjetovi imati bogatiju nijansu.
Odabire se cvijece koje je potpuno procvjetalo tako da pojedini cvjetovi mogu lako doéi u dodir s
kupkom u boji. Boja se stavlja u posudu ili kantu (slika 7). Prikladan je bilo koji spremnik sa
Sirokim obodom. Za dobivanje njeznije nijanse boje dodajemo izopropilni alkohol. Cvijet se drzi
u spremniku za bojanje nekoliko sekundi. Zatim se podize i ispire u slatkoj vodi. Vazno je
ostaviti cvije¢e da se potpuno osusi prije nego Sto ih slozite kako boja ne bi ostavila tvrdokorne
mrlje.

- -

Slika 7. Princip bojanja uranjanjem ( izvor: https://hr.10steps.org/Tingir-Flores-3996 )
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5. Materijali i metode istraZivanja

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju Agronomskog fakultetu na Zavodu za poljoprivrednu
tehnologiju, skladistenje i transport.

5.1. Biljni materijal

Istrazivanje je provedeno na laticama turskog karanfila crvene, roze i bijele boje (slika 8.)
koji su uzgojeni na pokusalistu Zavoda za ukrasno bilje, krajobraznu arhitekturu i vrtnu
umjetnost na Agronomskom fakultetu.

5.1.1. Turski karanfil

Turski karanfil ili bradati karanfil (lat. Diantus barbatus) biljka je iz roda karanfila iz obitelji
karanfilica (slika 8). Ova ukrasna biljka karakteristi¢na je po velikim, duguljastim listovima
te mirisnim cvjetovima koji su takoder jestivi. Cvjetna glavica se sastoji od malih cvjetica.
Cvate u raznim kombinacijama boja od bijele do tamnocrvene boje. Latice cvjetova srednje su
veli¢ine (promjera 1-1,5 cm). Raste u obliku grma, a u doba cvatnje naraste do 60 cm. Postoje i
nizi kultivari koji rastu do 20 cm. (Kolar-Fodor, 2018.).

% NS

Slika 8. Turski karanfili (izvor: https://www.xvii-online.org/2013/04/turski-garifulic.ntml)oi )
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5.2. Odredivanje sadrzaja vode

Odredivanje sadrzaja vode provodi se u laboratorijskoj susnici (Memmert) prema protokolu
(HRN 1SO 6540:2002) s moguc¢noscu regulacije temperature od 40 - 240 C. Uzorak je susen na
105 (Slika 9). Konstantna masa postize se tijekom tri sata, pod pretpostavkom da uzorak ne
sadrzi druge hlapive sastojke ili produkte koji mogu izazvati promjenu mase, s izuzetkom vlage.
Uzorci se nakon suSenja stavljaju u laboratorijski eksikator kako se vlaga ne bi nakupljala na
uzorak. Odreden je sadrzaj vode u laticama, listovima i stabljici karanfila (Slika 10).

Sadrzaj vode racuna se na osnovu razlike mase prije i poslije susenja i to uzoraka poznate mase
prema formuli:

_(B-Cx100)

w1
B—-A

(%)

w1 = udio vlage (%)

A = odvaga prazne posudice (g)

B = odvaga prazne posudice + uzorak prije susenja (g)
C = odvaga prazne posudice + uzorak nakon susenja (g)

Slika 9. Laboratorijska suSnica ( izvor: vlastiti izvor)

15



Slika 10. Priprema uzoraka za odredivanje sadrzaja vode ( izvor: vlastiti)

5.2.1. Istrazivanje otpustanja vode tijekom susenja dehidratorom i vakuum
susnicom

Susenje uzoraka je provedeno u dehidratoru i vakuum susnici. Uzorci su suseni na tri
razli¢ite temperature i to 40 °C, 50 °C i 60 °C. Uz susnice je postavljena digitalna vaga. Uzorak
se svakih 15 minuta vadio iz dehidratora i vakuum susnice te vagao, kako bi se pratila promjena
gubitka mase i sadrzaj vode. Susenje latica (Slika 11.) je provedeno u dehidratoru (Escalibur
dehydrator 4926T) i u vakuumskoj susnici (VO101). Na slici 12 prikazani su svjezi uzorci
karanfila 1 uzorci karanfila nakon suSenja u vakuumu.

Slika 11. Stavljanje uzoraka za suSenje u dehidrator (izvor: vlastiti)
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Slika 12. Uzorci latica prije i nakon susenja u vakuumu ( izvor: vlastiti )

5.3. Bojanje latica

Bojanje latica provedeno je nakon susenja. Uzorci su bojani sa tri razli¢ite boje zelenom, plavom
i crvenom bojom.

5.3.1. Bojanje prehrambenom bojom

Prethodno osuseni uzorci latica na tri razli¢ite temperature bojani su prehrambenom bojom u
teku¢em obliku. Latice se boje na nacin da se uranjaju u boju na nekoliko sekundi, te se
ostavljaju na papiru kako bi se osusile (Slika 13.). Susenje traje 6 sati.

Slika 13. Latice bojanje prehrambenom bojom nakon susenja u vakuumu i dehidratoru (izvor:
vlastiti)
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5.3.2. Bojanje tekstilnom bojom

Latice osusene na tri razli¢ite temperature, kao i kod bojanja prehrambenom bojom, bojale su se
tekstilom bojom. Koristi se tekstila boja u teku¢em obliku koju se mijesala sa destiliranom
vodom. Osusene latice se uranjaju u boju nekoliko sekundi, potom se suse (Slika 14.). Susenje
traje 24 sata.

e
sk L RO

]

R o
Slika 14. Latice bojane tekstilnom bojom nakon susenja u vakuumu i dehidratoru (izvor: vlastiti)

5.4. Odredivanje kvantitativnih svojstva latica

Ispitivanje kvantitativnin svojstva vrsi u tri ponavljanja nakon suSenja latica na tri
temperature (40 °C, 50 °C i 60 °C) kod dehiratora i vakuum susare. Isti postupak ponavlja se sa
laticama obojanim prehrambenom bojom koje su prethodno suSene u dehidratoru i vakuum
susari, te laticama obojanim tekstilnom bojom koje su prethodno susene u dehidratoru i vakuum
susari.

5.4.1. Odredivanje sadrzaja ugljika (C), vodika (H), dusika (N), sumpora
(S), kisika (O) i proteina

Odredivanje ukupnog udjela ugljika, vodika, dusika i sumpora provodi se prema protokolu za
C, H, N (HRN EN 15104:2011) i S (HRN EN 15289:2011) metodom suhog spaljivanja pomocu
Vario CHNS analizatora (Vario Macro CHNS).

Uzorak za CHNS uredaj priprema se tako se od Kkositrene folije napravi ,,ladica®, u ladicu se
dodaje 150 mg Volframovog (VI) oksida i oko 50 mg uzorka, koji se odvaze prije stavljanja u
CHNS uredaj. Uzorci koji se ispituju su suSene latice, latice obojane prehrambenom bojom,
latice obojane tekstilnom bojom. Folija se zamota u jednu cjelinu (Slika 15.) te stavlja u CHNS
uredaj na spaljivanje. Prilikom spaljivanja se oslobadaju: NOX, CO2, SO3, H20. U redukcijskoj
koloni koja se zagrijava na 850 °C uz pomoc¢ bakra kao redukcijskog sredstva, NOX plin se
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reducira do N2, a SO3 do SO2. Kolicina kisika se dobiva matematickim izrazom: O = 100-C-H-
N-S (%).

Sirovi protein izra¢unat je pomocu sljedece formule:
Sadrzaj proteina (%) = sadrzaj dusika (%) % 6,25

Slika 15. Pripremljeni uzorci za odredivanje proteina u CHNS uredaju (izvor: vlastiti)
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6. Rezultati istrazivanja

6.1. OtpuStanje vode

Otpustanje vode iz latica karanfila provedeno je u laboratorijskom dehidratoru i vakuum
su$nici (slika 16. i 17.) na tri razlicite temperature (40 °C, 50 °C i 60 °C). Prije samog pocetka
postupka dehidriranja, uzorcima je odredena vlaznost (Tablica 1) i njihova ukupna masa.
Tijekom procesa otpustanja vode uzorci su se nakon 15 minuta vadili iz dehidratora i vakuum

susnice kako bi se odredila masa te ustanovio pad vlage do vlaznost otprilike 12%.

Tablica 1. Pocetni udio vlage uzorka odreden na osnovu razlike mase prije i poslije susenja

BOJA KARANFILA

VLAGA LATICA (%)

Bijela 76,61 +0,23
Roza 77,16 +1,38
Crvena 79,38 +0,61

Iz rezultata u tablici 1. moze se vidjeti mala razlika u pocetnoj vlaznosti svih kultivara.
Najvecu pocetnu vlaznost imao je kultivar karanfila crvenih cvjetova (79,38 % * 0,61), dok je
nesto manju vlaznost imao je kultivar bijelih cvjetova (76,61 % + 0,23).

Sli¢no istrazivanje napravili su Sindhuja i sur 2015., koji su odredivali vlagu kod dvije vrste
karanfila. Kod karanfila Zute boje utvrdili su pocetnu vlaznost od 75,11%, dok su za crveni

karanfil utvrdili pocetnu vlaznost od 79,39%.
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6.1.1. SusSenje u dehidratoru

Prije susenja police dehidratora se izvazu sa i bez uzorka kako bi se izracunala masa
uzorka (slika 16.). Ventilator puse vruci zrak vodoravno kako bi se uzorak ravnomjerno osusio.
Na temelju dobivenih rezultata su izradene krivulje postupka susenja latica prikazane u
dijagramima 1, 2 i 3.

Slika 16. SusSenje uzoraka u dehidratoru (izvor: vlastiti)
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Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 40°C u dehidratoru
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Vlaga (%)
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--------- Linear (Rozi) ceeeeeeee Linear (Bijeli) seeeseeee Linear (Crveni)

Dijagram 1. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila suSenih u dehidratoru do vlaznosti od
12% pri temperaturi od 40 °C

Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 50°C u dehidratoru

90

Vlaga (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Vrijeme (min)
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--------- Linear (Rozi) ceeeeeeee Linear (Bijeli) eeeeeeees Linear (Crveni)

Dijagram 2. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila susenih u dehidratoru do vlaznosti od
12% pri temperaturi od 50 °C.
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Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 60°C u dehidratoru
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Dijagram 3. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila suSenih u dehidratoru do vlaznosti od
12% pri temperaturi od 60 °C

Analizom dijagrama 1. moze se vidjeti da je za susenje na 40 °C potreban razliciti
vremenski period kojim se postize ravnotezna vlaznost. Pocetna vlaznost karanfila je iznosila 76
do 80%. Primjecuje se da je vrijeme potrebno za postizanje vlaznosti najkrace potrebno bijelim
laticama (70 minuta), a najduze vremena trebalo je crvenim laticama (85 minuta).

Na dijagramu 2. susenje na 50 °C pokazuje da se gubitak vlage iz uzorka ubrzava s
povecanjem temperature. Rozim laticama karanfila trebalo je najvise vremena (80 minuta) da
postignu ravnotezu vlaznosti, dok je bijelim laticama trebalo najmanje vremena (60 minuta).

Na temperaturi od 60 °C, dijagram 3., vidljivo je da je otpustanje vode iz latica brze.
Bijele i crvene latice postigle su ravnotezu vlaznosti nakon 25 minuta susenja, dok je u slucaju
rozih latica vlaga od 12% postignuta ve¢ nakon 20 minuta susenja.

Sli¢no istrazivanje su napravili Matin i sur. (2019.) na laticama lizijantusa u dehidratoru gdje su

zakljucili da su najbrZe otpustale vodu latice ljubi¢astog obojenja na 40 i 50 °C, dok su latice
bijelo-ljubicastog obojenja najbrze otpustale vodu na 60 °C.

23



6.1.2. SuSenje u vakuum su$nici

Prije suSenja papir na kojem se suSe uzorci se izvaze sa i bez uzoraka kako bi mogli
pratiti masu uzoraka. Vakuumsko suSenje odvija se pod snizenim tlakom i na temperaturi koja
smanjuje vreliSte vode, §to pomaze u ocuvanju nutritivnih tvari osjetljivin na toplinu i
organolepti¢kih svojstava uzoraka, posebno boje. Na temelju dobivenih rezultata su izradene
krivulje susenja latica prikazane u dijagramima 4, 5i 6.

Slika 17. Vakuum su8nica ( izvor: vlastiti )
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Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 40°C u vakumu
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Dijagram 4. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila susenih u vakuumu do vlaznosti od 12%
pri temperaturi od 40 °C

Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 50°C u vakumu

90.00
80.00
70.00

. 60.00
= 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

%

Vlaga

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vrijeme (min)
—@— Rozi —@®— Bijeli —@— Crveni ««+-+--- Linear (Rozi) =+«=e=--- Linear (Bijeli) «+e+eee-- Linear (Crveni)

Dijagram 5. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila susenih u vakuumu do vlaznosti od 12%
pri temperaturi od 50 °C
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Pad vlage u odnosu na vrijeme pri 60°C u vakumu
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Dijagram 6. Krivulja otpustanja vode iz latica karanfila susenih u vakuumu do vlaznosti od 12%
pri temperaturi od 60 °C

Susenjem latica karanfila na temperaturi od 40 °C (dijagram 4.) primjecuje se da je
potreban razlicit vremenski period susenja za postizanje ravnotezne vlaznosti 12%. Latice rozog
karanfila su se najbrze osusile, za 200 minuta, najduzi vremenski period suSenja je trebao
crvenome karanfilu, 255 minuta. Kod bijelog i rozog karanfila pad vlage je ujednacen, dok je
crvenom karanfilu vlaga padala postepenije i puno duze.

Povisenjem temperature ubrzao se proces susenja (dijagram 5.). Na dijagram se vidi
ravhomjerno otpustanje vode za sva tri kultivara bijele, roze i crvene boje. Svi uzorci su se
posusili u istom vremenskom period za 90 minuta. Latice bijelog i crvenog karanfila sadrzavale
su 12,5% vlage, dok su roze latice sadrzavale 12% vlage.

Kako je i bilo za pretpostaviti, uzorci suSeni na temperaturi od 60 °C tijekom 60 minuta
najbrze su dosli do zadane ravnotezne vlaznosti (dijagram 6) pri ¢emu se rozi kultivar susio
najbrze, a crveni nesto Sporije.

Sli¢no istrazivanje je provela Peji¢ (2016.) na laticama karanfila ( Dianthus caryophyllus L.)
na tri temperature radnog medija (41 °C, 52 °C, 63 °C). SuSenjem do ravnotezne vlaznosti (12%)
vidljivo je kako je doslo u jednoj fazi procesa do presusivanja svih kultivara na sve tri
temperature. Kultivari crvenih i bijelih cvjetova na temperaturi od 41°C postigli su ravnoteznu
vlagu od 12% kada je utvrdila da karanfili nisu pogodni za suSenje u dehidratoru na razli¢itim
temperaturama jer dolazi do presusivanja latica u kratkom vremenskom roku.
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Tablica 2. Linearne jednadzbe susenja

BOJA TEM. JednadZba otpuStanja vode Koeficijent determinacije (R?)
KARANFILA | SUSENJA
DEHIDRATOR VAKUUM DEHIDRATOR | VAKUUM
Bijeli 40°C y=-0,9717x +77,859 y=-0,3133x + 79,764 0,9926 0,9894
50°C y= -1,0939x + 77,995 | y=-0,7429x + 76,548 0,9899 0,9761
60°C y= 2.7555x + 8LO11 | y= -1,0863 + 71,462 0,9779 0,8754
Rozi 40°C y=-0,835x + 81,725 y=-0,3325x + 80,235 0,9622 0,9941
50°C y=-0,7525x + 72,899 | y=-0,7606 x + 76,023 0,9784 0,9622
60°C y=-3,3048x + 83,994 y=-1,086x + 68,632 0,9078 0,8176
Crveni 40°C y=-0,8263x + 79,672 | y=-0,2658x + 84,129 0,9703 0,9778
50°C y=-0,821x + 76,115 y=-0,7708x + 76,115 0,9848 0,9915
60°C y=-3,0053x + 85,504 | y=-1,1124x + 72,113 0,9637 0,9303

Legenda: y- vlaga, x- vrijeme otpustanja vode, R?- koeficijent determinacije

Prikazom tablice 2 utvrduje se koeficijent determinacije koji pokazuje koliko je suSenje
pravilno tj. ujednaceno. Model je reprezentativniji $to je koeficijent determinacije bliZi jedinici.
Po Chadockovoj ljestvici padanje vlage s obzirom na temperaturu i vrijeme je u ¢vrstoj vezi.
Najujednaceniji pad vlage s obzirom na temperaturu i vrijeme su roze latice karanfila susene u
vakuumu na 40 °C kojima koeficijent determinacije iznosi 0,9941 S$to je najblize jedinici,
najmanji to jest neujednaceniji pad vlage s obzirom na vrijeme i temperaturu su roze latice
susene u vakuumu na 60 °C kojem koeficijent determinacije iznosi 0,8176. Pocetni parametar
jednadzbe otpustanja vode je negativan Sta znaci da se latice suSe.

Matin i sur. (2017.) su napravili sli¢na istraZivanja na cvjetovima nevena kod dvije boje.
Analizom podataka utvrden je koeficijent determinacije od 0,880 do 0,980. Neveni zute boje
brze su otpustali vodu u odnosu na narancaste. Razlike u koeficijentima determinacije su
zanemarive te sve pripadaju ¢vrstoj vezi, to znaci da je pad vlage kod suSenja ujednacen i u
njihovom istrazivanju.
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6.2. Odredivanje sadrzaja dusika, ugljika, sumpora, vodika, Kkisika i
proteina

Ovi elementi odredivani su iz razloga $to imaju glavnu ulogu u stvaranju kemijskih spojeva
cvijeca 1 ljekovitog bilja. Stoga je kvantifikacija ovih elemenata najbitnija za fizioloske i
farmaceutske aspekte. U bioloskom sustavu ovi minerali imaju znacajnu ulogu u aktivaciji
metabolickih procesa, znacajni su takoder i u dekorativne svrhe (Haque i sur., 2019.).

6.2.1. Nakon suSenja latica

Ispitivanje uzoraka provedeno je na bijelom, rozom i crvenom karanfilu sa tri razliCite
temperature suSenja. U tablici (3. i 4.) su prikazane srednje vrijednosti istrazivanog uzorka nakon
susenja.

Tablica 3. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila nakon susenja
na temperaturama od 40 °C, 50 °C i 60 °C u dehidratoru

Uzorak ( KARANFIL ) Dusik % Ugljik % Sumpor % Vodik % Kisik %

Bijeli, dehidrator 40 °C 1,28 +0,003 | 42,56 +0,010 0,99 +0,002 6,39 +0,004 | 48,78 £0,007
Rozi, dehidrator 40 °C 0,90 +0,002 32,74 +0,038 0,79 +£0,003 7,04 £0,002 | 58,53 0,043
Crveni, dehidrator 40 °C 0,89 +0,003 33,33 40,021 0,28 +0,003 4,78 £0,005 | 60,72 +0,027
Bijeli, dehidrator 50 °C 0,89 +0,005 38,31 +0,020 0,39 +0,004 5,71+0,002 | 54,69 +0,029
Rozi, dehidrator 50 °C 0,99 +0,002 38,97 0,021 0,39 +0,003 6,06 +0,002 | 53,60 0,027
Crveni, dehidrator 50 °C 0,90 +0,003 39,68 +0,025 0,35 +0,003 5,83+0,003 | 53,24 +0,030
Bijeli, dehidrator 60 °C 0,92 +0,002 34,67 +0,036 0,34 +0,002 6,60 £0,005 | 57,46 +0,044
Rozi, dehidrator 60°C 1,29 +0,002 41,88 +0,065 0,53 +0,004 6,00 +0,003 | 50,30 £0,071
Crveni, dehidrator 60 °C 0,94 +0,003 34,87 +0,038 0,39 +0,003 5,87 +0,005 | 57,930,047

Tablica 3. prikazuje sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika nakon susenja u
dehidratoru na 40 °C, 50 °C i 60 °C. Roze latice karanfila susene na 60 °C sadrze najveéi udio
dusika 1,29%. Najmanji udio sadrZe bijele latice suSene na 50 °C, 0,96%. Najvec¢i udio ugljika
sadrze bijele latice suSene na 40 °C, 42,56%. Najmanji udio ugljika sadrZe roze latice suSene na
40 °C, 32,74 %. Najveci udio sumpora 0,99%, sadrze bijele latice susene na 40 °C. Najmanji
udio se o¢ituje kod crvenih latica suSenih na 40 °C, 0,28%. Roze latice karanfila susene na 40 °C
sadrze najvec¢i udio vodika 7,04% dok crvene latice karanfila susene na 40 °C sadrze najmanji
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udio vodika 4,78%. Kod sadrzaja kisika najveci udio od 60,72% sadrze crvene latice susene na
40 °C. Najmanji udio kisika sadrze bijele latice suSene na 40 °C, 48,78%.

Tablica 4. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila nakon susenja
na temperaturama od 40°C, 50°C i 60°C u vakuum susari

Uzorak ( KARANFIL ) Dusik % Ugljik % Sumpor % Vodik % Kisik %

Bijeli, vakuum 40 °C 1,050,002 | 39,81 +0,025 0,46 0,005 5,92 0,003 | 52,76 +0,035
Rozi, vakuum 40 °C 1,29 £0,001 | 41,350,013 0,54 £0,003 5,86 £0,001 | 50,95 0,017
Crveni, vakuum 40 °C 0,89 £0,140 | 37,150,902 0,28 £0,045 5,28 £0,035 | 56,39 +1,051
Bijeli, vakuum 50 °C 0,96 £0,141 | 38,87 +0,894 0,34 £0,047 5,49 +0,034 | 54,34 +1,047
Rozi, vakuum 50 °C 1,19 £0,001 | 41,06 +0,025 0,47 £0,003 5,73 40,002 | 51,56 +0,023
Crven, vakuum 50 °C 1,22 £0,001 | 43,91 +0,013 0,49 +0,002 5,94 0,001 | 48,44 +0,013
Bijeli, vakuum 60 °C 1,04 £0,234 | 45,34 £2,432 0,56 +0,152 6,330,334 | 46,74 £3,151
Rozi, vakuum 60 °C 1,45 +0,233 | 46,62 +2,430 0,69 +0,150 6,48 +0,334 | 44,75 +3,147
Crveni, vakuum 60 °C 1,330,001 | 47,710,015 0,67 £0,003 6,40 £0,001 | 43,89 +0,015

Tablica 4. prikazuje sadrzaj duSika, ugljika, sumpora, vodika i kisika nakon suSenja u
vakuumu na 40 °C, 50 °C i 60 °C. Roze latice karanfila susene na 60 °C sadrze najveéi udio
dusika 1,45%. Najmanji udio sadrze crvene latice susene na 40 °C, 0,89% dusika. Najveéi udio
ugljika sadrZe crvene latice susene na 60 °C, 47,71%. Najmanji udio ugljika sadrZe crvene latice
suSene na 40 °C, 37,15 %. Najvec¢i udio sumpora 0,69%, sadrze roze latice suSene na 60 °C.
Najmanji udio se ocituje kod crvenih latica suSenih na 40 °C, 0,28%. Roze latice karanfila suSene
na 60 °C sadrze najveci udio vodika 6,48% dok crvene latice karanfila suSene na 40 °C sadrze
najmanji udio vodika 5,28%. Kod sadrzaja kisika najveéi udio od 56,39 % sadrze crvene latice
susene na 40 °C. Najmanji udio Kisika sadrze crvene latice suSene na 60 °C, 43,89%.

Haque i sur. (2019.) su napravili sli¢na istrazivanja u CHNS-u za noénocvjetajuéi jasmin pri
¢emu su tvrdili je da je udio Kisika od 50,16%, ugljika iznosila je 41,32%, vodika 6,6,%, dusika
1,82%, a udio sumpora 0,40% S§to su rezultati sli¢i dobivenima u ovome istrazivanju.

Moze se utvrditi da su latice karnafila sve tri boje nakon procesa oba suSenja na svim
temperaturama pogodne za koriStenje u ljekovite, prehrambene i1 dekorativne svrhe.
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Tablica 5. Prikaz statistickih podataka standardne devijacije kod udjela proteina i razine
znacajnosti susenjem u dehidratoru i vakuum susari

Uzorak (KARANFIL) Temperatura Sadrzaj proteina p - vrijednost
(°C) dehidrator vakuum

Bijeli 7,99 +0,013 6,58 +0,013 p<0,05
40 °C

Rozi 5,63 +0,011 8,10 +0,006 p <0,05

Crveni 5,58 0,013 5,58 +0,006 p>0,05(6.9)

Bijeli 5,54 +0,024 6,00 +0,013 p <0,05
50 °C

Rozi 6,22 +0,010 7,40 +0,006 p <005

Crveni 5,64 +0,013 7,62 +0,016 p<0,05

Bijeli 5,74 +0,013 6,49 0,016 p<0,05

Rozi 60 °C 8,07 +0,008 9,08 +0,013 p<0,05

Crveni 5,90 +0,016 8,29 +0,029 p <0,05

Prikazom tablice 5. utvrduje se sadrzaj proteina kod suSenja u dehidratoru 1 vakuum susnici
kod tri razliite temperature susenja, te razina znacajnosti izmedu ta dva nacina suSenja. Sadrzaj
proteina je vrlo vazan kao parametar odumiranja cvijeca te $to je sadrzaj proteina nizi cvijece
prije vene. SuSenjem uzorka u dehidratoru utvrden je sadrzaj proteina koji je najveci kod rozih
latica karanfila suSenih na 60 °C,a iznosi 8,07%. Bijele latice suSene na 50 °C sadrze najmanji
udio proteina 5,54%. Sadrzaj proteina je promjenjiv kod vecine uzoraka u odnosu na boju i
temperaturu susenja. Kod susenja u vakuumu roze latice karanfila susene na 60 °C sadrZe najveci
udio proteina 9,08%, dok crvene latice suSene na 40 °C sadrZze najmanji udio proteina 5,58%.
Sadrzaj proteina je visi kod vakuum suSenja u odnosu na dehidrator.

P-vrijednost izmedu udjela proteina susenih u dehidratoru i vakuum susari nije znacajna kod
uzoraka latica crvenih boja suSenih na 40 °C jer je p-vrijednost ve¢a od 5%. Kod ostalih uzoraka
sa p-vrijednostima od 0% (p < 0,05) razlike u udjelu proteina su znacajne.

Sli¢no istrazivanje su napravili Kri¢ka i suradnici (2017.) gdje su utvrdili sadrzaj proteina
kod svjezeg uzorka karanfila i iznosio je od 10 do 11 % proteina, $to dokazuje da suSenje
smanjuje sadrzaj proteina i1 brze odumiranje latica Sto je posebno izrazeno kod suSenja
dehidratorom na 50 °C.
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6.2.2. Dodavanjem prehrambene boje

Ispitivanje uzoraka provedeno je tri puta na bijelom, rozom i crvenom karanfilu sa tri razlicite
temperature. U tablici (6. i 7.) su prikazani rezultati istrazivanog uzorka nakon susenja koji su
bojani prehrambenom bojom.

Tablica 6. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila bojane
prehrambenom bojom, prethodno susene u dehidratoru

Uzorak ( KARANFIL ) Dusik % Ugljik % Sumpor %  [Vodik % Kisik %

Bijeli, dehidrator 40 °C 1,02 +0,003 | 41,55+0,046 | 0,87 +0,003 | 6,15 +0,003 50,41 +0,050
Rozi, dehidrator 40 °C 0,96 +0,003 | 41,87 +0,040 | 0,850,003 | 6,550,002 49,76 +0,047
Crveni, dehidrator 40 °C 1,25 +0,005 | 42,44 +0,075 | 1,11+0,003 | 6,41 +0,002 48,79 +0,070
Bijeli, dehidrator 50 °C 1,27 +0,002 | 41,050,040 | 1,11 +0,002 | 6,22 +0,004 50,36 +0,048
Rozi, dehidrator 50 °C 0,91 +0,002 | 40,74 +0,031 | 1,08 +0,010 | 6,34 +0,002 50,94 +0,025
Crveni, dehidrator 50 °C 1,35 +0,002 | 41,74 +0,026 | 1,02+0,002 | 6,09 +0,004 49,79 +0,033
Bijeli, dehidrator 60 °C 1,66 +0,004 | 41,85+0,036 | 3,420,001 | 6,03 +0,004 47,05 +0,044
Rozi, dehidrator 60 °C 0,79 +£0,005 | 41,62 +0,045 | 2,04 £0,005 | 6,25 0,002 49,31 +0,055
Crveni, dehidrator 60 °C 1,18 +0,002 | 42,63 +0,056 | 1,40+0,002 | 6,24 +0,003 48,54 +0,063

Tablica 6. prikazuje sadrzaj duSika, ugljika, sumpora, vodika i kisika nakon suSenja u
dehidratoru i bojanja prehrambenom bojom. Bijele latice karanfila suSene na 60 °C sadrze
najveci udio dusika 1,66%. Najmanji udio sadrze roze latice susene na 60 °C, 0,79% dusSika.
Najveci udio ugljika sadrZe crvene latice suSene na 60 °C, 42,63%. Najmanji udio ugljika sadrze
roze latice suSene na 50 °C, 40,74 %. Najveci udio sumpora 3,42%, sadrze bijele latice suSene na
60 °C. Najmanji udio se ocituje kod rozih latica susenih na 40 °C, 0,85%. Roze latice karanfila
suSene na 40 °C sadrZe najveci udio vodika 6,55% dok bijele latice karanfila suSene na 60 °C
sadrZze najmanji udio vodika 6,03%. Kod sadrzaja kisika najve¢i udio od 50,94 % sadrze roze
latice susene na 40 °C. Najmanji udio kisika sadrze bijele latice susene na 60 °C, 47,05%.
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Tablica 7. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila bojane

prehrambenom bojom, prethodno susene u vakuumu

Uzorak (KARANFIL) Dusik % Ugljik % Sumpor % Vodik % Kisik %

Bijeli, vakuum 40 °C 1,32 0,002 | 34,96 £0,025 | 0,96 +0,005 5,06 +0,002 | 57,70 +0,030
Rozi, vakuum 40 °C 1,66 +0,008 | 40,55 +0,025 | 0,95 0,002 6,09 +0,004 | 50,75 +0,036
Crveni, vakuum 40 °C 1,75 +£0,002 | 43,04 £0,021 | 0,98 £0,002 6,23 +0,006 | 47,98 0,030
Bijeli, vakuum 50 °C 1,86 +0,001 | 40,57 £0,038 | 1,10 0,002 6,03 +0,002 | 50,44 +0,040
Rozi, vakuum 50 °C 1,89 +0,009 | 40,89 +0,021 | 1,17 +0,003 6,02 +0,003 | 50,03 0,025
Crveni, vakuum 50 °C 1,91 +0,003 | 41,210,020 | 1,25 +0,006 6,26 +0,006 | 49,37 £0,034
Bijeli, vakuum 60 °C 3,10 +0,002 | 40,98 +0,040 | 2,88 +0,004 6,77 £0,004 | 46,27 0,050
Rozi, vakuum 60 °C 5,01 +0,002 | 41,28 +0,031 | 4,06 +0,006 6,14 +0,003 | 43,50 +0,037
Crveni, vakuum 60 °C 3,11 +0,002 | 42,28 +0,030 | 2,93 +0,005 6,30 £0,002 | 45,387 +0,038

Tablica 7. prikazuje sadrzaj duSika, ugljika, sumpora, vodika i kisika nakon suSenja u
vakuumu 1 bojanja prehrambenom bojom. Roze latice karanfila susene na 60 °C sadrze najveci
udio dusika 5,01%. Najmanji udio sadrze bijele latice susene na 40 °C, 1,32% dusika. Najveci
udio ugljika sadrZze crvene latice suSene na 40 °C, 43,04%. Najmanji udio ugljika sadrZe bijele
latice susene na 40 °C, 34,96%. Najveci udio sumpora 4,06%, sadrze roze latice suSene na 60 °C.
Najmanji udio se ocituje kod rozih latica suSenih na 40 °C, 0,95%. Bijele latice karanfila suSene
na 60 °C sadrze najvec¢i udio vodika 6,77% dok bijele latice karanfila suSene na 40 °C sadrze
najmanji udio vodika 6,03%. Kod sadrzaja kisika najveé¢i udio od 57,70 % sadrze bijele latice
suSene na 40 °C. Najmanji udio kisika sadrze roze latice susene na 60 °C, 43,50%.

Tablica 8. Prikaz statistickih podataka standardne devijacije kod udjela proteina i razine
znacajnosti suSenjem u dehidratoru 1 vakuum susari s dodatkom prehrambene boje

Uzorak Temperatura Sadrzaj proteina p - vrijednost

(karanfil) (°C) dehidrator vakuum

Bijeli 40 °C 6,35 0,016 8,24 0,013 p<005

Rozi 6,05 +0,017 10,39 +0,052 p<0,05

Crveni 7,82 +0,028 10,97 +0,013 p<0,05

Bijeli 7,94 +0,013 11,59 +0,006 p<0,05
_ 50 °C

Rozi 5,66 +0,012 11,87 +0,057 p<0,05

Crveni 8,45 +0,014 11,94 +0,020 p<0,05

Bijeli 10,34 +0,022 19,40 +0,010 p<0,05
_ 60 °C

Rozi 4,92 +0,028 31,33 +0,010 p<0,05

Crveni 7,38 +0,013 19,41 +0,014 p<0,05
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Prikazom tablice 8. utvrduje se sadrzaj proteina kod latica bojanih prehrambenom bojom
nakon susenja u dehidratoru i vakuum susari na tri razli¢ite temperature, te razina znacajnosti
izmedu ta dva nacina suSenja nakon bojanja. SuSenjem uzorka u dehidratoru nakon bojanja
utvrden je sadrzaj proteina koji je najveci kod latica bijelog karanfila susenih na 60 °C, 10,34.
Najmanje proteina sadrze roze latice suSene na 60 °C bojane prehrambenom bojom, 4,92%.
Utvrdeno je da su se proteini smanjili u odnosu na osuseni uzorak kao $to je prikazano u tablici
5, gdje je postotak proteina kod tog uzorka najve¢i. Kod susenja u vakuumu vidljive su promjene
u postotcima proteina. Najvec¢i udio proteina 31,33% sadrze roze latice susene na 60 °C u
vakuumu bojane prehrambenom bojom. Najmanji postotak proteina sadrze bijele latice suSene na
40 °C u vakuumu bojane prehrambenom bojom sa udjelom od 8,24 % $to je veci postotak nego
kod samo susenih latica na istoj temperaturi u vakuumu. P-vrijednost kod svih uzoraka su manje
0d 0,05 sto znadi da su razlike u udjelu proteina izmedu oba nac¢ina susenja znacajne.

6.2.3. Dodavanjem tekstilne boje

Ispitivanje uzoraka provedeno je tri puta na bijelom, rozom i crvenom karanfilu sa tri razlicite
temperature. U tablici (9. i 10.) su prikazane srednje vrijednosti istrazivanog uzorka nakon
susenja uzorka koji su bojani tekstilnom bojom.

Tablica 9. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila bojane
tekstilnom bojom, prethodno susene u dehidratoru

Uzorak ( KARANFIL ) |Dusik % Ugljik % Sumpor % Vodik % Kisik %

Bijeli, dehidrator 40 °C 0,300,003 | 63,04 +0,031 | 1,520,003 6,99 £0,003 | 28,15 +0,039
Rozi, dehidrator 40 °C 1,27 +0,003 | 63,77 +0,025 | 1,18 +0,003 7,13+0,003 | 26,66 +0,032
Crveni, dehidrator 40 °C 1,330,002 | 62,890,021 | 1,040,003 7,02+£0,004 | 27,72 0,028
Bijeli, dehidrator 50 °C 0,98 +0,003 | 61,69 +0,025 | 1,150,003 7,47 £0,003 | 28,710,018
Rozi, dehidrator 50 °C 1,09 +0,003 | 62,10+0,021 | 1,110,002 7,40 £0,002 | 28,30 +0,027
Crveni, dehidrator 50 °C 0,91 +0,003 | 65,64 +0,025 | 1,120,002 7,610,002 | 24,73 0,029
Bijeli, dehidrator 60 °C 1,01 +0,002 | 66,68 +0,031 | 1,37 0,001 7,42 £0,002 | 23,52 +0,031
Rozi, dehidrator 60 °C 1,13+0,001 | 63,230,021 | 1,11 +0,002 7,25+0,003 | 27,28 £0,025
Crveni, dehidrator 60 °C 0,87 +0,006 | 66,330,019 | 1,250,002 7,62 +£0,002 | 23,93 +0,019

Tablica 9. prikazuje sadrzaj duSika, ugljika, sumpora, vodika i kisika nakon suSenja u
dehidratoru 1 bojanja tekstilnom bojom. Crvene latice karanfila suSene na 40 °C sadrze najveci
udio dusika 1,33%. Najmanji udio sadrze bijele latice susene na 40 °C, 0,30% dusSika. Najveci
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udio ugljika sadrze bijele latice susene na 60 °C, 66,68 %. Najmanji udio ugljika sadrze bijele
latice susene na 50 °C, 61,69 %. Najveéi udio sumpora 1,52 % sadrze bijele latice suSene na 40
°C. Najmanji udio se ocituje kod crvenih latica susSenih na 40 °C, 1,04%. Crvene latice karanfila
susene na 60 °C sadrze najve¢i udio vodika 7,62% dok bijele latice karanfila susene na 40 °C
sadrze najmanji udio vodika 28,71%. Kod sadrzaja kisika najve¢i udio od 28,71% sadrze bijele
latice susene na 50 °C. Najmanji udio kisika sadrZe bijele latice suSene na 50°C, 23,52%.

Tablica 10. Sadrzaj dusika, ugljika, sumpora, vodika i kisika u laticama karanfila bojane
tekstilnom bojom, prethodno suSene u vakuumu

Uzorak (KARANFIL) |Dusik % Ugljik % Sumpor % Vodik % Kisik %

Bijeli, vakuum 40 °C 0,53+0,002 | 55,23 +0,025 1,62 +0,001 5,25 +0,006 37,37 0,031
Rozi, vakuum 40 °C 1,36 +0,002 | 54,88 +0,010 1,21 +0,001 5,67 +0,021 36,88 +0,016
Crveni, vakuum 40 °C | 1,730,004 | 55,28 +0,072 1,12 +0,002 6,13 +0,003 35,74 +0,079
Bijeli, vakuum 50 °C 1,13+0,004 | 56,12 +0,010 1,22 +0,008 6,26 +0,004 35,27 +0,016
Rozi, vakuum 50 °C 1,26 +0,009 | 54,710,015 1,20 +0,001 6,35 +0,002 36,47 0,025
Crveni, vakuum 50 °C | 1,14 +0,004 | 55,130,010 1,16 +0,002 6,42 +0,006 36,15 +0,017
Bijeli, vakuum 60 °C 1,29 +0,001 | 54,13 0,015 1,40 +0,002 6,25 +0,003 36,92 +0,019
Rozi, vakuum 60 °C 1,330,003 | 55,14 +0,006 1,15 +0,002 6,37 £0,004 36,01 +0,013
Crveni, vakuum 60 °C | 1,11+0,001 | 54,720,010 1,33 +0,003 6,38 +0,002 36,46 +0,016

Iz prikazanih vrijednosti tablice 10. sadrzaj dusSika, ugljika, sumpora, vodika i kisika
nakon susSenja u vakuumu 1 bojanja tekstilnom bojom u odnosu na samo posuSeno cvijece u
vakuumu je promjenjiv. Crvene latice karanfila suSene na 40 °C sadrze najve¢i udio dusika
1,73%. Najmanji udio sadrze bijele latice suSene na 40 °C, 0,53% duSika. Najveci udio ugljika
sadrze bijele latice suSene na 50 °C, 56,12%. Najmanji udio ugljika sadrze bijele latice suSene na
60 °C, 54,13%. Najveci udio sumpora 1,62%, sadrze bijele latice suSene na 40 °C. Najmanji udio
se ocituje kod crvenih latica susenih na 40 °C, 1,12%. Crvene latice karanfila susene na 50 °C
sadrze najveci udio vodika 6,42% dok bijele latice karanfila suSene na 40 °C sadrze najmanji
udio vodika 5,25%. Kod sadrZaja kisika najveci udio od 37,37 % sadrze bijele latice suSene na
40 °C. Najmanji udio kisika sadrze bijele latice suSene na 50 °C, 35,27%.
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Tablica 11. Prikaz statistiCckih podataka standardne devijacije kod udjela proteina i razine

znacajnosti suSenjem u dehidratoru i vakuum susari s dodatkom tekstilne boje

Uzorak Temperatura (°C) Sadrzaj proteina p -vrijednost

(LR dehidrator vakuum

Bijeli 1,89 +0,019 3,28 +0,013 p<0,05
40 °C

Rozi 7,91 +0,019 8,51 +0,013 p <0,05

Crveni 8,33 £0,013 10,81 £0,024 p<0,05

Bijeli 6,13 +0,017 7,06 +0,024 p <0,05

_ 50 °C

Rozi 6,85 +0,019 7,89 +0,055 p<0,05

Crveni 5,68 +0,019 7,13 +0,025 p<0,05

Bijeli 6,31 +0,010 8,09 +0,004 p <0,05
60 °C

Rozi 7,03 0,004 8,29 +0,020 p <0,05

Crveni 5,40 +0,034 6,95 +0,006 p <0,05

Prikazom tablice 11. utvrduje se sadrzaj proteina kod latica bojanih tekstilnom bojom nakon
suSenja u dehidratoru 1 vakuum susari na tri razliite temperature, te razina znacajnosti izmedu ta
dva nacina suSenja nakon bojanja. Kod susenja u dehidratoru vidljivo je da se sadrzaj proteina
mijenja u odnosu na suSeno cvijeCe. Najveci udio proteina sadrze latice karanfila crvene boje
suSene na 40 °C bojane tekstilnom bojom 8,33%, kod suSenog cvije€a na toj istoj temperaturi
sadrzaj proteina je znatno manji (5,579%). Najmanji udio proteina sadrze latice bijele boje
susene na 40 °C bojane tekstilnom bojom sa udjelom proteina od 1,89%. Proteini su se u ovom
slucaju znatno izgubili u odnosu na latice suSene na toj istoj temperaturi sa sadrzajem proteina od
7,99%. Sto znaéi da bojanje bijelih latica na toj temperaturi nije prikladno za bojanje tekstilnom
bojom. SuSenjem u vakuumu najveci udio proteina 10,81% sadrze crvene latice suSene u
vakuumu na 40 °C, sadrZaj proteina se pove¢ao u odnosu na suSeno ne bojano cvije¢e na istoj
temperaturi koji sadrzi 5,575% proteina. Najmanji udio proteina sadrze bijele latice suSene na 40
°C u vakuumu bojane tekstilnom 3,28% gdje se sadrzaj proteina u odnosu na suSeno ne bojano
cvijeée (6,581%) smanjio. P-vrijednost kod svih uzoraka su manje od 0,05 $to znaci da su razlike
u udjelu proteina izmedu oba nacina suSenja znacajne.
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7. Zakljuéak

Temeljem vlastitih istrazivanja, iz rezultata dobivenih analizom kultivara karanfila bijele, roze i
crvene boje moze se zakljuciti sljedece :

e Odredivanjem pocetne vlaznosti kultivara karanfila bijele, roze i crvene boje moze se
zakljuciti da tamniji kultivari sadrze veéi postotak vode od svjetlijih kultivara.

e SuSenjem latica u dehidratoru najvise vremena za suSenje trebalo je dehidratoru na
temperaturi od 40 °C gdje je susenje trajalo do 85 minuta. Tamnijim laticama trebalo je
duze vremena za suSenje nego svjetlijima. Dehidrator kao uredaj se nije pokazao kao
adekvatan za suSenje cvijeca u potrebe dekorativne industrije jer su se tokom susenja
latice rasprSivale po uredaju te nisu zadrzale svoj prvobitan izgled niti boju.

e SuSenje latica u vakuumu zahtijeva duzi vremenski period do zadane vlaznosti od susenja
u dehidratoru. NajviSe vremena za suSenje na 40 °C trajalo je 255 minuta. Kao i kod
suSenja u dehidratoru najtamniji kultivar iziskivao je najduzi period susenja do zadane
vlaZnosti. Vakuum suSara je adekvatna za suSenje kultivara u svrhu dekorativne industrije
jer se suSenje odvija pod snizenim tlakom, bez ventilacije. Latice nisu naruSene, te su
zadrzale prirodan izgled i boju.

e Najveci udio dusika i sumpora sadrze roze latice karanfila susene na 60 °C vakuumom i
bojane prehrambenom bojom, najvec¢i udio ugljika sadrze bijele latice, a vodika crvene
latice susene na 60 °C u dehidratoru i bojane tekstilnom bojom. Najveci sadrzaj kisika
zabiljeZen je nakon susenja u dehidratoru kod crvenih latica susenih na 40 °C.

e Odredivanjem sadrzaja proteina suSenog cvije¢a u dehidratoru zakljucuje se da su najveci
postotak proteina imale roze latice susene na 60 °C (8,067%). SuSenjem u dehidratoru
udio proteina vec¢i je kod svjetlijih kultivara suSenih na nizim temperaturama, a kod
tamnijih boja veci je na viSim temperaturama suSenja. Sadrzaj proteina latica suSenih u
vakuum susari bitno se ne razlikuje od onih susenih u dehidratoru.

¢ Dodavanjem prehrambene boje sadrzaj proteina kod suSenja u dehidratoru se kod vec¢ine
kultivara povecao. Crvene latice, iako ne sadrze najveéi postotak proteina, Su
najpogodnije za bojanje prehrambenom bojom jer je kod njih vidljiv najveéi porast
proteina. Bojanje prehrambenom bojom uzoraka susenih u vakuumu pokazalo se kao
najucinkovitije. U odnosu na sadrZaj proteina kod ispitivanih suSenih uzoraka i susenih
uzoraka bojanih tekstilnom bojom, uzorci bojani prehrambenom bojom sadrze najveéi
udio proteina, najisplatljviji su u dekorativnoj industriji.
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Sadrzaj proteina kod latica suSenih u dehidratoru i bojanih tekstilnom bojom je
promjenjiv u odnosu na samo susene latice. Kod nekih se sadrzaj proteina povecava kod
nekih je u padu. Gledaju¢i na sveukupni sadrzaj proteina zakljucujemo da bojanje
tekstilnom bojom nije prikladno za primjenu u dekorativnoj industriji. Sadrzaj proteina
kod latica susenih u vakuumu i bojanih tekstilnom bojom u ovisnosti na suSene latice se
poveca kod gotovo svih uzoraka. Prihvatljivi su u upotrebi za dekorativnu industriju.
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