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DiplomslkogradastudentaMilan }P] Araslowa

,E v] v AE]i v}e3 IplpEplv]u «d oAl [M]lep %} v]i

<HIPE IV {K8) Je visoke energetske vrijednosti glavra energetsk
komponent obroka p ZE v] ] %o Eiljiphog Hplomskograda bio je utvrditi
hranidbenu vrijednostKS « %0} Ep i td}ed}A | 1p%proidiedenihtijekom
2016. godine v « § A objtgljskih poljoprivrednih gospodarstavéOPG)koja se bave
proizvodnjom mlijekaAnalizirano je65 uzorakakKSNIR spekimskopijomna } EP v}o %3] | U
(1111 ov U 1 ulisl ] ]}o}“l % G akediiraridm ddtoratoriju Centra za

kontrolu 1A 0]3 § 38} E-1]Z % E}]IA} LEA S| Pvl]i | %}oi}
<E]T A ]u
hE§AE v} i « }i v 0dKk3KBSkreldla pd @ malne i zelenkaste do

S uv} -u U UJE&J]e } UuU]E&]s %} ol}Z}opn ] u o vi}i I]e o]v] }
Najzastupljenijge ]o poi]Jv ei I-1,93 cmU5db %), a zatim od )8 cm (31%)
ProizvedeneKSsu u prosjeku imal®78 gsuhe tvari 8 kgt «Ai T P p] Y8lsirovih
proteina (SP kg! ST,i 408 gneutralnih detergent viakana (NDWYy* ST Srednja vrijednost
e ETi “IE} i ]lv}-l®TadEje 1085 MJ kd ST Srednja pH vrignost je
iznosila 437, a kretala se od 3;6,5. P(E } « ia neto energija laktacijeNEL je iznosia 6,56
MJIkgiSTap@E&}ei v %o E} ordanskad dvwesi (OT)11 g kg ST

* loip v} isu analizirani uzordS % E u %o (E )ijedrndstima pojedinih
parametara kvalitete visoke hranidbene vrijednosti proizvedeni od usjeva kukuruza
*]o]E Vv]Z p | ev]ilu (T u ( vio}“l |@®kd}es]d%Ky]ue S “%o}i
parametarakvalitete proizvedenilKS ukazuju na neujev enu hranidbenu vrijednoskao
% }e0i ] M %o G ]uihtehn@ogija hzpja i siliranja usjeva kukuruza.

<oip v @ERIpERIV kmijskisastav, Nigpektroskopija



Summary

Oftheu +3 @A¢siststudentD]o v }P] erifled

Nutriti ve value of corn silagein SisakMoslavina County

Corn silage@3 isof high energy value and the main energy componentaion in
ruminant nutrition. The aim of thistudywas to determine the nutritie value ofCSfrom the
SisakMoslavina County produced in 2016 on ten largatk producingfamily farms.Total
of 65 sampleof CS were analyzed INIR spectroscopy for organoleptic, physical, chemical
and biological quality parameters in the accredited laboratorythef Croatian Aency for
Agriculture and Food ik E]1. A ]

It was found that the color of the analyze€s samples ranged from normal and
greenish to dark brown, and the smell from the smell of alcohol and butyric acid to the smell
of caramel.The most comran length of the cuttingsanged from0.8-1.9 cm (55%), followed
by 0.40.8 cm (31%). Th€S produced had on average 378y matter (DM) kg* fresh
sample 73 gcrude protein CP)kg! DM and 408 g neutral detergent fiber (NB kg DM.

The mearstarch content was 343 g k@M while he average ME content 10.85 MJ*KgM.
The mean pH value was 4.8anged from 3.5.5). The average net energy of lactation
(NEL) was 6.56 Jkg! DM, and the average digestibility of organic matteMPwas 711 g
kg! DM.

It was concluded that the analyz€dSsamples, according to the average valuwds
individual quality parameters, were produced from maize crops ensiled in the later stages of
phenological maturity. In addition, wide ranges of contentirafividual quality parameters
indicatevariablenutritive value as a result of different technologiappliedfor growing and
ensiling corn crops.

Keywords maize silage, NIR spectroscopiiemical composition



1. Uvod

<HIPUEU] ~« u Ce >Xe i i VvIP} ]“vi Joiv AE+3 ]I %}E}
Z ] Ale}l %35 ]Jov}ed3] v & 1o] ]38 loJu 8«1 ] % }o}*“l HAi §
Po} ov} Vv il *3u%o0i vJivd]SPEPI% | ] *HEX Tii6eX hIP i « v pulj
} i1 u]olipv Z 18 E pitdl uoi ~& ]% ] U Title § % E E i
] % @& ZE u v % E}]IA} ~1 0 ]JA JU %] U oi %]Jo U & v}oe.U
kukuruza kaE]*8] « p ZE v] ] 1]A}8]vi ~<puvP ] epEX 1TiideX <ulpE
Iv ii @ <A] ]i 0}A] Joil ~}eJu I}E]i v ¢« u}Pp Jel}E]*3]18] 1 ¢

i ZE v] p Ju ]z T]A}§]vi U e« u I}EJi v } }P i (OT) Bohe} EP vel

%1}8] U]IE} ]}1o}“lu I8]Av}+3X WE ua, togosliedhiih 2@kkyddinag,

I JoiTv}i %}A vi piPYi IpulpEpl v Po} ov}i €& 1]v] ~& ]%o
KulpEplv  Kjeiglavna krmna komponenta u obroku muznih kravlip JA Vi

KSu obroke temeljene na travnoj masio] 3 @& Awi»ii w]d]HAdanidbi muznih krava

rezultirdo je % }A A vkowmzumacijeobroka a time uo]i v}e3] ] esir@Eih i

proteina (SP) u mlijekuKhan i sur. 2014. Naime, kukuruzna i travnas]o 1 ep

lJu%o u vd Ev p ZE v] ] i Ejejevp@pdrgije,c]8E Av gijavhl

proteina. PE}S Jv] SE Av +]Jo 1T +p A]+})la &javph] razgragrgemP se

}eo} E 1 «]vd ip ullE} UIPPho E}E]IE} V] %o ELE Jv] Je1}E]§]8] |

@& 1A}i  u} 1} } E}Hovoljdad ignefgije. Ako nema dovoljno energije u obroku,

}o 1] }ulJoll ]i &1 @Av v EP]i ] Pu 18l &ioesv u-+ ]l]o]

ostaje neiskorf$ v I u]lE} HE P SJu ] 1 T]Ap&INip ~SE v] ] *uUEX
s 0]1] P}e%} @E-I] Iv i |plpCEgzhovikadst updtrédbej velik 1} o)i“|

potencijal rodnosti zra i uku@organskatvar (OT)%e} i Jv] | B3 AE‘F] i660Xe+X
[+3E 1]1A vi ZRSswbjtéljské]poljoprivrednih gospodarsty@PGkontinentalne

JEA &l o % E]} ] 1] %EIA} X WEA} ]+3Godihd ~sEiv]% E}AE X )

2004.) a zadnje za 201godinu > ul“] ] *HEX TIT6XV « XEhBA@LGXi T]rEXSE

% E}]IA} vi IplpEpiv <Jo T AJls}l ZE vi]A}+8]U §E Av <]Jo 1 1}

osrednje do niske hranjivosti.

KSA]*}l Z@E vi]A}e3] ] 8E& 35089 kgETAAE] 1P Girowh proteina
(SPkg! ST, 250 do 300 1 E }kg® ~dU A]350p neutralnih detergent viakanéNDV)
kg! ST, 250 do 300 grganske tvar(OT)kg! ~dU A]* } {aus ba] | v @B]i
kg?, pH vrijednost od 3,5 do 4,0 i pradjivostOT A p } 0dji kgt ST% (Chamberain i
Wilknson 1996.

KS proizvedena na OR{&na sjeverozapadne Hrvatske analizirana 2004. godine
~ v 0]I]E v} 80 HI}E | %}E]i lo}u  i6 } 15 0i°l]Z %}0i}% E]AC
% E}]TA} uou presjeku imala nizak udio proteina (65,19 gl1k&T), ali je
zadovoljila standarde energetskog krmiva visoke kvalitete radi visokog &ij€381,78 g kg
LeAi T P HI}EI «U “IE} 1~ijiAUISAPEPRU %}l oiv %, AE]i v}es]
probavljvosti OT (71,6 %) ~S@& v] POBYXEXN E u PSAE v]u | ulicl]Ju ] 1]}c

1



%}l 1 8§ oiJu Z@E vi]J]A}e8] ]38 ®SIikA2004Z gedih€Esyi parametri daili
| E 15 & ]+ Xpvispkbg udjela suhe tvari koja je proizvedena od cijele biljkerkuza u
| ev}i (1] TE 0}e8] +p“v godide®E g E M] 0056\ E X

h v @ viu ]¢8E 1]A vipU 1iidaX P} Jv ~ v o]l]E v} iii pi}E
% }0i}% E]JAE V]Z P}e%} E+3 A U A ]ZKBeGE }]IA} 0] wgiZIE Ui A
ui JTpl 8 1 % E}ei SPRijtii 0]} v]i] ~ i&U)dcusporedts 2004. godinom
(65,19 g kg ~"de “3} i % E]%]e v} AE u vel]lu pAi S]us(@E R} V] pEES]
2005).

Z 1lpos 8] ]*8E 1]A vi ]I TiiiX ] 1iidX P} Jv ~ v o]I]@E v} iii pl
% }0i}% E]JAE V]Z P}e%} @E3 Ave Al Jli STaMAiIgEGni uzoraka
KS(389,29 STkgt *Ai T P pI}EIl U %}1 oi v « ELST)IMEY11,5NMIkgP |P

1) te visoku probavljivosOT (7379 kgt ST)~>ul“] ] *uw®EXhSAGE v i v iv} A ]
udjel ST ME, a maniji udjéSPu 2013. u usporedbi s 2014. godinom. Obzirom na vrijednosti
analiziranih kemijskih parametara, analizirani uzdf(@ |1 TiiiX ] TiiéX P} ]Jv & 1} @
ukazuju na visoku hranjivost > p 1] 203p)E X

K%3]Ju ov} AGE]i u I}“vi Joil 1w w@ullplip E%piE} Ao T Ale}l
hranjivosti je u fazi nalijevanja zrndada i P}EvVi % }0}A] I1Ev SAE bvi

u | ] uo]i(Chamberlain i Wilkinsof996).

1.1.Hipoteza i cilj rada

Hipoteza ovog diplomskog rada je dasu 0]1]E v IplpEplv ¢Jo T e %} Ep i
Uleo A | Tu% v]i AJe} } AEo} Ale}l 1A 0]5 8 Y IJE}u v | ulisl

loi & 1} i HSAE ]8] | uliel] « 3 A v 0]I]E v]Z IpdpuEpiv]z
uleo A | Tp% Vv]i % GEKpA2016.]gbdine.



2. Pregled literature

<HIPEPT i Ale}l} %}P} v i ¢]Jo]J]E vi E ] v]eI}P %op( EVIP | %
vodotopivih pPoi]l}Z] E 8 X WE&E}]IA} vi <Jo 1 } li o Joil Iplp
uzZ v]IJE v U pei A e I}e] i VvV %ud P} ]“vi “8} eu Vipi %}SE
[ e]Joip Jio Joil U IplpEpl p ZE v] ] *8} I1}E]*SJate |} *]o 1
suho zrno.

KSi Po Av v EP Sl [}u%}v vd nu ZE v] ] % E 1]A i E i A]
visoke energetske vrijednosti. Osim toga, usjev kukuruza je relativno lak za uzgoj i ima visoki
prinos suhe tvari (ST) po jedifi %}AE*“]v er i Ga%on2&l.). Kao takav, usjev
IWIPERT T ]Jo]E vi i “]E}} E *% E}+SE vi v o uviP]Ju ]i o}A
porasta proizvodnje kako u EU28 (CEPM, 2016) tako i u RH gdje je 2016. godine
% E}TA v} }I} iU KS#adSosAdd 200@odinu (DZS RH, 2009, 2018).

KSi v EP §«I} IEuU]A} i v I} Iv iv} p Wpm@3jddhj meda.udmle |
visoke prinosSTIEU %o} i Jv] ] %o }2d&2qQwvhad). KSp } v}iep v dhagih
voluminoznih krmiva odlikuje lakdleksibilna proizvodnja i spremanje (Philippeau i Michalet
i660XeU A]e}l Aij¢M]+8 SE i(Coord996.) te osobito visoka koncentracija neto

v EP]i p} o]lp “IE} ~WZ]% %o | *HEX i60TXeX

e« }JP cA A P }eo vivi v lulpEgldwp keipohgntd ¥ hranidbi
upiviz 1IE A Aldv) i } & 8] ZE vi]Ap AE]KSna) pioizvodnesi i IA
rezultate muznih kravaVisoka konzumacijaKS }+} 13} i na\zh krave s visokom
proizvodnjom mlijeka<@u p <Ai T u Jo] edbljHEo ye}giayni izvor poli <] v]Z
masnih kiselina (PUFA) u obroku muznih krava.

A (E hranijivih tvari i energetska vrijedno#tS ]}o}“I] i } & v }ui E}u 3 oi]
lista i klipa (zrna) u ST hibridgmojidbom, sezonskinvremenskinmprilikama, stadijem zrelosti
] 8 Zv}o}Plilu *]Jo]E vi 8§ piolu ] %E} Aepidoayiom trdkE } ] Ao
% E 1]MBal i sur. 2000.; bbs i sur. 2001.) Na probavljivost, energetsku vrijednost i
prikladnost cijele bilike kukuruzd <]o]@E vi v iA]* u$i usiévakukdr@aa}e«3]
trenutku |} * vi(Johnson i sur. 1999).

E iA]*] %@ Wi{A]Z 3A E] %)} i ]v|vdrake kddGilianjzijele bilke
kukuruzap (1] A}“S8 v Jo] | ov} A}*S v IE]} U } vp3sh g STRpil « EI
cAi T P pei A

h } G} upiv]Zz IE A ITpls&Eu}v korpttiTkao jedino krmivobez
negativnih posljedica po zdravl TJA}8]vi pl } 81 %}3E v]Z 1}o] Jv % E}S
minerala (Chamberlain i Wilkios, 1996.)



21. WE}]TA}Y vi IlplpEplIv «]o 1

Proizvodnjal Eu]A 1 ZE v] M UAA3fecesod sjetve do skidanja usjeya
odnosnodo siliranpi zatvaranja silosa.

ASA TPHIHERT T %} Jvi | 0 8 u% EHUERF@EEXi K% MUPosvd}ETITA
sjetve su od 10. do 25travnja. Kukuruz dijelimo s obzirom na duljinu vegetacije p&0O
grupama 10@1L000. Ranije grupe se prve siju, a zatim sa napredovanjem vegetacije kasniji
hibridi.

Mjere njege kod kukuruza sl “3]8 } 1} @E } A urédnaukultivacija. Kukuruz ima
*%}E %} 3v] %} E ASIVIS]S] puei A } |1} E}A fazania kaz\ojel u

+ +]o T1koristehibridi kasnijihFAOgrupa Optimalan trenutak za siliranje je stadiju
1/2do2/3 uo]i Hnije nazrnu. d e« %}e3]T }%3Ju o v }ui & Jlu pu e« EI
| } v}e]} v EP eI AE]i v}esd] ] A} }8}%]A]Z “* & %}3E v]Z
13o0] Jv uo]i v I]* o]v 1}i ev]T A viu I]e 0}¢8] ]*%} %, &Xi I}
kukuruzaNa slicil je prikazarpresjek klipa kukuruza na dan siliranja

Slika 1. Presjek klipa kukuruza optimalnog za siliranje
Izvor: https://agrosavjet.com/wpcontent/uploads/2020/08/KUKURLKLIP.jpg

Pojam wiliranje® }iv  Akonzerviranje islo 1“8 vi T ov IEuU pnu v E} v
LAI §8]u U %)}P} vlu | @& 1A}i | 18]Av}es u]IE}}EP v]i u I}i] A
LPOI]I}Z] E & W }EP vel I]* o]v “8} JA} ] )} %J}A vi I]s 0}*%
I3vli EA]JE vi p } o]lp «Jo 1 X



d Zv}ki}proces siliranja cijele biljke kukuruza sastgi} v 1}o]l} (1 W I}“vi ]
usitnjavanje biljne mase, transport usitnjene biljine masg ui S <lo ]“S vi, ~e¢]0o}e ¢
sabijanje biljne mase u silosu, zatvaranje silosa.

<}“vi ] pe]8vi A Vi JOoi% @AY IJE | u %}*% E u v(Elikd@JpuEpiv
S &1 i biljde kukuruzaza siliranje je oko 3bg kgt «Ai 1T P p«akA bi mas mogi
AEsdditi ] “3} % E]ian¥efobdE] ujjete (Antovi sur.2004.) s]+]v |} ‘usjeva
kukuruza za siliranjei trebala biti 1520cmod razine tla <}*“vi pei A ITulpEpl 1 <]Jo]E
v A ApJe]vp E Tpo3]E A }u % E} Aoi]lA}* o lplwEuiz] Ep 1 Xvi]
dijelovi stabljikeslabijesu % E} A0i]A] i @PFPVEL UAT“IIFViBUU » % )A A
% E} Aoi]A}e3 |ply @} bmanglje profitabilnost gubitkon¥e EJv}e ~sSE& v] ] <u
2020).

Usjev sekosisilokombajnima, kojiv 1}v 1}“vi eiijelubiljku kukuruzana dijelove

ullv BUdn.Dulja «i d(>25cm)ymd }5 1 8] « ]i vi Joiv ustvoriff 3]u
HAI § 1 @& TA}i v %}1 0iv]Z u]lE}}EP v]i u ~%o0]i svhilo] u]l}3d}le
kombajni trebaju biti opremljeni drobilicom zrnkoja svak zrno usitn Jo] B Ju -
% }Ava %o }AEI]WE 5 ] & 1A}i %}1 0iv]Z u]lE}}EP v]i u I}i] E IPCE
konzerviraju biliku kukuruzgJensen i sur. 2006.Dobro sasjekana kukuruznae]o bi
trebala imati95 %v Pvi WE'S \ziZae

Aol X <}Uvi ] pe]l8vi A wsilok¢mbajn u

Ao ] 1} Eprijevoz usitnjene «]o Tv  ude silosa.Prijevoz+ u}l } A]S§]
prikolicama ili poluprikolicama® Iv]Z v ui v 1}i Ju ip u}Pisteyarana@E1}P
ui S elo 1“8 vi. ~e0]l Te



Slika3l+3}A Eneliosl v ui *3pu <lo ildriinanje silo hrpe

Nakon dovozailine masedo silosa potrebno jajeno ravnomjerno E %0} E tRA vi
sabijanjekako bise postigli anaerobneuvjeti za fermentaciju.Sabijanje biljne mas&eba
} A]8]  }A}oiv} § “Idaput &F&Etdiaslika 4)Optimalra sabijerost « ] e iznosi
oko 700 kg/m zelene mase.s Tv}i 1}v8]vu]E v} P 1]3] dhosdizbjegne
*3A E vi cliE W7 ul}Fudreng. Najbolje je kada se punjenje i zatvaranje silosa
ull 1T AE“]8] ui viu wvup

Slika 4Sabijanje biljne mase u silosu

Zadniji korak je zatvarampilosa kojieo]i ] v I}v I AE*“ 81 %opvi vi &8 | AE“v
kako bi postigli optimalnu sabijenost | $A E vi <]Jo}e v i “ o [}E]*S %}o0



folije za tu namjenuDebljine folija iznosi 10200 ...u0ne “3]18 +Jo T } 1]1* ] % E} |G
zraka E iA]su u upotrebi crnebijele +]Jo} (}o]i 1}i <% Ei A ip }*S vi i o0
Auv X Jio Y o e%EiI A % E PE]i Avi ]Jol U Ev }e]PUC
svijetlosti. Ispod silo folije stavlge pod-(}o]i 1}i Ju (pvl Jip *3A @ ¥ LA lupt
eop JES VP}IEVI (}o]i % Ei AE pbE ipieE Woes Aoi ip I “3]3v
kako bie% E]i Al@#3pu ov u Z v] | }Bolivide E]*Su%}tu }u ]1Z ] JAoi]z
te ptica 0]l AX % E]l Tui 1 $A}Eokjvensdi® folij@m. «]o} .

Slika 5. Pokrivanje silosa
Izvor: https://hansonsilo.com/wpcontent/uploads/longnharrow-bunkersilo-coveredwith-tarp.jpg

2.1.1 Vrste silosa

h % @E l*] s B U%}ISE ] & io] 15 A()d u}wiikiingijo}e X
vertiklainei vodoravne Vertikalniili silotornjevi ey Jo]v E] v}P } o]l § VIi]Z}A} %o
% E Tvi vi u}l  ]8] %}3% puv} p3}ui $JIAE v} B6d S0 g P vi X

s} J& Av] ]Jo] Z}E]I}vS ov] ¢]Jo}e]l ¢« I}E]*S 1 <lo 1“8 vi A o]l
izgraditi uz puno manja ulagg od siletornjeva. Dijelimo ih na silo jame, silo hrpe te na
bunker ili erench”e]o}e X ~]Jo} i u *p Jo % EA} I}JE]“S v] *]Jo}-]U vV oe

ZE% * %o}e3 Aoiipg v }i ]3}u 1 wuoi]“Suy 8§ ep u]v]u ov (]v
zahtievajue u} S}velg %} 0}PH ]Jo] %ed &Sy A (o]l iwxX ! E <Jo}e i }u
Ali ]o] SE] «3E v 1] }AJu I1}JuXu WRTvdi AJd}I1}Vpev] } o]l 1] }A
bi dobili bolje zbijanje biline mase uz stranice silosastigli kon$ 15 J1lu p 1] JA ] *]Jo]E v
U*® X h %@E le] o 3} E Hvl E ¢]Jo}e] « & Av]u I] }AJu P i i
mase uz zidove paz zidoveu}l } ] pyodora zraka u biljnu masunjenogkvarenja.

Slika 6. prikazuje otvorenu silo hrpu.



Slika 6. Silo hrpa

22 Ju v] 1 1A 0]8 8 IplpEpIv «]o 1

E IA 0]8 S IpIp@Epivp «go}P] pdu 1v)] 18} mikroklima uzgoja,

hibridi kukuruza, agrotehnika proizvodnjejsina 1}“vei Joil Iplp@Epl 1 «]Jo]E vi U
«lo ]“Stezatvarangsilosa.E iA ] pudi i Ju ip u]lE}loJu wpIP}i § 11 }E
22.1. hdi i u]lE&}loJu pIP}i v IA 0]8 Spu IpIpEpIv «Jo 1

KAJev} } loJu] HiIP}iv}P %} Ep RAOgfiupe kuk@EizhoAbdg duljine
vegetacije.h Zo v]iJu I}v u pui & v}IP }1}o]* 1T % E}]IA} vip «Jo T 1}¢
tvrdunacl }P vi]Z}A 8}o BE v ]i v Zo v} puX

222. hdi i 2Z] €] IplpEpI v 1A 0]8 Sp IpluyEplv <Jo 1

Glavna podjela hibrida posnovi teksture zrnge na zubane i tvrdunces v <} ES]
HIP i v]Z 1T <Joip p pPE}%] ] i A zba)izbag Gdkdg -prindpHhi
visokoge ET i “IE]i XuSAE v E 10]l p % E}]IA} vi] ] » 8 Ap uo]
Z@E vi v]dmekokdruza pripremliene od sorte zubana tifrdunca (Schroeder i sur.
1998). Suprotno tomeJensen bur. (2005) utvrdili spu A p E IPE \Kujurtiz@e}
eJoT pu pPE Pp ivi ] 1} «}@B$S Ipo VIXE IPE ]JA}u % E}S Jvellu u
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SAE $ |eSuE =+ u}P “IE} E IpodE up® ]lifdguadnjduwuragu

% E T]A 1} *}ES] SAE pv L} velEY plEBVUPPMIER] $]% |
%}l 1T} i A p Ehpspvil] &SIPE vi tipa@Eydundc lako se genetski

razlikuju (zuban vs. tvrdunacaklavost | Ev %o} Aijekofn sazrijevanjem usjex
Caklavospredstavljaudio 1o A}P p } viep v E “v Afakukpssa iEaristi

e 1 % E}ivp SAE} N Ehk HEX ATvi IE]S E]li %E]JZA v
IMIPERT vV % E %}EP v]u *}JESv]u 0]*3 u IplpyERI X

23 < uli*l] % E u $E] IA 0]8 § IplpuEpiv <Jo i

U lemijsle paramete kvalitete kukuruzv  <]o dbrajamo « &1 i ~dU *]E}A]Z
proteina (SP)y u3E ov]Z & EP v Aol v ~E seU I]* 0]Z & EP v3 A
pH vrijednost.

2.3.1 Suhatvar

Suha tvar je onaj dio biline mase koji nije vodd}DA E]i ]i p eprifisujese” d
UJIE}oJu S«lJu (IS}E]Ju U E 10] 18}i PE}S Zv] ] % E}]IA} vi ]
kukuruza (Huntisur. 1993 IJv ~d v p3i ceu} v o EIi Aldv]z ZE vi]/
nego i na njihovu probavljivost i kvalitetu fermentacija zrenjem usjeva kukuruza
%}A A o o ETi"r"d3E ¢ & o S]Av} su vipi 1}o] 1¢d 2gil v u ~
od 20 g kg *Ai T P pe%oRAe3}i] }% *v}ed } % E l}ui EV}IP }8i vi <]o
silosa.Suprotno tomebiliv u ¢ 1}i o AT } 0&ii P+Ad 1P pei A3 1 v}
sabija u silosu.

2.3.2 Srovi protein (SP)

<plpuEpiv <Jo T Ju inpizaE+ o &JAikdjivEe na OPBna u SZ Hrvatskoj
kretao od 55 g kg ST do 63,8 g KgST~s@E v] ] *puEX Tiifiod popjekaza ]l
IWIHE NIV (8F08Dg kg ~de [}i « EIPTKY<Ai T P pigréh NRC (2001.)
] > ~i660Xd00lgkPidd % E u > A Ep ~i60TXe | IplpEpivu «]Jo Tp
g ST k§ « Aied usjeva. Osim}o] JWliJo T Iplu@ENATIo]3us]AvV]} e@&SRjer v
zrnu kukuruza nedostaju dvije esencijalne amino kisleina, lizin i triptofan

h } G}lp uoli v]ZIEA « EIi "W ]+ SE }IE § 3]} 19
% (E] u offiod ¥dkg mlijeka @ (NRC, 2001.)W }1 ajevproizvodija voluminozne krme
Ale}I}P o @llil} ] % E}]IA} vi o *“3}jerldes ysiprothom moraju
osiguravati izkoncentrata.



2.3.3 Neutralna detergent viakna (NDV)

Neutralna detergent vlakna (NDVpredstavljgu « &1 i opo}l U Z u] opo}li
o]Pv]v p Joil u 3iX «3EulSpEv Ao Iv I}i WIBTE @GV} *uvivy] -
1}i] udi @ vENDVu +]d sl zrelosusjeva u trenutkul SA ] P v}3]% X D vi A1
Ju v] ] I}i] péis HEBINDV su & u% E SUE & % U }IEsklopgd+&U Ppe:
Ale]v Tte&dplodnja. Khan i su(2012)suutvrdili A o]l @& lo]l p « EIT ip E s p
IWIPE T 1}i ey Jo % E § Tv} plIE}IIA v A afjé¢wa Eldojl iU 1TE
o P vi AE Wil }JA vi A]s}I}P « &1 i “IE} rezufical] IplpE
v]T]e EdmNDV,aposebno probafivog NDV.

~ @& NOV se tijekom siliranja smanjuje, jer se dio hemiceluloze razgradi u kiselom
u Jip e]dvdrrisen, 1979.). Kukuruznal]o T % @E u > A Epn ~i6d71Xe Ju p} ]
g NDF k§ST. Na OP{na SZ Hrvatske + @ET i E s g IplpEpiv]u «]880tu IE ]
450 kgl ST~SE v] ] *HEX TiifieX

2.3.4 Kisela detergent vliakn@DV)

Kisela detergent vlakna (KDVpredstavlijgu |}o] ]vglabo probavljivin ili
neprobavljivih biljnih komponent~+S v] v]Z «$8Rkimi$pstoji seuglavnomod celuloz
i ligniklm. WE 1} « KBVseprocjenjuies @EIT i v EP]i ] % E}NAORGAAS |E U
Ne EA Sel o o ETi<si U %E}Ird Hy@E]¥]T0li RUEX TiidsU }
256 gkg! *d ~s@E& v] ] cpEX TiifieX

235 alE}

K P viu E} I}Vvi pei A TplpEBIA <Ac]EEVIG]} ]

smanjujee (E Vldkanau krmi pa kplpEpiv «Jo T }BmSJPEE A A]“ v EP]I
I u]lE}}EP v]iu wkenZRmdcip ] Apraizvodnji mlijeka.
D p3Ju} « ETi ~Ad pei A IplpEpl 1  +jappda rargraiidsi P | P

“1E} n  HIEAPIpaije manje energije dostupno za mikrobe buraGagmberlain i
Wilkinson 1996.).

<plpEpiv  *Jo T i v EP §«1} IEuU]A} }P 8} “IE} Ju | } JIA}G
“IE} Y IplpEpIv}i «]o@di?89,331¢EkY ST do 401,67 g RgST 6 E v] | *pHEX
2005). s ] « @E&T1 i “IE} dasulsilirane cijele biljike kukuruza u kasnijim fazama
zrelostiDLG (1997.)h} 1 i w] ET i “IE} lply@&divi}i 280@IST khje

240 g kg ST(Leaver1992.).
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2.3.6 VrijednostpH

Vrijednost H kvalitetne kukuuiv +Jo T 1E e u E #&2)¥adravecWsur.
2013.) sE]i Vv}e3 %, <]o0,5 ukhtujesilifanje nije optimalno provedeno te da je
«]Jo T vhvdlitetu. ~ & pH u silosye povezani s pufernim kapacitetom krmékoja se
silira. Puferni kapacitet predstavlja prirodnu otpornost biljnog materijala na prom,jph
vrijednosti, osobitona % }A  vi |]e(Kuhgd]sur. 2018 Visina pufernog kapaciteta
v iA]* }A]e] } + @ET ip }JEP vel]Z I]e o]v Ua}Kerda(i}3amsé 1a0%]SE 3§ U
} o ETig %E}S Jv ~<pvP ] cpEX Tii6XeX s]e}l] %op( EVv] | % 13
% ¢ 3 “l} «]Jo]@E ipU SE A Ju ip }oE Vvi] %op( Ev] | % ]38 sU |
za siliranje.

2.3.7 Energijai% &} Ao0i]A}eS IpIpEpIiv «Jo 1

E &} v &Pli o188 ]i ~E >ei I}o]]v v EPli ]i IEu %}3E v

%}E8E  T]A}E]vi ] 1 % E}]IA} vig uoli | 1} upiv]Zz IE A ~EZ L
%}1]18]Av}i 13E o ]i] *AIGUIQERIpdi *Jo]JE vi U o] }} E v IE
~E Co}v ] <uvP fiiieX d Zv}o}Pli % @E}]IA} vi IplpEpIv «Jo 1
% }A vi u Ale]v 1}“vi pei A IplpEpl 1 <]Jo]E vi %}A A

proizvedene od usjevap IpE T 1} vIP p | ev]i}i 1E 0}e8] ~ Joil IpIp@Epli
kgt «Ai T P pei A eU o] v p & v]i}i ~ Joil lplpEuAi ¥ PEI-i A'd 101

1} I1}i o @E&Ti E > v]i }Ale v } Alelv] 1}“vi pei A lpilkuBEgul 1 e]c
TiiieX s]* I}*vi pei A Iplp@EpUI 1 +]o]E vi ~8AUS6 u AeX iTUG
uoli | %} 3}v] I}vipu]l]@E v <™ % E}TA v } pei A 1}* VIP u E v

STk *Ai T P pei A sU o] v ] p | +w}i}ij usidua)RNeylonPKung 2003).

WE} AoiJA}es IEu pl lpi v Jel}E]*8]A}e8 ZE Vi]A H % E} A
v EP Selp AE]i v}*3 IEU ~D}* 0 C ] *HEX i866XeX ,E V]
% E} Ao0i]A}e3] & Ipo3]E A }wnja%goizModnjavintijaka,l prolvddnja
Uuee+X <Eu A % E} A0i]A}e3] ¢+ ET ] %}53%puv]i E IPE ] p §
Alopuv uE P v }PE v] A I}vipu Jigp p } viel v IGEup v]el %o
1998).
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3.  Materijali i metode rada

31 W}E]i lo} pI}E | IplpEpIv «]o 1

e % }SE 11E JAYP  E I3JE]“S v] epu & Ipos 8] | ulie
IWIPERIV]Z e]Jo T * %G uBEwQwiA ] Th% v]i X <]|cbi$@@mizveder u
jesen 2016.godine siliranjem usjeva kukuruza u horizontalne silose ili silo higeorci
IWIPEPIV]Z *]Jo T epu piJuv] v ii } 13 0i*l]Z % }oU%RAE]JEXE v]
% E}]TA} w0 $iudebbg 2016. do travnja 2017. godine

Uzorci su uzimani sondom od vrhidosa do dnasilosav ~ A]“ uiCk®é 800 grama
HIYEID i 38 Aoi v} H %0 3] vh AE ] p ] AE3} 1 u}d v} .
c0]i P v %} plJu vipU pI}E ] op  }e $EHriatsle vagencipoza} E 3} E]
poljoprivredu i hranw < E ] iImAna analizu

Ukupno je%o E]Ip%0i v} ] v o]lI]E v} oA pI}E | IplpEpiv «Jo T X

32.hSAE JA vi « ET1i *pz 3A E] pl}E |

W} 1 % E]Ju vig pI}E | p o }E SYE]IU <A Il i upi}yE | }iv v
D 8} }u §A @Gsuzeii poduzoci(cca 500 gramekoji su e 1 ina temperaturi od 103
F 1060 S8]il}ju o « 8§ } I}veS vSv u - IE ]S]E v}iu u S} }u n el
6496:2001E | USAE JA vi .}+8 Av ~d

Dostavna suhatvai p3AE% yu} g *o]i (JEupo W
&KOP=RD=PR=N
L (1=0OQVKNNEG@B IF=I=ORNE?MOG@JIFEA
F I=0OQVKNGEIORJIFE I=ORNE?MO@JIEAsrr

Kep“ v] HI}E ] op » uoi A vl v Anmh]yE]“330i u}Qyalptec
(167U % E}TA}X higJEe] *pu % E]i < v]@a tempelaturi o8l 10506
Sli lI}u 7«8 ] Zo v] p dsehhudérdperawru.

3.3. Procjena hranidbene vrijednosti uzoraka

< uliel] ¢ «3 A pI}E | IplpyEpiv]z «Jol i % &} ]li viv E/Z
suglasju s normom HRN EN ISO 12099:20dkteditiranom laboratoriju Centra za kontrolu
IA 0]8 8§ 3} E-l]Z % E}]IA} ,EA | Pvi]i I %}oi}% E]AE

<}E]“E§ v i EIZ % E &U u} o 611U W ES vX

12



AT I]JEIU vV % E $Z) v} pSANE tvari ¢STYE prdcijenjenip < o]i ]
kemijski parametri hranjivosti: sirovi proteini (SP), sirova vlakna (SV), sirove masti (SM),
kisela detergent vlakn&KQV, neutralna detergent vlakna (NAp pepeo, organska tvar (OT),

“IE} U %, AE]i Vv}ed3X E o0i U % E}uli]wi vIPSE ISTBVIVEAE] ~E
neto energija za laktaciju (NHIlprobavljivostOT.

3XdX Kiv «3EuISHE «3] <Jo 1

Kiv «SEuISpE 3] <Jo T i % EPénnsywartia Eataniversity ]
(Heinrichs 2013.) upotrebom Penn State Particle Separatora (PSPS). Princip ocjene strukture
3] e¢Jo T e+ S uo0i] Vv %E]V |%pn % E}e]tadica i),(edmmierseo E 1} 30
sur. 1996.)

d o] iX WE %}Epul 1 & & &pwwed)]prosijavanjem Penn State
W ES] 0 » % E $}E}u | (Lanmergs lieyr. 4p66) p

- . Promjer pora s o] ]v d ] %od vvijednostiza

W}loll i ]S , . R
sita, mm *S] U (yIplpEplIvu,9%o

Gornje (1.) 19 > 19 3do 8
Srednjegornje(2.) 8 8-19 45 do 65
Srednje @nje (3.) 4 4-8 20 do 30
Donje (4.) <4 <7 <10

3.5.0cjena nirisai boje p1}E | IplpEpiv]Z «]Jo 1

D]JE]* ] }i MI}E | IplpEpiv]Z ptemé metodkdjue Johisad Van
Saun(2016) (tablica 2).
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Tablica2. Ocjenal plp E piv]Z «hdrisui %ej

Miris Boja Uzrok ocjena
Po octu Tl 8 Octena kiselina (bacili) 1
Po alkoholu normalna Alkohol etanol (kvasci) 2
K“S (E <0 $Sl|normalna Propionska kiselina 3
Pokvarenimaslac | zelenkasta Do v I]* 0]v ~lo}] 4

d uv} -u Visoka temperatura 3)
Karamel/duhan .

do crna fermentacije

3.6. *S §]+3]oradgrezultata] «SE T]A vi

Z Tpos 8] J*3E TJA Vi epu } E V] I1ERSMEU I IE|EEJAVA]Z
]*3CE T]JA V]Z % E u s E ZE v] v AE]i v}e3]X

14



4. Rezultati i rasprava rezultata

h$ 0]]d8di %E]llv }iv }i JulEle v oll]E v]Z IplpEuplv

Tablicad. K i v }i ] u]J]@E]e Iplu@mby]Z Jo 1

NS §]e8] I] %}l 1T & oi Ocjena boje Ocjena mirisa
Sednja vrijednost (%) 4,36 4,21

SEM 0,04 0,04

SD 0,74 0,80
Varijanca 0,54 0,64

Raspon vrijednosti 3,00 3,00
Minimum 2,00 2,00
Maximum 5,00 5,00
Confidence Levéb5,0%) 0,07 0,08

CV 0,86 0,97

ANDU 3v EV PE “l «E& vi AE]i v}e8]V AU v E v Ali ]i V sl

D]JE]e IplpEpiv *Jo T U 0] ] ( Eu vs]Wbitve AiEHU] MR} V}3} u
kiselkast, blago slatkast ali metenzivanjer najzastupljenija kiselina u dobfermentiranoj
IEu] ] SE o 15] uoli v I]* o]v I1}i i Vv Zoisk pAkiddlkest i P}3}
miris je porijeklom iz octene kiseline koja je hlapiva masna kiselina i druga po zastupljenosti
u dobro fermentiranoj krmi. Bi  |pIlpEpiv «Jo T ] SE o ]3] ovam <3} 1 o
]*3E T]A vip i (laBlikadB)da e boja aalziranhuzor | IplpEpiv]Z «Jo T I1E §
} VIEu ov ] 1 ovle$ } 8 uv}eu U ul]EJ]e } u]lJ]El]e %} ol}zZ}
} UJE]e %} | E u op ~3 o]cjere2a MjdE miris\@  } } ) @ablica 3)
ukazup na kukuruze s]o T <AJP « &1 ikoje*du %}3 v ]i ov} e]viegHinv
temperaturama fermentacije kvarenju djelovanjemClostridiumbakterija (Chamberlain i
Wilkinson 1996)

Ako se utvrdev %o}T oivjibdENIpEpiv FoEH % s@balje sabijanje

biline mase u silosu kod narednog punjenja sildga i} E]1“8 vi v I}P } ~sEM ]
sur.2005.).h 8 o] ] A i %@E]l 1 v A o]]v *3] v o]I]E v]Z pi}E |
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Tablicas. s o] ]v *3] v o]I]E v]Zndk} & @91 i@ ol 3] IE}I ]38}
} @ v A phFHH)

NE §]e8] I] SITO 1 SITO 2 SITO 3 SITO 4
pokazatelj (19mm) (8-19mm) (4-8mm) (<4 mm)
Sednja vrijednost

(%) 11,00 55,03 31,66 2,31
SEM 0,50 0,47 0,46 0,07
SD 9,89 9,25 9,06 1,37
Varijanca 97,81 85,47 82,03 1,88
Raspon vrijednosti| 52,94 61,16 62,77 8,92
Minimum 0,65 24,10 8,68 0,00
Maximum 53,59 85,26 71,45 8,92
Confidence

Level(95,0%) 0,99 0,92 0,90 0,14
cv 4,57 0,85 1,45 3,01

NDU s v E v P Evijedmagti; $D, standardna devijacija; CV, koeficijent varijacije

Duljina sjeckanja usjeva kukuruza za siliranje je u negativnoj koretadiji]s v}*“
ST biljnog materijala u silosu (Hoover i sur. 1998), a u pozitivhoj s prolaskom cijelog zrna kroz

pr} Av] SE 18 TJA}S]vi X AJ&v]i i | vi pei A IplpEpi 1 +Jo]E
% E} Ao0i]A}e3U v u us8i i v I}vipu Jip *d Jo] % E}]1A} vip uo
Uoli v u +8] p uoli Iy ~Hmailba KBEGG6+% Muve]o 1dd ciele biljke
kukuruzane ps3i v  pllvp % @& T]A vi 1} T]JA}S]vi Ju ipg % }vp v

druge voluminozne krme.

Optimalna duljina sjeckanijailike kukuruza za siliranjgvisi o potrebamal ] A} 3 lz i

voluminoznan krmom. h }A}u J+3@E T]JA vipg i v il *Spu%oi v]i P poi]v
u ~ifi 9 ~S 0] fie 1}i o plOo % M % E %} Eply poilv i | 10
fUBA u Jo] IE « % E]i | %E}o | ]i 0}P v % EQlighoi vIP ia
1997).

AEv]i i I v TUIHEPIVE % v i 0,8 cmije) Bila zastupliena 31%
~§ 0] fie ] HlOo % o | %OES Bopk@EauhpyTei %d}A  §] I}vipu Jip ~d ]
% E} Aoi]A}e3 1 1]JA}S]vi v]1]1Z ZE v] v]dshinpPdeda.l } V% EX u

Dulje sjeckanjéiljke kukuruza za siliranj®,95iU16 ue i %}l oiv} I uplv IE
1} Ju p } &}l v]i ploip v EuP AE «(Blooveyo pur] €998) S} E u p
JAYu ]8CE 1]A vip } pZA 8]Jo} ii9 +3] . Dulj® FidcEanye] ZezullifaE |
A Ju I}u JJu 3}o eIl p <]o 1] I}i T]A}8]vi } i igabipmipu]E 3]
sa ]i v}*“Dbpjneu silosu.U tablici 6je prikazan osnovni kemijski sastav uzoraka kukuruzne
°]Jo.l

16



Tablica. Kev}Av] | uliel] « «8 A pui}@E |

(o kgt ETY(he65)e ] 0 1

Ng §]8]|ST oT SP NDV KDV | SV SM NET
pokazatel
Sednja 378,31 961,4 | 72,81 | 407,78 | 241,2 |188,2 |27,18 |673,2
vrijednost 7 2 1 4
SEM 2,67 0,26 0,46 |2,48 1,54 1,21 0,19 1,41
SD 52,64 5,07 899 (48,95 |30,35 |23,89 |381 |27,85
Varijanca 2771 25,69 |80,74 | 239,88 | 920,98 | 570,65 | 14,52 | 775,50
Raspon 332 30,63 | 86 294,71 | 182,72 | 142,08 | 49,00 | 172,82
vrijednosti
Minimum 231,80 941,7 | 46,18 | 311,21 |182,4 |130,1 |20,34 |574,1
7 1 8 2
Maximum 564 972,40 | 110,21 | 606,14 | 365,46 | 272,42 | 69,18 | 746,32
Confidence | 5,25 0,51 0,90 |4,89 3,03 2,38 0,38 |[2,78
Level(95,0%
CVv 0,71 0,03 0,63 |0,61 0,64 0,64 0,72 |0,21

ST, suhatvar; OT, organska tvar; SP, sirovi proteini; NDF, neutralna detergent vlakna; KDV, kisela

§ EP v3 Ao Iv V AsU «]JE}A Ao Ilv V A"DU «]JE}A u *3]V v SU v u“]v

srednjevrijednosti SD, standardna devijacija; CVekdijent varijacije
SE]i v}ed ~d lulu@Eply3l)-3whianatizicadin uzoraka ukazuje Wa ]

e ETi ~d p )} viep v A%E)T ovye3] « @i0it350 gkd +Ai 1 P pl}El
Prema % E}ei v}u « ET ip ~d }! sADUIR RIJEI ~3 o] o0« A] 0i]A}
IUIHE pPIv eJo T % @E uv p v “3} | «v]i}i Relbliviowetke tazlik&Euo}« 3]
udjelu ST od23180 g kg' *Ai T P pidd®6390 g kg «Ai T P ply@hliziranim
uzorcima IplpEpiv]z w}ed ]3] HIE}IA v € lo] ]18]Ju  SpuJu T 3A
*$ JiJu 1E o0}*3]U v Iv v}iu «i 3AluU +<]Jo]E vi ui, Gbho)] ]3]1Z Z]

raznovrsnin vegetacijskin grupama ~ } i680XeU Pv}i] n}urs@mad ]l )& ]na
Pv}i]J]A ~D}ee ] ep@EX 1iiiXeU & I0] ]8]Ju u]lIE} PE} I}o}“IJu pAi :
sjeckanjabiljne mase kod siliranjéBal i sur. 2000).

ETWAMNUIpEpivtrebpo 1
ET i "W 728bd9i]E v]Z |
eJoT & v IE ip I1}viu]

Prema Chamberlainu i Wilkinsonu (199@galan
1 18] A]1“] }LSTipuP“$P « plo % %o E}ei
kg! ST. To]*8]%}A vp IA 0]8 S IpIpEpIvV

V [ )

i E A Jv %aSEN } E}lp e vi “ %} u]Epikongenthata kaji su
skupi

WE}ei v AE]I v}*§7Eg&GI"Bio A } %} oiv X W}l oiv AE
NDV prema Chamberlainu i Wilkinsonu (1996.) iznosi 380DY kg ST. Minimalne i
maksimalne vrijednostt @ TNDV (min 314 kg! ST max 6069 kg* ST ukazuju na velike
razlike u ( vo}“l}i 1E o0}e8] pei Zu silgahjeE34l » u}l %}SAE ]3] ] “]1E
E *%}viu AE]i v}es] ftablied 6) U<tablici 7i % E]l I v « ET i “IE}

energije, pH vrijednost te probavljivost organske tvari
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Tablica7. ~ &1 i “IE} ] (g\«gtESH,]pH vrijednost i probavljivost organske
tvari (g kgt ST u analiziramnuzorcim |pulpE piv]Zn=4% 1

NS S]eS] ] POT
pokazatelj a<zZK BE ME NEL pH

Sednja

vrijednost 343 18,38 10,85 6,56 4,37 711
SEM 4,36 0,00 0,00 0,00 0,05 0,19
SD 85,89 0,09 0,09 0,06 0,95 3,75
Varijanca 3,42 0,01 0,01 0,00 0,90 14,07
Raspon

vrijednosti 344 1,21 0,86 0,56 4,48 22,67
Minimum 236 18,01 10,56 6,37 3,5 697
Maximum 580 19,22 11,42 6,92 6,5 720
Confidence

Level(95,0%) 8,57 0,01 0,01 0,01 0,09 0,37
CV 1,31 0,02 0,04 0,05 1,10 0,03

Uu E&ps} v EGPlJiVDUUUS }o]l v &P]Ji VE>UvVv S} v EP]i ols ]i
JEP vel SA E]V ~ DU PE “I «Gandardria@)ijacia; G\, \Koéfitient varijacije

Srednja vrijednoste &1 fIE} 4330g kg STje Jo A} % E}ei v]Z
vrijednosti (2583009 kgt STe ] ov]Z IpulpEpiv]Z «Jo 1 ~ Z u &o Jv ] t]ol
OP viu E} 1}“vi pei A lulpEppadd « «B]E HENVs [ e ET i
“IE} & 8 1T }P A P pio 10]% U } viev} IEV pstaphilar}i u ] p
alE&} 1 IplpEpiv «]Jo 1T }e]PUE A v EPJip |l u]lE}}E® iv]iu p
AJs}IP « ETi “IE} 12thilB IPu%}v vd } E} U %}3] Ivipu
% E} Aoi]A}ed } E}l p}viepv ZE v] p IplpEpiviu «Jo T}u v]el}
kg! ST) (Fitzgerland i Murphy 1999).3AE v} i naliziani uzor] lplpEpiv]z «Jo 1
1P 8] “IE}4Bg kgt ~de ]i] + + E1 i2BEABI} B “IE?} ST (Rblica 1).

aJE} E *%}v o« EIi “IE} pn v ol]l]E v]u pI}E Ju pl Tpip v v
JoT Jio Joil IlulpEpl v P 4ipg3}&E wliJu ]*3E T1]A viJu ~-
2018). UGE v]i u ]J*3E T]A vip i p pI}E Ju IplpyEpiv]z «Jo 1 « } 18
P}e%} E+3 A pn Z, 51} E uSAE v Ale}l % E}ei v] « ET i “IE}

]*3] }A}u ]38 Eojijehizvagio 839,86 gkghd 3 u vi A E]i Jov}ed o ET i “I
analiziranim uzorcima (0&89,33 g kg ST do 401,67 g RST~sE v] ] *uEX TiifAeX s]

% E}eie VEI i “IE} pn v o]l]E v]u pPI}E Ju IpIpERIV]Z <]Jo T &
ukazuju na siliranje bilike kukuruza kasnijim fazama zrelostiU “S} i p epPoO eip -«
AE]i v}ed3Ju « ETi “IE} % Eh¥] P'VFiOOIEXKiX“IE} p pl}E ]
IWIPERIV]Z «Jo T « ETi ~d-i} AT P pd} @ i 1$9i i Pasts

} P oviu E} O 1}evio Joil IplpEul ~> A E 667X

hEAE V] % E}ei v o EI1i D WIDAFMIkESE)T]A vE) v]T] }
%}1 0iv}P o MEEQ IpulpEpiv}yi «Jo 11 Ale}l 1A 0]3]8] A ] S@AID:
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kg! ST (Chamberlain i Wilkinson 1996.)v “3} v]i] } % E}ei v}P « &1 i D Ipl
eJo T o KW' e EA Selt2@pU¥8@ :VIP] pEX TiioXV 111/ XX

Sa zrenjem usjeVAp IHE T 1 *]Jo]E vi E ¢ « ET i rd ] ETi“lId
E -3 } Y E VvIP o ETi ~d v l}v P ¥&agradivasti “)l B} Vi
(Fitzgerland i Murphy 1999 h SAE v} i « IE vi u peezaAilirdpjéod230 g

STkgsvjT P pei A } iii P AP pei A E 8 « EI i D ~} iiUiT } ii
Ind E % I8]Av}ie v I}v P }% ™ I}iut DETIPOGkgiaAi T P

usjeva (Phipps i sur. 2000.p p3JuU puSAE v AEEI! v}B Jukkapaju u

u} ] iiv ETi D plplpEpIvii o]Jo 1] ~> A E i66iXX

NE Vi %, AE]i v}ed p v o]I]E v]ujelizhpdE g,BV] Rrema@ 1 u
e« E A ] suEX ~1iii* %, IA 0]8 8v IplpEpiv <]Jo 1t 4PE e U
D p3luU @EOoM]JMI}E ] IplpEpIv]Z «Jo T ep Juo]l] A 1 « EITi ~d
dobro sabijanje biljne maseusilostu A ] ¢ &1 i *d & IposS]E 3§ TJu %}*3]1 v
HAIi & p e¢]Jo}ep ] % Jo]JI]E viu ( Eu v3]E v Joiv u « I}

(Cramberlain i Wilkinson 1996.).Z ] A  WiednostiU } v}ev} v]T P « &I i I]* 0]
v ¢ 0]Z ( Eu vs Jitlu $ 1A ITplpEpiv «Jo T ep  E} v} v «8 Jov]i
od razvojakvasacaplijesni injihovih mikotoksina G ] i o}u] v} Pisikeoulsililanu

biljnu masu (Zurak i sur. 2018).

hEAE Vv % E}ei v e EIi E>p v ol]l]E vliu pi}E Ju IplpaE
6,56 MJ kgl ~5 o] Oe I}i + AGE]i v}ed plo % 6,67 BIKEEE > } 0O
IWIpE IV ]Jo 1T « ET-4209kd «Aiil P pI}EI ~<Z v ] *pEX 11i7+X

W E }«i prebavljivostOT v 0]I]E v]Z IplpE W VIE}u]d-BE T]A vip i
iznosila711 g kit ST, a kretala se od 6989 g kg ST (tablica 78} iv]l } }1%3]u ov
probavjivosti OT(730 g kg ST (Steg i Hindle1988.) Av 0]1]E v] HI}E ] IpIpEpiv]Z -«
Jo] A T@DpRIE] ETi Ad ] “IE} +UODIu¥E}Aonddphda sa
IE o0}“ u pei A IpluEpljerise v]d PE®RE Aoi]A}eSU E ] AV, P « EI1
1Ju% VIJE A Ju e+ Eliu“lIE} pIEvVU ~] D E} ] uEX 111TXeX
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5. e loip |

s loip}w el Vv O]IJE v] PI}E ] IHIPERIV]Z *]Jo T % E}]IA
% }0i}% E]JAE V]Z P}le%op} @B A Ap%id¥Fiu % E}ei v]u AE]I Vv}e:
pojedininh parametara kvalitetevisoke hranidbene vrijednostiproizvedeni od usjeva
kukuruza siliranih u kagri]u (1 u ( v}o}“l . PE ajrokim rasponma « ET i
pojedinih parametara kvalitetevarijabilre hranidbere vrijednost kao posljedie primjene
E | dnjtehdologija uzgoja i siliranja usjeva kukuruza.
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