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Summary
K(8Z u <3 Efstiiént]e vI ,}E lensifled)

DETERMINATION OF WATER FLOMWIDNSLOPEOIL USIN®W/ICK
LYSIMETER

Soil water flow and solute transport depend on soil ldraulic propertiesinfluenced by
pedological spatigemporal changesSope of terrain and tillage practices also affect
distribution and drainage of water in the unsaturated soil. In this worka @&art of the
SUPERHILL project, wick lysimeters placeth@riop, middle and bottom of the slopeere
usedto determinethe differencein leachate volumewith respect to the positioron the
slope andto the interrow and row spacdeachatevolume measurements were conducted
from December 7, 202@ntil February26, 2021.Satistically significant difference ithe
leachate volume with respect to the lysimetposition on the slope- top, middle orthe
bottom, was determined for lysimeters placeat vineyard rows, whileno significant
differencewas foundfor lyameters placedat the interrow. The highesieachatevolume was
measured at the top of the row, while the lowest volumasrecorded at the middle of the
vineyard row.

Keywords lysimeters slopng landscapghydrology, water flow, hydropedology



1. Uvod

V} i Al ov | oip U T]JA}S]vi ] Joil X s} v E Iv]u % E}
| E JIv % }AE“]v U v %}AE“]v] ] ]*%} %}AE“]v 1 uoi X do
JTu p T uoi]lv <8i vVIABo(JE U 8] i ]ipl §v} A U, jer bsighraRas i
IJE]I VIA eped8 A &8 pA A} p ] ZGodaiKeb dieZJ35EN% di@}}“I}P Jlope

} MZA vie] vp I}vpu 8} i 1}v 1lu p tik}dgpedaemrié yédeE “ v
Biljke upijaju vodu iz tla kroz korijenov sustav i transpgdija u atmosferu. Za taj postupak
%}SE v i uo I1}o]l]v (}8}e]vd 1 U I}i I1}u Jvl]E A} p + upPo

uv Alu v &P Jhi}aretvara u ugljikohidrate. U tom kontekstu, dostupnost vode i

Jv& & I']i Jlu p 8o U Joil ] BuP4gXBE} i AJ§VAYE v 1 uoi]X

WHiv A vi [Ju%}v v § E Av}S T A} p SopU I} “8}i A %}SE v

tlu i oborine, osnova je za upravljanje poljoprivredni# } A E “] Zaukvantificiranje ovih

IJu%}v v § } dewpristelizimetri | « vI}@E] 1}i] ui E =« WHIiliiveddi p

potencijal tla Dobiveni podaci mogu se koristiti za procjenu evapotranspirXcijep | |

A I] ui Ev] Im@&E svoje karakteristkeU A@Eo} i A Tv} % &} ]i v]s] 1 ¢

funkcionalnostsustava, kako ] } Jo]l vi }oi]l] u}Ppu ] %} 1X E iv}A]i }

}E ] %} 31 ]I o]lJu 8 & Ju}Pp pip } E JA vi A %}SE ve%o]C

na temeljupodatakaiz lizimetara.Senzorie @ET A} p Sop } ] v} ui E <A}i*3A 1}

povezanasas ET i u A} p SopuX ~8}P 8} v}ed ui E vi v }AJe] * u}

A 1731 3}eviAviu (WJEDPW]%e]u ] *A}ieSAJu u & E]i o X W}iv A vi ]

loipv 1 } }JRBA E iER%}E e VI}E ] 8} v}e3] Spu vi %

Napredna poljopriviedal % @& vi A} p Sop l}u Jvl]E €& 10] 18 &§]%}A
3 v PE]JE vl p 1] vpg uE TpU 11} 1 « }lulPp]o} } JA vi %o

AE u vpu ] % Epi]o] }evIAp I }%e Tv} % E vi X

1.1. Ciljrada
Ciljrada je odreditira@]| p % @&} i ]JA vip A} p Sop % EJui viu 30 v]Z

E 10] 15 WIAIEZW « «E Jv ] * v} % ]Jv X } 3&v} e« } E ]3] C
lokaciju lizimetarai redu, odnosnou  p CEu.



2. Pregled literature

2.1. Tok vode u tlu

Gibanje]Jo] IE § vi A} u}l ]8] IE} v ie] v} ~v e SUE]E v}e
~¢« SUE]E v} 80}X EI]lvp ] sui E P] vi } E pi PE P Sv} S v
S leSUE U sSEPISPE U %}E}Iv}ed S0 U « ET i }@Pgibadje SA E] |
~Dpes U-eXih Sop A} « u}l IE 8 8] p «AlJu sui E}AJu W =« v v
lateralno. Smjer gibanja ovisi o djelovanju kohezivnih sila u kapilarama tla. Tijekom prirodnog

Ao T vi 80 A} =« IE e v V3V} 3%I(E A} }obe]¥ @E]u Ao 1 vi
od strane podzemne vode odvija se ascendentno (prema gore), a prilikom lateralnog
IE & vi A} ~ } v}e S0} ¢+ Ao 1] g *AlJu sui E}AJu X

d@E] ep }ev}Av } o]l P] vi A} p SopU p S Ip u } clapW | %o]c
(upijanje) i filtracija (vodopropusnostlseography and you, 2037
X < %]o Ev} P] Vi W | %]Jo Ev} P] vi Jo] | %]o GEv A} .
| %]0 EV]Z *]Jo U } v}iev} %}AE“]vel]Z <]o *S] So I}i e i
2-10 mikrometa® X < %]Jo Ev A} i & «%e}biljkdhaxX | <}odAJv Vi
| %]o Ev A} p v I}u Sop }Iv A « |} %(P@BBbhrdddav] | %o
glinovaste Jo}A 3 30 ¢ ]Jo] | %]o Ev] | % ]33 8 30 X < %]o EvV
SopuU v }8i o] MEAJu % @& A Ju U v iA]* ]I ui 3 A Ao 1
u vi}i Ao T\Kapddda voda se dijeli na: kapilarnu nepokretnu vodu, koja se
v.ol] g *]8vjul %Jo G u p I}i I}E]i VIA o ] Vv %E} |]E

biljke.

x InfiltracijaW 30} i opi |} «%pulA 1T plluvi ] 1 &I A vi A} X <
naziva se infiltracija/v(]Jo$@® 1i <« } v}e] v }8i vi A} % E u }ol
30 X d} i %}AE“Ivel | E I8 E]*3]l 3IP i % EA veZA v

% }AE“]vel}iP 20 X W}AE“]v 30 + AP 3§ 3]Av]u %}IE]A
infiltracije od golog tla E  Jv(]JoSE Jip v iA]* usi p S |Stegp@&E | 3E
Jv(]JoSE 1]i i & o §]Aviuulddnesu Asostho}tlo.

x Filtracija (vodopropusnost): je givi A} [E}I 30} 1 «]. \odaillgdau
dublje slojeve kroz makropore tla navedeno gibanjeuzrokuje gravitacija i
Z] E}3 3¢1] 830 IX K A]i ¢ vI}viAE“ v ]Jv(]JoSE ]i | U
vodom. Tla s velikimmdjelomgline i zbij@im horizortima Ju ip 0}“p A} } %0 E}%opev}e



2.1.1.0blicivode u tlu

v } Vv iAdv]i]Zz (puvl]i 80 i pedelijvil]A}]Z W I(E}X0os S0}
usvaja vodu i pohranjuje jiPrema tome imamo tri osnovna oblika vode u tlu: gravitacijsku
vodu, kapiarnu vodu i higroskopnu vodu.
'@ A]S liel p Sop pPIEMMHI IE 8 vi A} % E u }oi U } viev} %oC
i}i o VvV ep% E}Se3 Al ¢Jo i v I i Jv X ' Al Jiel] %}5 v ]i o i
odnosu na referentnu vrijednost (razinmora). Utjecaj gravitacije na vodni potencijal tla
v iJlE T v]i] i vI}v }}IE]v ~v A} vi A vi eU ¢ AE u viu %}e3p?

e v] vii E I]v] ups8i i PE A13 ]i TvuE]A p }vieg v %E
(higroskopnog i osmotskogy Kv & “ 1, 204R)E
Kapilarnavodai A} I}i o 1 ET A p u]l EY%]} E Who]¥@ Jo X D psju |

e 30} Jep“pi U A 0] ]v %}E @& 5 ] PE A]3 ]i %} Jvi % E SA
] v ¢ %} ]Jvi u]a ddjekddhilarna voda je dostupna billkama jer se nalazi u

otopini tla odmah do korijena biljke.

JJPE}e1}%v A} v <5 i |} AEo} § vl] (Jou I}i] }IEuTHI *§] So
Joil u X KA AE<3 A} p Sop 3}o]l} i A@&E+3piA luyltiMidSo} U 1}
uo} Jo] v]3] uo} A} X up] e Z]PE}el}%v A} v ol] v
%}E u U }E Vv AE*S 30 « U0} %}E V% EX Po]Jv « EI A 3
vode (Browne 2015).

22. ,] & po] | <A}i*3A 3o

Nekolil} Z] E po] I1]Z % E u § & S0 ploipg pip ] Z] € po] Iu
JV(JOSE 1i U | % 15 8 | &E1akpodzemhd@ A}] Un%BMEE v] sp 1 & o]
% E Alov} p% E Aoi vi A} oddbir ISustayel aangyognjavanje] E Ka ]

A} 0iJAYe&  (JVIE v i |} e%}e} vIe& %}E}IVIP u i % E V}e
P}8}A} 1 +] v]u pAi 8Ju X ,] & po] | A} oi]A}+3 }Aeksiurhtidu v] Ju
E %} i 0 3] U } o]l ] *8u% vi u pe}v %oldvoduFld problleE 1}i 9
§ |eSpE Ju ip A p Z] €& po] lp A} oi]A}e3U 1} S0 =« (]Jviu 8§
Z] & po] Ip A} 0iJA}e8X [1%}E ] 1 v o] IDE]I vi %A A ip 1 «]
1} o &1 A} uX « Ji v}e8U Pp+8} ASovl % )&V iAG «f ( 18}E] 1}i] &
Ui p v Z] & po] Ivete) emvirdriment 2017).

El]v ]Jv(]JoSE Ji i &Ii]v I}itu A} po I] p 80}X K ] v} « ui E]
e0}i 1}i] u}l ] m 80} I i v « §X hbezgoZrdfiltrirhoq toAse nagiva
%} SV *3}% Jv(]JoSE Ji X < I} A]* 1 A} T ui vipi TE | g %}E U

*%}E]i Jv(]JoSE]E ] v I|E ifio%eexivia ossovma gtopdEinfilirachezina
infiltracije ovisi o teksturi§o ~A 0] Jv] 8] 30 ¢ ] SEUISPHE] S0 ~E *%}

i v Jv I 8 P}YE]l ]i %0 + Po ]“§ v A}viAviX Ei *“ u 3}
Jv(JoS@E ]i i 8 & vel} ]*%]3]A vi % }u} p Jo]v Eenspa] %o E 3
1983).



< % 1351 ET A vi UA}V Ag 8dpip 0} 1 ET A v Ilv “8) %E} |G
« ET Avi A} pPPARM}} A o] Jv] <+%] ]88 XN &1 A vi A} p &
PEA veSA v} i } E v S 1eS3pEIU ~%i * |ikiunomi Uporozaest)ii Po]v U
e ETiul}EP veb]ZBAARIX A} p Sop IE]S] vy i 1T Joil 1 i opi

Ao P X so P p Sop u}l e« Je E%]S] 1 }P Je% & A vi ]JIE Av} ]
(Jersen 1983).

Pjeskovita tla (tekst@Ev} o | S0 « A} w Ppu  uv}P} ET |y pe%}E ] -
$o0Ju ~Po]v U Jo}A U % E “l «& Jo}A « “3} % E]l Ipi JIE A v}
o % E] } E v}i §IeSpEvV}Ii i Jv]] 80 X K I]E}u Amdv %o} E
A ] % E}ui EU A} e % @E} ]i 18] 1} u o]Z v P 8]AV]Z %}38 v ]I
SoJu % E} i JA vi A} }P © % E] AEo} Al+}lJu AE]i v}
%}5 v ]i o X Kol]l & 8§ v Jisl IEJApuoi }%]eu} o U% EJui V}u E
primjenjivan je van GenuchtethMualem model (van Genuchten 1980

s} V] %}3 v ]io %%@E 5 Aoi | u]iel] %}3 v ]i o A} Kemigkis | ] >
%}3 v ]i o A} (JvIE + |1} & o §]Av A o] ]v Wpotetgij@a 3 Ao
SA E]l u} E vVv]u pAi 8Ju ] %3 v]io A} pee3v E v]u pAi 3]u
jedinici volumena vode u otopini u odnosu na standardno stanje vode opisuje vodni
%}S v ]i oX E iAkdmpbnentg: hidrostatski (osmotski) poterjel, gravitacijski

%}3 v]io ] uSE]V] %}5v]ioX ¢ veSUuE]E vu I}vp e« v i
U SE] VIP %}3 v]io e« Z] E}e8 SelJu 80 Vv]u %}3 v ]i olu | -
predznak) kao vodni potencijal tla (I definiran jedinicom dljine) koji je onda lako
primjenjiv za saturirane i nesaturirane uvijete.

Prema Or i Wraith (1997 Z] & po] | % E}A} 0i]A}e3 }%]epi < |} %)
SE Vve%}ES A} 3§ i JVA EIv} %}A T v e« }8%}E}u 8} A} pu 3o
sesmVipgi % @E]o]l}u epu“ vi 80 ] * eu vi Vi u A}opu v %} E I}i <)
§ leSpEV} 0 I“Ju 30Ju ~%]i » Ie Z] E po] | % E}A} oi]A}eS i uv}
ilovaste ili glinovite strukturgSlike 2.2.1, 2.2.2, 2.2.8) WE u &]@Q2&)}ukpliko je

eu vivi JIE T v} 1} (uvl]i A} VIP %}8 v]io 30 %puv}i JIE TV

¢

$oJu X s Jv u} o 1 eJupo Jip 8} A} pu v eSuE]E v}i I}v]
Z] Zz & «}A}Yi i v 171 8} A} ~i v} ]wevtikdinoro einjeéry) (Richards
1931).



221 WE]Jui E E § v Jisl IE]Apoi 30 1 Jo}A pU %]i « | ]
(prikazano prema hidradl 1Ju % €& u SE]Ju V
ITAYEW Kv E “ 1)) uEX ~1iif



222 WEJui E } vle Z] & po] | % E}A} 0i]A}e3] ] A} VIP %o}
lzZvoEW Kv & “ | ] spEX ~TiifiXe

223 K v}e Z] & po] | % E}A} 0i]A}+8] ] & o 8]Av I}oftav A}
tlaV /TA}YEW Kv E “ | ] spEX ~11ifiXe

2.3. Transport otopljenih tvari u tlu

A} v Twuoil] voli] « p I}v8]vu]E vhin tijplay kepnal lu  p A}
Sule( E X s v 1}u%}v v8 }AIP Jloue i 1Eul vi A} p SopuX W
| E e ] 1lo 1] 11 80 loip v] sp i } &T A vi Joil ] }EP v]l u
SA E] ] %opvi vi 1 0]Z % }AZEANNZS] %d}il wmv]E H Sop 8§81} @&
] SE ve%}ES }3}%0i v]Z SA E] p Sop ] Vi]Z}A psi
181%]v S0 U I}i u}

s v

V. %o}v “ vi

SA E] } vle o v 1}3}%o0i Vv l}u%}v vs A} v

hranjive sastojke, minale i kemijske spojeve.

s} u Sop po Il ] IE e IE} 80} 1} } PYAYE v % E}ui v p -

energetskom statusu vode. Kretanje vode je uvijek 'gradijent prema dolje' u smislu

potencijalne energijdslika2.31)U “8} Iv ] A} | & }OAl* Y} v]T %}3 v i
v EP]i X KAJev} } eui Ep PE ]i v3 %}3 v ]iov v EP]i U % E

dolje, vodoravno ili prema gordok % E u }oi i Aoi ¢ %} <]Jo}u PE A]s i
L A o]lJu ~u IE}e % }rRlaydok 3] vodpravni i uzlazni tokovi rezultat kapilarnih

*Jo P uo]Ju ~u]JlE}e %}E u v Iie] v]Z 8 0 X Ke3 okrta@e]ui E] |

podzemne vode prema gore u tlo i kretanje vode iz brazda ili jarka u polje. Na kapilarni

S 1e3uE ] A 0] ]Jv %}E X &]v} S I+SuE]JE v 3o

9
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I ET A vi AB o} I IEPU%V]iJup wd]eJu vlu pAi 8Ju 1T }P A P %o}z
mikropora u finom tluyMcCauley i suy2005).

Precipitation

é Plant Water
F, ¢ Uptake

o é ‘. o Evaporation o

Bare Ground

Upward

Water Flow

Downward
Water Flow

Lateral
Water Flow

HIGHER
POTENTIAL

Groundwater

23 1WE]Jui E] 8} A} |eshwiiatideod AME “ ] kietatice grema dolje;j.
% @E u Vv]T u %}3 v FiXoP 3@03]JuU | I} hpta YedEumdtar
makroporasecijediU A} p o0]1]v] %} A E “]v uspvejave@etakija{Cy ]o] i
“§} Ul E}lpi i %}3 v]li V% NMAEP]V] ] p I}E]I vp v]T }
§o0 X lo U A} < lilipremapove preko mikroporao odgovor na
razlikagradijenu. Izvor
https://landresources.montana.edu/swm/documents/final SW4 proof 11 18 0

5.pdf

IV(JOSE ]i i %o}e3u% | po I A} 1E} %}AE“]vpy 30 U JPE A T\
IJvEE}o]E I1}o]l} ] 1}i}u EI]lviu A} p ] p $o}XratdndjwmlAE § u
vl W 3opU % EJvie pei A U p ]vI}prdsdsaoplieAit twari v profil tih.

A Po Av Ju v]l 1}i] u8i p v Jv(]Jo3E Jip ep Z] & po]l A} o
,] & po]l] v A} 0i]A}e3 } v}e] « v o0 |} pol@ds&ravio iflokomitdEgdl 3o

U Vipi * eu vi viu A o]]v %}E ]+ EIi A} X ~"8}% ]Jv(]oSE
Ho I] p 303U %A 1T v i < | % ]38 8}u Jv(JoSE ]i %o V “8} Iv ]
vode. Ako s@oda | E brzinom manjom od %o}+} v}e3] Jv(]JoSE ]i 8o <A A} IC
IE} So}U *3}% Jv(]JoS&E ]i \ilopropusnusti IpakE bke Jjevoda

JA v EIJviu A 38}% JV(JoSE ]i u 30)hakdgiti v A%}AES]V] ]
otjecati ili stagnirati S3}% ]Jv(]Jo3 & ]i }A]e } @&}ivlu Ju v] Ju U ploi
% EJuli vi v A} U %} 3v] » EITi A} pu SopU +A}ieSA 30 U Z]
NE1% JV(]JoSE ]i eep v iA]* | A}  Hn %o }askdpodeas pbreitl&o} peo]i
Kako pore postaju napunjene vodom, stojpfiltracije smanjug se sve dok se ne postigne

} &T1]JA U 8 Jov EI]Jv X *uzZ 380 } ] v} Juip A %} 3V *5}%o
I }JP Al* E +% }0}1]A}Ptj%eEicijskeBposai@stizniml } $}P  }P .
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kada tla postanu izuzetno suha, tako da postanu hidrofobna ili vodoodbojna. Hidrofobnost
HIE}IITA §]sloj A} % }i Aoipi v %o} AWk v]vt]|Ad Zznd da se
JV(]JoSE]E X "8}% ]Jv(]o3E ]i ]lad vho &iskih} do vAw visb&h zbog
varijabilnosti teksture, strukture, dubine i prisutnostabo propusniheo}i A 0 X K% Vv]$§}
PEWP oi S I1eSuE]J]E v S0 Juip ] A p Z] & po] lp A} o0i]A}es ]
teksturiranih tla zbog povezanin |E}%}E 1}i Uu}Pu % E}% p“S 3Ebdg [}o] ]
varijabilnosti uvjeta tlaSukladnostopa Jv(]o3E ]i H % }oislJu So]Ju Ai E}i §v}
prostornu varijabilnost. Na primjer, infiltracija kraonu obradeu}l ]3] A v P} IE}I
ne %o } Gng tublje slojevetlaX d} u}l }A 3] } v |pu%o oizerie ohrhde Istil
« v E]i u}l « }P}tldgiube teksture prekrivaju tla fine teksturéJzorkovanije tla
} o p]v I}v pI}Ei vil]A vi A |l lpoSuE u}l %lulehaw ] v3s](]
§ «SuE]JU Z] & po] I1}i A} 0i]A}e8] ] EuPJu «A}is8AJu 380 I}i u}F
kemikalija kroz profil ti§McCauley sur., 2005).
lo A} Jv(]JoS&E Jitlu po i] p 80} ] IE e } Al* % @E u v]l}
h ]v dospodarenjaSo}ulU %}%us } & So U v ]Jv(]oSE Jig ] % CE (
uvelike razlikovati ovisno o svojstvima tla, uvjetimalokaciji] AE u vpX K% Vv]3}U } &

s0 IE $1}E)} v) %)} }oi* §] [V(]o3E JipU }I IJaimdgh Jiel] o
E IuosS]E 8] MP}E} vl]u %}A preferentijdlihogs @ka]Razumijevanje
§E Ve% ) ES }3)}%o0i v]Z 3A E] p Sop ] VI]ZIAIP %}& v ]i o 1}v:

I 1 “8]8u 1A 0]8 8 %} 1 uv]Z ] % }AE*“]v stbpFodti} dugoyWreménh | Ale}l
velike propusnosti, infiltracije i preferencijalnog tok@ospodarenjel } “3} oepu % E A]ov
primjena pesticida i navodnjavanja i vrijememjene u}l  eu vi]3] J*% ]E vi }5}%o0i Vv
] }8i  vi 11} ]« JIA}YE] A} (McCHlley]suts 2005

2.4. Hidrologija padinskih tala

Roi (Vv *3i %} pdi iu v }IP V]Z ~puvpuS3E “vi]ZepiceBd}P v]Z ~
koji ga oblikuju (Bturica, 2020«X Vv }P v e¢]Jo Jv. ~pv A v EP]i ] PE
JIE Av} ]Jo] v ]J1E Av} plE}pui u Z vl |l ] 1 uliel %E}uiv p E o
svi procesi koji izvana mijenjaju reljefne oblike nastale endogenim procesima. Egzogenim
procesima smatramo eroziju, koroziju, abraziju, denudaciju i akumulaciju. Prema mjestu
v eSd vl PI}JPVv %E} ¢ u}l u} %} ]i 0]8] v. % ]Jvel U Po ]i ov
(opAli ov ] IE2015D *“I]

2.4.1. Utjecaj nagiba
Stupanjnagiba daje osnovu za diencijaciju mikre}1}o]* U pvpd E 1}i P E lo

E T]Wo Tv}ed] 80 I}vEE}op@UuSAEXIORP ELv] A ip ] Ju v] ] E F
Pu ]38l A %}3E ve%k]|]E i 3§ I} U %o E}SIEV Vi V [}e8] lpup«
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sezonskapromjena uvjga 50 | pAi § Ao Tv}e3] S0 }A}oiv i i

E + %o } 0 } A wiititar slivgSwisanto, 2019).

EP] $Ev ] E}]i pdi pv Ppld |l AE]I VIP % JAE“]Jvel}P e
1}o] Jv ZE vi]N]iz BAE BM} nadast pazvoji prinosbiljnih kultura. Organska
tvarimne@® ov Pv}i]JA Pp e« (@E}I]i}u pnadpnje dijeléucdpadiha gdje

se akumulirgju W E u a%2Wb)EF i % Jv *3CEul]i ] pl U A 1i &E]I]1
potencijal erol]i « '} 3v} %}A A ¢ eu vi vi u A P ¥Nahagliima% }I E}A
terena do 3° ne postoji opasnost od erozijskih procesa i tlo se koristi za uzgoj svih kultura.
Sjetvom u pojaseve ili konturnom obradom (obrada tla po izohipsama) i uzgojem kultura u
plodoredu umanjuju se procesi erozije na nagibima od 3 do 7°.

242.h&i iv Jv I}E]“§ vi %o

E } E&T]A} P}e%} & vi So]Ju p EI A PE lim 80 v P §
plodnost tala. Upravo vinogradi predstavljaju jedan od najosjetljivijin zé®lji v
PE lJliel % @E} « X /v VIJAv } & 30 U I}E]“S vi PE} ull

uz v]l Jilu & Ipos]E PE Jiellu % G} 2017). lakc} Sepobjadlyh | cp E

0 I}EJ*3] 1 pmol Avi 17]i vied] 30 YU “I@®I}IPi Elu%}h} ¥y P S§]A
% E} M S0Ju |} “8} epu v Ep* Avi *SEPISHUE S0 U p EI v]
JEP vel 3ZA E] ] %0} v}+3] S0 X E}PJAEip } & 30 i P

organske tvari u tlima, u odnosu na konzervacijgRg*%} @& vi X d IA 30 pu %}
*SA E Vip %}I}E] U &EI}i I}ve}lo] 1i] 1 1 1i vipU & ,20B)i]i] A} }u
«3}P ep peA i vi I}vi @A Jiel]Z v ]Jv P}e%} & vi 3o]Ju p A]v]
eu vi] v P 8]Av] pdinatlo.}Ai |

2.4.3.Utjecaj vegetacijskog pokrova

>ig ol % }SE 1 }JP E +8 +5 v}IAV]“SA E luos]E ip PE
% }% US v 8 Jov}ed] *0]A X WE}ui v v uiv 1 uoi]“8 uli vi <3A
% EIUi V %o}l E}IAVIP pei AXvh Ps}AGOjv] o E}i]ip } E pi o
Joil U Pusd} Ju Joil U E +%E}+3E vi vigstausiedalt] bifjaka] *ui &}t
h vl Joivlz A% v E}i]ip } iEhadzémmim HEelptv biijké njezinim

I}JE]i vi uU }I P@E3% E}+3E vi v}ied Joi |l pl lpig v 1 “8] vp %
oborinaX a8}A]“ U «3Eu] v P] % E $%}*3 Aoi * |} %}IE § E}]
U *3 0]SEI]vp }8i vi U § I} E}ili 18] p €l v 1}P A"
otoplienhu 8 EJi o X *$Eu]i] v P] %}i 3 % E}S5} “8} E Tpos]E

A} 1 SE Vve%}ES 50 X W}E 8 E}I]i v *3Eu]Ju % ]Jvu E lpc
}18i vi 181} & E 10}P %o Jv(Jo3E ]i X Ki%8b, 6]Z5p) 260 »+ v P]
319 % E $%}*3 Aoi ¢ |} €& Vvi]A %} Eupui I E}i]ipX ~"8}P }A

% Tvipg ] SE Su vX "8 vi *0]A Uu}lE 18] % E ]iv} %}lv 8} 11} ] o
(Jensen1983).
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S P 3§ Jiel] %} E}A Ju A Tv@Ei poyRjip p iaédrdzijei zbog dubokog

IYE]I vi 1}i 8 Jo]I]E ] %} }oi}l A} E3IEilSHE A EGo}s%oi “pi }3%
%IAE“]vel}P 0 } E}i]li X s P & ]i IJVEE}o]E & iJvp E}iJi
E}i]i pSi PvE Aipg p su]eop » o3 A ] *SEUISUE Joiv % }%po ]
1}i]  ip %ouv] 1 “3]3v] %MEIA T A ] 1} RMW W% EXiPI] EYitip
I & lo]lp } pei A 1}i] A optayljajd & golim, osobito tijekom raoblja vrlo
E}IJAV]Z 11% &]i 1}u % E}02012)] 0i & ~Z]5% &

2.4.4.Utjecaj teksture tla

d l+3uE Jo] u Z v] 1] » 8 A S0 %E +3 Aoi & o S]A v } v}
Tekstura tla utj V %}3 v ]i oviEo®}EHSH i $ le3puEmasjaje BKivpaoi U
% }AE“]v 3] 30 “3} }A}] } uvi }8%}EV}e3] S0 v E}i]ip
obzirom na p Jviu 30 U 0] ¢ & IeSuE %}AE“]vel}P Z}E]JI}vE 3o
faktorom kod erozije vodom. Zbog utjecaja erozije na tekstna gornjim dijelovima padine
A e 1}o] Jv % & Z ] Po]lv U }Ii A 1}o] Jv %o]i ¢l v }vi]u
sur, 2002). Prema Lado i suradnicim@004) t [eSuE& So W iiltracip, bfzinu
otjecanja istabihost agregata. jeskovita, pjeskovitélovasta tla i tla s ilovastom teksturom
*l U Vi %} o}lv E}]i]} 30 %E “l 3 SIeSpE ] « A Ju pi
2012). Poesen (1994 je otkrio da se muljevito ilovasto tlo opire agregatnom raspadu i
} ET A ok btopu infiltracije. Quansah (1981 i % E]Ju]i 3]} i %o]i e IU 3]
v ivlTiu 1}3Z 1]i}u } *A]JZ u Z v]1]Z 3] 380 U Ju Vv iA Ht *3}%p
Heoli € *% E“]JA vi v EPJ]i 1]“V]Z | %] |}i %oinajp zatim%o}A E “]\
]Jo}JA X dE ve% }ES *3] So 1} i viA ] 1 Polvp i E i %o
% }u] vi uvi]Z <S5] Po]v } *S]  %o]i el
d leSpuE So puSi v Jv(]JoSE JipU EIl]vp }8i  vi ,B0045 Jov}esd
Prema Ritter i suradnicima (2012.)jaskovita, pjeskovitélovasta tla i tla s ilovastom
§ |eSPUEIU *p U Vi %} o}iv E}I]i]IPSE® Por@®A“I]@Sp $ 0}u Po]v X

2.5. Lizimetarska tehnologg

>]1Ju 8 E i ui Ev] uE i I1}E]=3]39}11 Iui E vi 1}o] Jv 8
evapotranspiracije biéka ~} ] v¥0}0i}% EJAE v]Z ]o). Mjewenig¢dn |1}od &wE
}YE]V 1} v I} %} Ep i %%} Ji IN@&FI]Eo}U ull « JIE pv 3] l}c
vode izgubljeneaislijedevapotranspiracije.
>]1Ju $E&] (Jv]E ip } E vp PE v] p A} p Sop ] }%p“s ipg ui E
vode ili volumena vode koji sekomito cijedi te same kvalitete vode. Lizimetri se mogu za
i v}e3 Av} } & JA vi }I}u]3}P % & }3%}lanj& otopihaAihutar]te] naE 3

(Jv]E v}i PE v] 1X KA AidEvddd iz ta Ped vakumom ifjravitacijski.Kod
% E Alov} % E}i IS]E v]Z o]lJu 8 E u}Pp i ui E Vi El]v
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]*% E Avi X d} v}ed ui E vi A} 1@} Jie%o%BEAATWIH o] %o E ]iV]
mjerenja tla i vode te njezinim spajanjelroz zonu korijena vegetacije. Preciznost lizimetara

}Ale] } A o]l}u GE}ig Ju v]l U P onjdverjabu e 5 Jp§ A} =30 & }ul
% }AE“]v ] A}opuy2005x%,}A oo

KeviAv <AEZ o]lJu 8 & i wui E vi € 10] ]138]Z 1Ju%}v vi] ]c
[Ju%o}v v3]eU *3}P ep }% E uoi v] & o] ]8]Ju AE3 u pE i |
E PHO]E vi €E 0] ]8]1Z % E} « X >]1Ju $E] « u}AW & lol}A §
I}JveS@Eul Jil] 1 v ZVID]E pX Jvu E 0]iJu 8 E W % E u AE+3] %o}.

]o] % @& IE]JA v AP & JijueU Il EISE }E v I}v ~ p]lv U 3¢
vrsta tla (homogena, slojevita, kohezivna ili zrnata), requ]i + EIT i Ao P ~%}0}
%} I uv A} U} EITAvi I v AE]i v}e3] v }vi}i PE v] J*U %op

(prirodnim ili umjetnim putem), mjerne tehnike za mjerenje bilance vode. Konstrukcijski

*% 1S v usSi s u} v %olpl ViRIE]VEIUIAS 3} } v} } E pip I}i
1Ju%}v v8 Jo] I}i elp%]v ¢ u}Pp ui E]8] o]iju SEkoised} i E |
} JA ig o E 10] ]88 AES }%E u V]ep He%}E ]JA]X E]i u}Pp
o]l Ju 8 E U i E EIlo] JIE AEE pop E 10] 18 clu%}A % E u 3§ (
11 }JE o]lJu 8 E } E v «AdKDyacsl93€E XA YiE AE3 o]lJu § E u]
} E 18] % @& u 1 Z8i AJu 1}veSEpl ]Ji ~IEpIv U A E v U % E.
%} Wi AT % IiE usd EX W oivl i Ju 8] “8} A ] o]lju 8§ E i
%}A A ip p}vieg v eu vivi A} JE AVITRIIAE“]v ~<}A

SE*3 o0]lJu 8 E ul}l u} %} i o]8] v W

x Lizimetar za uzorkovanjslika 2.6.1J % E +3 Aoi pPE i Vodqii}tl&E I}A vi
Voda « |E 11 80 1E} %}E}vp | E u]l Ip  “p H VvV I] *%C
e lu%o0i vi X } IE 8§ vi A} }o 1] peo]li J1Ao vi A lppu
Zatim se uzorak odvodi u laboratorij za daljnju kemijsku analizu. Postoje brojee vrst
o]iJu 8 & 1 pI}EI}A vi U }A]ev} } 8}u SE o] HIYEI}A 8]
duboko u profilu ili ako se radi o jedinstvenim kemikalijama. Lizimetar za uzorkovanje
[}JE]*S] ¢ H I}VvS]VU]E v]u %o]l Ji u % E usjevd, %] %o LS ] %o
u eksperimentima s&olonamatla u laboratoriju. Ova vrsta lizimetra najbolje se
I}E]*8] v & o §]Av} Ao Tv]u 3o]u Wodh|qoterdcilondd a0 ov]u
kPa.
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X

2.6.1. Lizimetar za uzorkovanje vode iz fjlausisna cijev ili suction cups
https://www.ictinternational.com/casestudies/lysimetersimple-definition-but-
complexin-application/

d T]veigmetar (slika 2.6.2je n % }Epn“ v] Jo]v Espeoijaliirapie v
opremom koji je postavljen na preciznu vadiakav je cilindar u betonskom ili
us$oviu lp J]“sp JTA v ]l 80 8§ AE v v 1{%su Je]]“&EuPu
nalazi se vaga koja}AJ*v} } u} opU gafiineklliko tonatla s visokom
% E ]JIv}* UX /2% } AR & wKdEmu p sui “3 v] IpStdtakd, ]
HITEITA JU ] (}v]V]SoXISBPvliv} i & Tlved]tju SE] v ieo}l v]i]l
ali i precizniji od svihostalih lizimetara <}@®&]¢8 ¢ pu Z] E&}o}“lJu u} o]
]+3E T]1A vi]u A %o} Sr@Enicini@aJ @& diPU0]“Sp }3 %o ] %0}0i}% E
monitoringu. d T]Jvel] o]lJu 8 E] } ] ¥V} %o E @lvd % E wvodel E 3 vi
H SopU o] § |} kCestti upPRE  aniya ik€mikalija

2.6.2. d 1]v sizimetar nad zemljom (lijevo)spod zemljgdesno).
https://www.ictinternational.com/casestudies/lysinters-simple-definition-but-

complexin-application/
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https://www.ictinternational.com/casestudies/lysimeters-simple-definition-but-complex-in-application/
https://www.ictinternational.com/casestudies/lysimeters-simple-definition-but-complex-in-application/

X  Gravitacijskiikimetar(slika 2.6.3poznat je i kao lizimetar nulte napetosti tlaka.
Posudakoja se pungrubim materij o}u %o} %o 3 “o0ipVv lurofiluctld jspod
mjesta na kojem nam je potrel, na primjerispodusjeva ili travnjaka. Voda prolazi
kroz grubi materijal uu@E i Tlp%oi vi X <}o] JWwE Al}ip pupkanje
ui ] « Ep v}y ]Jo] upslu Sel] ZZohiefepjedubirid @de.D us]u
PE A]s Jisl] o]llu 8§ & w}B} ¥ Ao (]i]l ov]Zz flad 15 E]§
problema povezanih s gradijentima vodenog®pov ]i o U A o]l I}alijv A}
U}l o % @E peui EJ]8] 8§ ip § 1} o]l]u.Odraviaciskdm [dimetdE | S ]
$E E Tul“oi 8] « u} | 1 u%IiE}EP@EVV] V]

2.6.3. Gravitacijski lizimetar
https://www.ictinternational.com/casestudies/lysimetersimple-definition-but-complexin-

application/
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x  Pasivni kapilarni lizimetafjo] 30 v] o3}li§a 25%.4Gnapredna je iprecizna
AE+5 o]iJu 8E X h }A}u wo@ Eli P%]Wd}%us % 10}%0 *&]I
fiksnuv % $}¢3 v @& v Iviu Ip ]“Sp v 1}i uza sakupljanjeDyaE i
i Ai }DPvy ZE ip P o]l poilv M} fuX h Ji A ¢ %}ed
profil tla. Vrh lizimetrapostavija sep @& v Tvu 1}V gorjekarjenovog sustava
biljke. Senzoriza mjerenje@E 1]v A} u}Pp Jiui &E]8&Kkoidpilolhuikrdr}
3 10}% 0 S]]Vl « } Erzibd]%o E} i X ¢i} & v]u ]IA u
pasivnih kapilarnih lizimetatd A} « & L}}T GEe | p %o 0 ikérhijdke analize
>]1Ju § E -+ ppsiavjp ispod usjeva, travnjakarieke druge%o } A E “]v X

2.6.4. Pasivni kapilarni lizimetafo] 30 v] o]l]u § &
https://www.ictinternational.com/casestudies/lysimetersimple-definition-but-complexin-
application/
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3. MATERIJALI | METODE
31. W} Ep i ]e8&Eopibhokadije

d E vel ]¢8E T]A Vi g % E}A -A]lv @V UP%} | uE ol(s8ka : | v
3.1.1) u sklopu SURHIILL projekta tijekom 2020. i 2021. godiiNa terenu s prikupljeni
% })EPU v] HIJE ] 30 U % }u} p 1}i]Z «u} }-ka@mijdkekdrakteHstike t(d,1]1 ov}
v SE] & 10] 18 %}I]1i v % ]Jv]X E %}lpep ep Jves 0]E v] So
tri pozicije na padini: a) vrh, b) sreding idno padineured] u p@&

Slika 3.1.1. VinogradarskA]v E <1} %o}lp* 0]“8 : 1 ]Jv X
~ UE VE] v (J5)IPIES0% 11X1TIX USIEW o vl ,}JEA ] »
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Vinogradarskevinarsko %o }Ipu“ 0]“S -1 Jv  ~)yohdlazii %é Xd sastavu

Agronomd}P ( lpos § } id6ioX P} ]Jv X K § } v e-nestpMo | } Tv ve
% }lp* 0]“8 1 %} Epi AJvIPE E<3A U Alv E35A ] A} E-3A
blizini Agronomskog Fakulteta, ponajprije je mijestoarsstvene]«SE T]A 1}P & ]

edukaci *3pu Vv 8§ M %} Ep iy AJVIPE d®Bes¥o JVAPFIEIGA] R E T]A
%o W }PO i } (E}V V]

312WE]I T o}l Ji c: 1 ]v » mapd}EW '}}Po
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3.1.1.<o]Ju 8 } Joi Ti

K E v i & ]“vi %}i] ]i zZAleteer@o }“Ipt %bAmaslokaciji Jazbina

kojom je mjerena solarna radijacija, oborine, relativna vlaga zraka, temperatura, atmosferski
tlak, brzina i smjer vjetra te broj udara munRopis mjerenih parametara je prikazan u

tablici 3.1.1.1.

Tablica3.11.1. Prikaz klimatskih parametareoje mjeri postavljenau $ } (E kapdstap
na lokaciji Jazbina.

DS E}o}“l N R .
. Raspon Z lo Ale: d *S
postaja p 1A} } v}
Solarna radijcija 0-1750 W/ 1w/ +/- 5%
Oborine 0-400 mm/h 0.017 mm +/-5%
Tlak para 0-47 kPa 0.01 kPa
Relativna vlaga 0-100% 0.1%
zraka
Temperatura zraka -50 do 608 0.1®B +/-0.6 B
+/- 0.1 kPa pri10
Atmosfreski tlak 50 do 110 kPa 0.01 kPa do 50 B, +£0.5 kPa
pri-40 dO 608
: . <0.3m/s 3%
Brzina vjetra 0 do 30 m/s 0.01 m/s . , °
mjerenja
Smijer vjetra 0 8o 359B 1B +/-5 B
Nagib -90 8o +90B 0.1B +/-1B
. >25% detekcije u
- 1
E}i p E o 0-65,535udara udar <10 km
UdaI.Jenost udara 0-40 ki 3 km
munje

3.2. Fizikalnekemijske karakeristike tla

Rezultati fizikalnkemijskih analiza tla prikazani su u TabB&.1. i Tablici 3.2. Za
} & ]A vi (}kémijskih parametara uzeti su uzorci tla na dnu, sredini i vrhu padine s
tri dubine: Ot 30, 30t60 i 60t 81 u ~ui € v} } %o }W @bliov suSmwikexane
srednje vrijednosti (3 repeticije).
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Tablica3.2.1. Kemijski sastav tla na lokaciji Jazbina

Tablica 3.2.2Granulometrijski sastav tla (%) na lokaciji Jazbina.

GRANULOMETRIJSKI SASTAV TLA [%]

WK>Kse : K_.rqu ?Itm Krupni prah | Sitni prah Glina
NA PADINI ZUEEELS pg'azs?k
21t0,2 0,063 0,063t0,02| 0,02t0,002| < 0,002
Mm
0-30 cm

VRH(A I, 11, 11T) 1,7 4,0 31,7 39,3 23,3
SREDINAB I, 11, I1I) 2,7 4,0 30,3 39,7 23,3
DNO(C I, II, 11) 3,0 3,7 32,3 42,7 18,3

30 t60 cm
VRH(A I, 11,111) 1,3 3,3 30,7 38,3 26,3
SREDINAB I, 11, I1I) 3,7 4,7 30,3 37,0 24,3
DNO(C I, II, 111) 3,0 4,0 32,0 40,0 21,0

60 t90 cm
VRH(A I, 11, 11T) 3,7 3,7 25,3 35,0 32,3
SREDINAB I, 11, 1) 11,0 57 23,7 32,3 27,3
DNO(C I, II, 111) 2,7 3,7 30,7 37,0 26,0
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33. do v] oliJu §CE

do v] o]iJu 8E] JIE v] *p v 5 u oip Ao *38]8}P v ES3 U} v Z
uuU Ju vi]i 1A £ TA1 £ 81 uuU % E} i Vv}P }8A}JE v «E ]v] A

radi osiguravanja pada te odvodnog nastavkaidv iii uuX Wo}Z 8o Vv}P o]l]t
I “8] v (Jod8 G udEsliRa}u3.1y E ] *%Ei A vi 1 o0i]A vi X [lv
%}eS Aoi v} i 3 1o v} pl plp%v pllv } 17 uU &} i <8 iUA u

armiranoj fleksbilnoj cijevi namontiranoy } A} 8o Vv}P o]l]Ju 3E& X "% lo v} pli
v P 8]Av] %} 30 | & Ju}Pp pi % @E} i JA vi A} ] p pAi 3Ju Vv %o}
}e]PUE A A ] Alopu v « u}P pI}E!l % E} i v A} X <}vs I§ « 3§
% E Z} V} %o E}epi v} Bale]dvp Jv pPE JA vi o]iJu 8 E § i }
% 0] JE v} IA & v} € “v} I}i i %} %o]l ]i] v Aol v}X Eu]lE
spremnika za procjednu vodu koji su postavljeni na dubini od 1,5 m radi ostvarivanja
potrebnog padai podtlaka. Uzorkovanje se provodi putem vertikalno postavljene cijevi iz
spremnika.

Slika3.XiX do v] o]lJu 8 E ¢ %}*3 Aoi viu (Jod & uE 1]
(s v3]l v (}S}P @ ELi%TiXTi11i1X HS}YEW o vl ,}JEA §] -
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Wle3u% | %}e3 Aoi wietaao(36vkamaad) ha pozicijama A LA 1ILA 111,B 1,B 1I,B
HLCI,CIL,CIA %0} Jvi ¢ Jel}%}u Eu% | 1}u%o § v «pska3.3.8.) v}P o]l
] %0}*3 Aoi Vi *% @& uv]l 1 % E]lp%oi vi % E}i v A} v } I
ostvarivanjgpada cijevi i podtlaka.

Slika3.XTX /*1}% Ep% | |1}Ju%o 5§ v eped3 A 30 Vv]Z o]l]u §
~ UE VE] v (JS)PIES0% 11XiTiX USIEW o vl ,}JEA ] »

Nakon iskopa rupe za sustakopaju se utori u profilu na dubini od 30 cm, postavlja se

staklen} pl IE}] epued3 A ] (Jod & uE 1] v 8o v] o]lJu 8 E E ]
eped A X "% i ige @Eu]l]E v (o le] Jov 1i A] ] % E] AE" pip } pi
o %opV] ¢ %o E& SZ} v} %o}ep” vl]u ] pe]Svi v]u So}jwes oBE |Bdv vy
lizimetar. Nakon toga se zasipay@dd & v]u @& “viu E ] }*3A E]JA vi }oi P
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gornjim tlom, te seAo 1] % E]i Rvi¥ oFdiostvarivanja boljeg kontakta s gornjim

$o}uX do v] o]llu 8 E « ]ve3 0]@®0]ip MIPEW X E}(]ABBOSXP u 3
~ E]i % ] % EJ]o P} v] opu]v]iel] YAi ¢]e ]*%} 30 Vv}P o]l]u S$GE
kontakta s gornjim tlom te punjenje rupa ispod lizimetara tlom. Armirane fleksibilne cijevi se
spajaju sa spremnikonza pikupljanje procjedne vode (slika 3.3.3.) putefkoljena i

Hu Svpsd Ppu v u vl 8 & ¢ ]o]I}V]E ip *%}i A] & ] }]PuUE
instaliranje vertikalne cijevinaspremniE ] Ju}Pp A vi PI}JEI}A vi % E} i v A
samome krajue zatrpavaju rupe postepenim utiskivanjem (ika 3.3.4.)

Slika 3.33. Spremnici za prikupljanje procjedne vode
~ u8 v8] v (}3}Pigopa]i MiXX HS}EW o vl ,JEA §]
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Slika 3.34. Zatrpavanje rupe postepenim utiskivanjem tla.
(Autevd] v (}S}IP@&SN]ivIR 1i1iX us8}EW o vl ,}JEA 3] «

34 ~E &]e8]1 }E %)} 3 I

AE 8]e8]1 Y E %} 31 %EIA VvV i P AN %EIPE up ~~3 8]
SAS Institute Inc., Version 8.3 Update 1, Cary NC USA;2@2QR OnéNay ANOVA
IJE]“S v i 1 v ollp A Eliv = %}i] ]itu o]lJu 8E v % ]Jv] I}
v o]Ji}u PEP% ui E vi « }IJE}uv E Ju puE U Iv iv}es (
AE]i v}e3] } & v i dpl C Alu 8§ *3}u ~dplHOrest Sgpificarit]l Z vl

Difference- HSD Test) pri P<0,05
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4. Rezultati i rasprava

4.1. Istek vode iz lizimetaa

Tijekom razdoblja od 1.12.2020. do 26.2.2021. prikupljeno je dvanaest uzoraka s
dvanaest lizimetara na poziciji(dh). Lizimetri su postavljeni u treda, po dva u redu i dva
Hu PE pX E iu vi Jlui E v 2@EJL, dokgsviiA]Jo AE]i v}es Jo iiU
L. Prosjek za poziciju A bioc3®2L. (Graf 4.1.1.graf 4.1.2.)

4.1.1.Graf pozicije Alizimetri u ledu ioborine

4.1.2. Graf pozicije Ao]l1Ju SE] Y uibqr@e p
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Tijekom razdoblja od 1.12.2020. do 26.2.2021. prikupljeno je dvanaest uzoraka s dvanaest
lizimetara na poziciji Bsredina) Lizimetri su postavljeni u tri redappiva u redu i dva u

U HE uX E iu vi Jlui E v AE]i v}e3 i Jo iUid >U }l i v iA]
Prosjek za poziciju B bio3¢69 L(Graf 4.1.3. i graf 4.1.4.)

4.1.3. Graf pozicije Blizimetri u redu ioborine

4.1.4. Graf pozicije Bliziu SE] p u potoring ]
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Tijekom razdoblja od 1.12.2020. do 26.2.2021. prikupljeno je dvanaest uzoraka s dvanaest
lizimetara na poziciji @no). Lizimetri su postavljeni u tri reda, po dva u redu i dva

U HE uX E iu vi Jlui E v AE]i v}ss Jo i iUis >uoll i v iA]
Prosjek za poziciju C bio3e&6 L(Graf 4.1.5i graf 4.1.6.)

4.1.5. Graf pozicije €lizimetri u redu ioborine

4.1.6. Graf pozicg G 0]1]Ju SCE] p u ohofibe p ]
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'E ( OXIXOX % E]l Tpi plp%uvmmi postolakpeldtiyréiace zraka u periodu
}oOoiXiTXTiniX ) ToXiXTitipimpejiti w}iA p [}o] Jvp } JE]v u E 1} oi
24.1.2021.a najm vip 1}o] Jvp } }E]v } iXiiXTiTiX } iXitX1iTiX E iA
relativne vlage zraka bio je u razdoblju od 18.12.2020. do 20.12.20#0.je najmaniji

postotak relativne vlage zraka bio u razdoblju od 24.2.2021. do 26.2.2021.

4.1.7Graf ukupne%o E }+il}wo] Jv } }@$totakrelativne viage zraka

Graf 4.1.8. prikazujprosjek plp% v 1}o] Jv +}o EGv & ]i ]i W ule ] plps
temperature u stupnjevima celzijevimh p @& 1 } oip } iXiiX7i7iX } ToXiXTifiX
kol]]Jv <}o GBGv & ]i UyjemdeadEdzdoblju od 19.2.2021. do 26.2.2021. dok

v iu vi 1}o] ]v <}o Ev & Ji ]i u}l u} %E]Jui §]8] p E 1} oi}
21.12.2020.E iA ] %}E 8 3 u% E SuE 1} i p E 1} oip } 18XTIXTi1
je najmanja temperatura bila u razdoblju od 1.12.2020. do 3.12.2020. i od 11.1.2021. do
13.1.2021.

4.1.8Graf ukupne%o E}e*il}w] Jv *}o Ev & Ji ]Ji ] S u% E Spu

'"E ( IXIXOIX % E]l Tpi %o E}ei vp EINA2028.id8 #6.2.p0ZFoding.oip } i
D}T u} % E]wi 8 pdrast brzine vjetra tokom razdoblfal 20. do 22.1.2021. dok je
najmanja brzina vjetra bila u razdoblju od 10.12.2020. do 13.12.2020. godine.
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42. *"§ §]8] | } & %oipteddmbe 30 v]Z o]iju § E
Tablica 4.21.Z Tpod 8] +% §]+3]1 } & %} &1 } A}opu vp % E}
AJVIPE +<l}u % ]vel}u Sopu v % }lp“ o]“%d 07.Iprpginch 2R0RE. o
A oi TiddeRr } IJEIu v %}I] Jipg o]lJu 8E v % Jv] & W } viep
vinograda

RED D hz
o S VOLUMEN VOLUMEN
"8 §]es] 1] Pozicija lizimetra |  pROCJEDNE VOD| PROCJEDNE VOD
parametar na padini
L L
VRH 3,193a 3,925a
Srednja vrijednost | SREDIN 1,958b 2,897a
DNO 2 830ab 3,045a
VRH 2412 2187
Séi?gz‘;g”a SREDINA 2.058 2,220
jaci] DNO 2,647 3,290
VRH 0,311 0,282
So/ta;‘gacr‘;”‘?}l SREDINA 0,266 0,287
o DNO 0,342 0,425
VRH 5,820 4,785
Varijanca SREDINA 4,236 4.929
DNO 7.009 10,83
Minimalna VRH 0 0
Uritednost SREDINA 0 0
) DNO 0 0
Maksimalna VRH 8,70 10,75
Uritednost SREDINA 7.40 7.10
) DNO 10,0 9,10
NE §]e8] | Tv  iv}es P<0,05 n.s.
NE vi AE]i v}e3] }v v ]e3JluvioRAlwlv]sy WE]iWDiUI
ns.tv]i % §]e8] 1] Iv iv & lo]l
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Ag §]e8] 1] Iv iv E lo]l p A}lopu vp % E} i v A} « }I]JE}u v
padini- AGZU «E& ]v Jo] Vv} % ]Jv U puSAE v i | }v o]llu sE |
VINOgE ~@E + §E<}AJu AJV}A o}i eU } 0 }v 1}i] *W %)+ Aoi v
v]li ]o} 8 8]+8] 1] Iv iv E Io]l p A}opu v % E} s $]*A} IX h @
Iv iv & o]l p A}opu vu % E} ]Ji v A} v ;elpadindidokse AEZ ]
volumen procjedne vode na sredini padine nije razlikovao niti u odnosu na vrh, niti dno
% v X @EuPJu E]i Ju U v]i HSAE v 8§ 8]«8] 1] v iv E
% E} i v A} Jlu p *E v % ]V U HU*% ]} v XAdEIZ}uEU Vv
v iA]*] Alopu v % E}liuivEA} i v AEZu E AlVIPE U 3}l i v
I JoiTvyv «& ]Jv] E AJVIPE X E *u% E}3$ $linmpjererAjopu v %o
u WE p AJVvIPE v]i o 3 §]<3] |] dbziromvia @zicgy ligknetra na
% Jv] 11 1}i P « AE“]o} ui E vi A}otmh\sretingl} dno.Mpald Jako
v 3 3]+8] 1] Iv ivU SE v Alopuv %E}i v A} <« }I]E}u v
*E& ]v] Jo] Vi % v pREUE P AIYIS]I 1} ] w E p AJVIPE S
i 1 IP %®&}Z} H u pE p AJvIPE % EJ]o]l}u Jved o ]i e u
E lo]lp } & AlviPE Pi % @&}z} wv]i Jo}Uu }“o} } A
dobivenih iz lizimetara ko] *+ v ol p u pE p AlvIPE v o ]e3}i %o}I] 1i]

visU }Alev} } 1 1]i vip 80 X h v A v}u eop ipU | i A E]i Jo
Y vle v ]3] o]iJu 8 E A o]l U % §]*3] 1 & io]l u Alopu vp %
Iv. iX h % @E&J]o}P v A viu P}A}YE] ] ]vi v] i 1 Alopu v

u WE p AJVvIPE e }IJE}u v %}i] Jipg o]iJu 8E Vv % ]Jv] WAIL
AE u vel] % E]} } Jved o ]i o]lJud E } %} 81 ui & vi A}o
nije bio dovoljan da se u tlu ponovno uspostavi prirodni tok vode s obzirom da postupak

Jved o ]i 1% | % E]JAE u v} v Ep“ A % E]E} v} 3 vi S0 U “3§}
%% E} i v A} X

Prema Grohi sur. (2020)pod ] ]*3@E T]A vi %o Geliu %o v jposEavlijena

“1E}l uE T o]lJud E v E ivl]u AE«3u So U} 1}i]Zzi i v v
EUP v % JV]U % E]l Tpig 11} i A %}3E ve%]E ]1i Jo v “8} .
na vrh.Cilj je bio identificirati vamjbinost p A Tv}+3] «A}ie priljensd modifikacija
profilatauvpu E] Uju oJu X <}E]“S v ep S]E] o]iJu SE + & lo] ]38
pokrivaju raspon varijabilnosti tla u humusnom poljoprivredneradiranom tlu

U sklopu SURHILL projekta%} ] ]*3@E dpASVI} E %o Enpkotgpostav]janja
lizimetarske tehnologijeP}| Tpuip €& o]l ]Jlu p AEZ ] v % ]JvUPi i v
u WE Jg} A ] Alopu v % E} i v A} X E AEZp i Alopu v % E
3193 Luredu, p u PE p TWOKiGe raldnu u obe pozicije bio manji volumen
procjednevodep E p i ]lv}e]} TUBTI >U p dok jeGEredinai dbadédatdz

v iv & o]l «}I]E}uv AEZ] v} % ]v X
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e loip |

E 3 u oipg ]e3@Jdibha,viagreb)l}i op % E}A v p *AEZp } E
E lo]l p %E} i ]JA vip A} pn S0p %}u} p 80 Vv]Z o]ijJu 8 E %
o}l ]JiVAEZU «E Jv ] Vv} % Jv & ]lI/uS@E @A vi u WEE}X v}

razdobljuod 7. prosinca 20i X } 10X A oi TiTiX dpek & 1dBasificirano je
|} } E}v V] % p3}BDHeEX ] Iv iv E lo]progiednpopde ¥ pbzirom
na poziciju lizimetara na padifiA@EZU «E ]Jv Jo] v} % ]Jv U pSA@®jiv i 1 }

su postavljeni u redu vinograda (red s trsovima vinove loze), dok za one koji su postavljeni u

u uE AlviPE v]i ]o} 3 §]«8] 1] Iv iv & lo]l pn Al}opu
d 1} EU v iA]“] Alopu v % E} i v A} Jlui E vUi M iAEZyIE
Alopu v i Joi T v v «E NMouhdwvpdgedneXode na vrhu padine iznosio je

3,193 L, na sredini 1,958 L, dok je na dnu iznosio 2,830 L. Za lizimetre postavljene u

u HWE p v]i ]o} 3 §]3] 1] Iv iv (E ogédne wodeMojumenp %o E
% E}i v A} pu pE p i Jlvie]}V I AEZ iUBIA >U «E ]Jvpu
D}IT u} % E]Jui 8]18] 11} Jlu p o]l]Ju 8 E %e}*S Aoi v]Z p E Hu %o}
padine u odnosu na vrh i dno, isto tako kod lizimetara pdstai v]Z p u p@E « u}l
primijetitit & 1o]l v «& Jv] % ]Jv M }viep v AGEZ ] v}X d I}
%}*3 Aoi v]Z pu PHE p A ]i Alopuv %E}i v A} v P} 1} o]
Uul}Ppu 1 }P % E}Z} p u pE p A]v)Padje sassihdijimetdra ( tie,za0

E lo]lp } @& AlvIPE Pi % @E&}Z} v]i Jo}U 1}“o} i } A
}JA v]Z 11 o]lJu 8 & 1}il « vol pu pE pn AJviIPE v ]e38}i
dno), ovisno o zbijanju tla.
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ovl ,JEA 3] Esyibnja 1998. godine u Zagrebu. Od 2010. do 2014. godine

%}Z 0 i W}0i}% E]JAE vp «E Preddipldheki sjudy ra @&gropomskom
( lpod S A py Jol]“8 p s PE pU sui E %}0i}% E]AgEding, a8 Zv]l p
I AE* A 1ii8 Yddire. Iste godine upisuje Diplomski studij na Agronomskom fakultetu

A p oS PE pU sui E %}0i}% EJAE v uo]}E ]i 8§ 1 AE" /
2020./2021.Tijekom studija radila je nekoliko poslova preko Stus « EA]s X } E} « <oy
engleskim jezikom.
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