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Sazetak

Diplomskog rada studentice Manuele Vuki¢, naslova

Tehnika i nadzor tunolova u sluzbi marikulture temeljene na ulovu u Jadranskom
moru

Atlantska plavoperajna tuna Thunnus thynnus L. je gospodarski zna¢ajna vrsta za svjetsko
ribarstvo i akvakulturu temeljenu na ulovu. Na Jadranu tunolov je prisutan od 15. stoljeca, a
vremenom su se mijenjali tehnika, alati i nacini njegove regulacije. Tunolov sa svrhom daljnjeg
uzgoja ulovljenih jedinki obavlja se svake godine u propisano vrijeme, a reguliran je Zakonom o
morskom ribarstvu i podzakonskim propisima Medunarodne komisije za zastitu atlantskih tuna
(ICCAT). Na plivaricama tunolovkama i plovilima za tegalj obavezna je prisutnost medunarodnih
1 nacionalnih promatraca.

Na temelju promatranja tunolova u Jadranskom moru u razdoblju od 28. svibnja do 6. srpnja
2020. g. (40 dana), kroz ulogu nacionalnog promatraca, opisana je tehnika ribolova nedoraslih
jedinki tune i njihovog transporta do uzgajalista. Naveni su te opisani protokoli i regulative koje je
potrebno slijediti kako bi ulov tune bio sukladan zakonu i propisima ICCAT-a. Promatranje
tunolova provelo se na brodu tegljacu Pelagos III tvrtke Pelagos net farm d.o.0. u sklopu programa
nacionalnih promatraca Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske, na temelju ¢ega je opisan
nacin nadzora i dodatni zadaci u svrhu prikupljanja informacija o prirodnim stokovima atlantske
plavoperajne tune u Jadranu. Takoder, ukratko je opisan daljnji proces uzgoja tune i proces izlova
1z uzgojnih kaveza na temelju asistiranja prilikom izlova u razdoblju od 14. veljace do 17. veljace
2021. godine, sve do plasmana na trZiSte na primjeru ranije spomenute tvrtke.

Klju¢ne rijec¢i: atlantska plavoperajna tuna, tunolov, ICCAT



Summary

Of the master’s thesis — student Manuela Vukié, entitled

Tuna fishing techniques and supervision in the service of catch-based mariculture in the
Adriatic Sea

Atlantic bluefin tuna Thunnus thynnus L. is an economically significant species within
world fisheries and catch-based aquaculture. Tuna fishing has been present in the Adriatic since
the 15th century, and over time, the technique, tools and methods of its regulation have changed.
Purse seine tuna fishing for further rearing is carried out every year in the determined period and
is regulated by the Croatian Law on Marine Fisheries and bylaws of The International Commission
for the Conservation of Atlantic Tunas (ICCAT). The presence of international and national
observers is mandatory at tuna fishing and towing vessels.

Based on the observation of tuna fishing in the Adriatic Sea in the period from May 28" to
July 61 2020 (40 days), through the role of a national observer, the technique of fishing juveniles
and transporting them to farms was described. The protocols and regulations that need to be
followed in order for tuna catches to comply with ICCAT laws and regulations are listed and
described. The observation of the tuna fishing was carried out on towing vessel Pelagos 111 owned
by Pelagos net farm Ltd. within the program of national observers of the Ministry of Agriculture
of the Republic of Croatia, based on which the method of supervision and additional tasks for the
purpose of collecting information on wild stocks of Atlantic bluefin tuna in the Adriatic is
described. Also, based on observation during assisting the harvest in the period from February 14™
to February 17" 2021, a further process of farming and harvesting from rearing cages, all the way
to the market placement is briefly described following the example of the previously mentioned
company.

Keywords: atlantic bluefin tuna, tuna fishing, ICCAT



1. Uvod

Atlantska plavoperajna tuna vrsta je koja se sre¢e diljem hrvatske obale Jadrana. Na ovim
prostorima izlovljavana je od 14. stoljec¢a te je saCinjavala znacajan prihod za sve ribare koji su se
bavili tunolovom. Sredozemno more predstavlja jedno od dva znana podrucja mrijesta atlantske
plavoperajne tune (Longo i sur., 2021.). Prvi put u Europi tunolov na otvorenom moru uveden je
1929. godine u ondasnjoj drzavi Jugoslaviji (Basi¢, 2005.). Tehnika tunolova u samim pocecima
iznimno se razlikovala od nacina tunolova u danasnje vrijeme. Prije otkri¢a motornog broda, kojeg
je prvi na hrvatsku stranu Jadrana doveo Crikveni¢an Ivan Skomerza te prije PuretiCevog
mehanickog koloturnika tj. hidrauli¢nog vitla za dizanje mreZe, sav tunolov obavljao se ru¢no i
pomocu plovila tipa leuta na vesla. Tuna se nije lovila na otvorenom moru nego je lovljena pri
ulasku u uvale pomocu stajac¢ih tunera. Ranije spomenuta dva otkri¢a i njihova pojava na istocnoj
strani Jadrana omogudili su razvoj i napredak tunolova kakav je bio poznat do tada. Razvija se
kalifornijski tj. americki tip tunolova s velikim brodovima opremljenim mrezom, koje 1 danas
vidimo u nesto modernijem izdanju u Jadranskom moru. Gospodarski ribolov na plavoperajnu tunu
u Republici Hrvatskoj obavlja se okruzujuéom mrezom plivaricom (tunara) primarno za potrebe
kaveznog uzgoja (Grubisic¢ i sur., 2018.). Takav nac¢in tunolova prisutan je na Jadranu od sredine
proslog stoljeca, dok je prvi uzgoj na nasoj strani Jadrana utemeljen 90-ih godina proslog stoljeca
na otoku Ugljanu. Atlantska plavoperajna tuna riba je velikog gospodarskog znacaja, medutim njen
ekoloski znacaj bio je pod utjecajem prekomjernog izlova krajem proslog stolje¢a. Ovaj dogadaj
potaknuo je osnivanje raznih organizacija za zastitu tune te restriktivnih mjera u ribolovu na tune
s ciljem njihove zastite. Tunolov u svrhu daljnjeg uzgoja tune uvjetovan je kvotama i dozvoljenom
veli¢inom ribe za izlov. Republika Hrvatska za razliku od ostalih zemalja podlijeZze drugacijim
kriterijima kada se radi o minimalnoj dozvoljenoj veli¢ini tune koja se izlovljava. Najmanja
dozvoljena lovna tezina je 30 kg, no za potrebe uzgoja u Jadranu dozvoljeno je loviti primjerke
najmanje lovne tezine 8 kg (Katavi¢ i sur., 2012.). Razlog tome je manja biomasa atlantske
plavoperajne tune koja se izlovljava u Jadranu. Specifi¢nosti uzgoja tune u Republici Hrvatskoj
ocituju se 1 u samom nacinu tunolova koji se provodi sezonski, ali 1 neSto kasnije nego u ostatku
Sredozemlja te postoji moguénost produljenja krajnjeg roka s obzirom na vremenske prilike.
Zavrsni proizvod uzgoja manje je mase od tuna koje se uzgajaju u drugim zemljama upravo zbog
ranije navedenog kriterija.

Razni nacini nadzora tunolova poboljsali su status divlje plavoperajne tune jer sprje¢avaju moguce
nedozvoljene ili prekomjerne izlove. ICCAT je donio mnogo regulative kako bi se prirodni stok
zastitio, od nepostojeceg odstupanja od minimalne veli¢ine ribe, nepostojeCeg odstupanja od
dozvoljenog broja ulovljene ribe 1 slicno. Uz ove mjere zaStite, zabrana tunolova mrezama
tunarama u Sredozemnom moru od 16. srpnja do 15. kolovoza, a u Jadranu tijekom svibnja,
ICCAT regionalnih promatra¢a znatno je postrozeno upravljanje tunom jer se nadgleda svaki
ulovni brod koji je registriran za obavljanje tunolova §to u potpunosti umanjuje vjerojatnost za
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nedozvoljeno postupanje koje bi nastetilo prirodnom stoku plavoperajne tune. Ribarska inspekcija
Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske zaduzena je za provedbu inspekcije nad svim
plovilima koji obavljaju ribolov na teritoriju Republike Hrvatske te zajedno s hrvatskom
mornaricom za kontroliranje nedozvoljenog izlova u hrvatskim teritorijalnim vodama od strane
inozemnih plovila koja obavljaju bilo kakvu vrstu ribolova. Znacajno je za napomenuti kako
susjedna Italija ve¢inu svog tunolova ipak ne obavlja u Jadranskom moru te je zapravo veca
dominacija hrvatskih tunolovaca. Program nacionalnih promatra¢a tunolova Ministarstva
poljoprivrede, osim medunarodne, omogucuje dodatni stupanj kontrole tunolova na Jadranu.
Rastucéa zabrinutost za opstojnost prirodnih stokova plavoperajne tune zahtjeva daljnje pracenje
ribolovnih radnji, nadina postupanja s plavoperajnom tunom i eventualno unaprjedenje istih.

1.1. Cilj rada

Cilj diplomskog rada bio je, na temelju promatranja tunolova u Jadranskom moru koje se
provelo na brodu teglja¢u PELAGOS 111 tvrtke Pelagos net farma d.o.o0. u razdoblju od 28. svibnja
do 6.srpnja 2020. godine. u ulozi nacionalnog promatraca, opisati tehniku ulova nedoraslih jedniki
za daljnji kavezni uzgoj do konzumne veli¢ine. U radu su opisane tehnike i alati koji se koriste te
koraci koji se provode prilikom izlova nedoraslih jedinki tune kao i proces transporta ulovljene
tune do uzgajalista. Takoder, u radu je ukratko opisan i uzgoj atlantske plavoperajne tune prema
principu rada tvrtke Pelagos net farma d.o.o. Opisane su regulative i1 zabiljezeni zakonski akti koji
se primjenjuju prilikom tunolova u Republici Hrvatskoj i svijetu. Na temelju zadataka obavljanih
tijekom tunolova 2020. godine., opisan je i princip nadzora kao i svrha regionalnih i nacionalnih
promatraca.



2. Opis vrste — atlantska plavoperajna tuna Thunnus thynnus L.

Atlantska plavoperajna tuna (Thunnus thynnus L.) prvi puta je znanstveno opisana 1758. kao
Scomber thynnus, a opisao ju je Carl Linne (Linnaeus). Tune pripadaju razredu zrakoperki
(Actinopterygii), redu grgecki (Perciformes) te porodici skuSovki (Scombridae) (Ottolenghi,
2008.). U Hrvatskoj se za vrstu Thunnus thynnus L. koristi nekoliko naziva: tunj, tuna, obi¢na tuna,
plavoperajna tuna. U rod Thunnus uz plavoperajnu tunu spada jo$ osam drugih vrsta, a kako je
upravo Thunnus thynnus L. najprisutnija u Jadranskom moru u daljnjem tekstu ¢e se naziv tuna
koristiti isklju¢ivo za navedenu vrstu.

Tablica 1. Sistematika atlantske plavoperajne tune Thunnus thynnus L.

Carstvo: Animalia (zivotinje)
Koljeno: Chordata (svitkovci)
Potkoljeno: = Vertebrata (kraljeznjaci)

Razred: Actinopterygii (zrakoperke)
Red: Perciformes (grgecke)
Porodica: Scombridae (skusovke)
Rod: Thunnus

Vrsta: T. thynnus

Slika 1. Atlantska plavoperajna tuna (Thunnus thynnus L.)
Izvor: National Oceanic &amp; Atmospheric Administration (NOAA), Wikipedia.
https://en.wikipedia.org/wiki/Atlantic_bluefin_tuna
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Scombridae
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2.1. Biologija, staniSte i migracije

Tuna je jedna od najveéih riba koje se mogu prona¢i u Jadranskom moru, a prema Curié i sur.
(2020.) 1 najvedi pripadnik porodice Scombridae te moze dosegnuti tjelesnu masu vecu od 700 kg
i duzinu ve¢u od 3 m. Prema podacima IGFA-e (International Game Fish Association) masa
najveceg ulovljenog primjerka plavoperajne tune, uhvacene 1979. godine u vodama kanadske
Nove Skotske, iznosila je 678,58 kg s duzinom od 3,7m (Slika 2). U Jadranu je najveéi ulovljeni
primjerak (Bakar, 1885.) tezio 336 kg (Samokovlija Dragicevi¢, 2006.). Zbog svoje konstrukcije i
fiziologije tijela izrazito je dobar plivac. Migratorna je vrsta koja prelazi velike udaljenosti zbog
hranjenja i mrijeS¢enja, a migracije su joj sezonske. Ima specificnu fiziologiju tijela zato Sto se
ubraja u toplokrvne tj. endotermne organizme te prema Curi¢ i sur. (2020.) moZe povisiti tjelesnu
temperaturu i do 20°C iznad temperature okoline. Atlantska plavoperajna tuna naseljava sjeverni
Atlantski ocean i susjedna mora te se lovi od davnina (Tudela i sur., 2011.). Pretezno obitava na
dubinama do 300 m i pelagijalna je vrsta.

Izvor: Biggest Bluefin Tuna Fishing Record, Marlin Magazine
https://www.marlinmag.com/bluefin-tuna-record-revisiting-history/



2.2. Hranidbene navike i reprodukcija

Tuna je oportunisticki predator i vrlo vjerojatno optimizira svoje kretanje tako da provodi
dalje migracije na mjesta koja obiluju plijenom (Walli i sur., 2009.). Hranjenje se ve¢inom odvija
u hladnijim morima sjevernog Atlanskog oceana, iako ne postoji to¢na informacija o preciznim
lokacijama 1 trajanju. Hrani se raznim vrstama ribe, lignjama, rakovima i sli¢no, a u Jadranskom
moru joj glavnu hranu predstavlja sitna plava riba kao S§to su papaline (Sprattus sprattus), inéuni
(Engraulis encrasicolus) i srdela (Sardina pilchardus).

Prema navodima viSe razliitth autora mrijest tune utvrden je na dvije lokacije, u
Meksickom zaljevu (MZ) i Sredozemnom moru (SM) (Slika 3). ICCAT (The International
Commission for the Conservation of Atlantic Tunas) na temelju te dvije lokacije mrijeScenja dijeli
populaciju atlantske plavoperajne tune na zapadnu (MZ) i isto¢nu (SM). U Sredozemnom moru pa
tako 1 u Jadranu, tuna vrhunac mrijesta dozivljava sredinom svibnja, dok je za zapadnu populaciju
to sredina lipnja. Prilikom mrijesta variraju joj razni fizioloski parametri i ponaSanje, a
karakteristi¢na je veca aktivnost. Priblizno 50% Zenki iz isto€ne populacije prvi put mrijesti se u
dobi od tri godine, a s pet godina sve su Zenke spolno zrele. Muzjaci koji se mrijeste u Sredozemlju
spolno su zreli s tri godine (Curié i sur., 2020.).

I Podruije zapadne populacije
Podruéje istoéne populacije

Podrudje preklapanja populacija
() vokacie miijesta

Slika 3. Prikaz staniSta, populacija i lokacija mrijesta plavoperajne tune (Thunnus thynnus L.)
Izvor: Atlantic Bluefin Tuna Distribution Map, Smithsonian, Ocean: Find your blue.
https://ocean.si.edu/conservation/fishing/atlantic-bluefin-tuna-distribution-map



3. Povijest tunolova

Tuna je poznata ljudima ve¢ stolje¢ima, a lovila se ve¢ u srednjem vijeku. Od Zlatnog Roga na
Bosporu do Cadiza izvan Sredozemlja, bio je razvijen lov na nju, osobito uz gradove fenickih i
grckih kolonija, Kartagu, Masiliju (danasnji Marseille), Sidon i Sirakuzu (Basioli, 1984.). Tadasnji
tunolov provodio se ve¢inom s obale, a slican nacin bio je rasprostranjen po cijelom svijetu. Prvi
zapisi 0 tunolovu na isto¢noj obali Jadranskog mora dolaze iz Pule. Sudeéi po statutarnim
propisima komune Pula iz 1331. godine i kasnije, kao i prema zanimanju feudalaca za taj ribolov
tijekom niza stoljeca, tunolov je morao donositi unosne lovine (Basioli, 1984.). Osim u Puli tunolov
je bio rasiren po cijelom Kvarneru i srednjoj Dalmaciji. Tunolov je na isto¢noj strani Jadrana velike
ovisio o lokalitetu zato Sto su se na razli¢itim mjestima tune zadrzavale duze ili kraée pa je prema
tome formuliran i ribolov. Basioli (1984.) navodi kako je Hrvatsko primorje, zbog dubljih i
hladnijih predjela i zbog smanjena saliniteta mora, uslijed ulaska vecih koli¢ina slatke vode u more,
posebno privlacio tune; ondje se lovila glavnina tuna na nasoj obali.

3.1. Tunolovne naprave

Tunolovne naprave bile su raznih vrsta, veli¢ina i grade, ovisno o lokaciji na kojoj se obavljao
tunolov. Karakteristicne tunolovke Jadrana bile su tunare, Sabakuni i polandare koje su bile
prilagodene za lokacije na kojima se krace zadrzavala tuna. Uremovi¢ (1997.) opisuje pet razlicitih
vrsti tunolovnih naprava na Jadranu; veliku mediteransku tunaru, zatvorenu tunaru, Sabakune,
polandare 1 obalne tunere. Velika mediteranska tunara ima mrezu dugu i1 preko kilometra te se
sastoji od nekoliko “soba”. U njoj tune prolaze iz jedne sobe u drugu dok ne dodu do posljednje
sobe u kojoj se odvija izlov 1 izvlaCenje na barke. Zatvorene tunare sastojale su se od dva leuta
(barke) na vesla koji nose mreze, a njima su dvije gajete pomagale radi brzeg zatvaranja. Tipi¢ne
su bile za Zadarsko 1 Kornatsko podrucje, a radile su na principu zatvaranja izlaza tunama iz uvale
11zvlacenja na obalu. Nastale su sredinom 19. stoljeca na zadarskom 1 loSinjskom podrucju, bile su
duge oko 600 m, a s produzenim krilima i do 900 m, pa su svojedobno bile na glasu kao najvece
mreze na Jadranu (Basioli,1984.). Za srednje dalmatinsko podrucje tipi¢ni su bili Sabakuni koji su
radili na principu migavice, kojima bi se riba opasala 1 izvlacila na kraj. MreZna oka bila su krojena
po duZini, pa pri istezanju migaju, a time se riba plasi kako se ne bi pribliZavala stranama mreZze i
bjezala iz nje (Basioli, 1984.). Polandare su jednostruke mreZe stajacice postavljene okomito na
obalu te bi se njima lovilo svega nekoliko tuna odjednom.

Na Kvarneru su pak zbog duzeg zadrzavanja tuna u uvalama postojale obalne tunere (Slika 4).
Bile su zatvorene na tri strane, s jedne je bila obala, a s druge dvije bile su pricvr§¢ene mreze. Uz
to imale su promatra¢nicu u obliku visokih ljestvi koje se naginju nad uvalu, s koje bi promatrac
davao znak za zatvaranje Cetvrte pomi¢ne mreze, te bi se u uvali obavljao izlov. Prema Loriniju
(1903.) tuna se nakon ulaska u Jadransko more kre¢e u smjeru sjevera drzeci putanju s vanjske
strane hrvatskih otoka sve do Kvarnera, gdje joj smjer kretanja skrece rt Promontore (Kamenjak)
u Istri te plove tuna ulaze u Kvarnerski zaljev. U Kvarnerskom zaljevu nekada je bilo smjesteno
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cak petnaest tunera (Slika 5), a one plove riba koje su uspjele proc¢i neuhvaceno kretale su se zatim
uz Jadransku obalu prema jugu zavrsavajuci u Novigradskom i Karinskom moru. Ovim na¢inom
tuna se na sjevernom Jadranu lovila sve do kraja 70-ih godina 20. stoljeca. Danas na istim mjestima
postoje replike promatra¢nica, medutim tunolov se vise ne vr$i na ovaj nacin.

Slika 4. Prikaz tunere na Preluku (Rijeka)

Izvor: Virtual museum Mala barka, Tunera — Preluk Cove, https://muzejmalabarka.com/?pr=i&id=12452



Slika 5. Karta i popis tunera na Kvarneru,
Izvor: The Fisheries of the Adriatic, G.L,Faber 1883, https://archive.org/details/fisheriesofadriaO0fabe/page/n9/mode/2up



3.2. Tunolovci

Pojavom motornog tunolovca u potpunosti se preokrenuo nacin tunolova, kako u svijetu
tako i na Jadranu. Ovim je nacinom prvi u svijetu 1917. godine poceo loviti Crikveni¢an Petar
Draci¢ u Kaliforniji — SAD, zato je ova metoda nazvana kalifornijska (Uremovi¢, 1997.). Prvi
tunolovac ovakvog tipa na Jadranu i u Sredozemlju bio je brod “Napredak”™ kojeg je 1928. godine
izgradio Ante Vili¢i¢ iz Bola na Bracu, povratnik iz San Pedra u Kaliforniji (Slika 6). Sljedeci
tunolovac na Jadranu pojavljuje se u mjestu Kali na otoku Ugljanu 1934. godine pod nazivom
“Pobjednik”. Iste godine u Crikvenici se takoder uvodi tunolov kalifornijskog tipa. Uremovié
(1997.) navodi kako 1934. godine Ivan Car-Vlasi¢ kupuje brod Ban Berislavi¢ kojeg u
brodogradilistu Klimno na otoku Krku prenamjenjuje u tunolovca pod nazivom Jadran. Nekolicina
tadasnjih tunolovaca potopljena je za vrijeme Drugog svjetskog rata te su tek po njegovom
zavrsetku gradeni novi brodovi na Jadranu. U drugoj polovici 20. stolje¢a tunolov je veoma brzo
napredovao te su izlovljavane velike koli¢ine ribe. Stagnacija, pa i smanjenje lovine nase vrste tune
ponukali su svjetsku organizaciju FAO (The Food and Agriculture Organization) da 1969. godine
osnuje medunarodnu komisiju za zastitu crvene, tj. naSe vrste tune (Basioli, 1984.).

)

-

|

Slika 6. Tunolovac “Napredak”

Izvor: LAGUR-FLAG Brac, Bolska kronika. http://www.lagurbrac.hr/jeste-li-znali-bracanin-pionir-suvremenog-mediteranskog-
tunolova/



4. Znacaj i regulacija tunolova

Atlantska plavoperajna tuna vrhunski je predator dugog zivotnog vijeka i niske stope rasta
populacije, §to ju ¢ini podloznijom eksploataciji od tropskih tuna (Fromentin, 2009.). Godine 1963.
vodece ribarstvo usmjereno na atlantsku plavoperajnu tunu u norveSkom 1 sjevernom moru
dozivjelo je iznenadni kolaps, a ribolov zamkama u sjeverozapadnom Atlantiku i Mediteranu bio
je djelomi¢no povezan sa sjevernim ribarstvom (Fromentin, 2009.). Svjetska organizacija za hranu
(FAO) 1965. godine autorizira odrzavanje konferencije opunomocenika u Rio de Janeiru 1966.
godine (ICCAT, 2019.) Na konferenciji donesena je Konvencija o ocuvanju atlantskih tuna koju je
potpisalo 17 zemalja te je osnovan ICCAT (The International Commission for the Conservation of
Atlantic Tunas). Unija je postala stranka Konvencije nakon §to ju je odobrila u skladu s Odlukom
Vijeca od 9. lipnja 1986 (Europska Komisija, 2019.). Porastom sushi-sashimi trziSta u Japanu 80-
th godina 20. stoljeca dolazi do jo§ vece potraznje za tunom i povecanog izlova. Takav uzlazni
trend izlova prerastao je u prekomjerni te je plavoperajnoj tuni prijetilo izumiranje.

Prema statistickim podacima ICCAT-a dostupnim za tunolov na teritoriju Republike Hrvatske
1991. godine ulov plavoperajne tune mrezama tunolovkama iznosio je 1418 t, a postrozenjem
regulacije 1 smanjenjem dozvoljenih kvota 2018. godine brojka je spusStena na 679 t. Prema
podacima Marine Stewardship Councila (2020.) ICCAT je na svjetskoj razini 1998. godine
propisao dozvoljenu godi$nju kvotu izlova tune na 30 000 — 33 000 t, dok je procijenjeni ulov u
isto¢nom Atlantiku i Sredozemnom moru u razdoblju od 1998. do 2008. godine iznosio 50 000 —
61 000 t godisnje, Sto je znatno izvan kvote. Tada su postrozene mjere i regulacija tunolova kako
bi se smanjilo prekomjerno izlovljavanje.

Tuna je riba od velikog ekonomskog i gastronomskog znacaja te postize izuzetnu cijenu na
trziStu Sto tunolov 1 uzgoj tune €ini jednom od najprofitabilnijih grana ribarstva. Vecina ulova
atlantske plavoperajne tune dolazi iz Sredozemnog mora, koje predstavlja najvaznije ribarstvo tune
na svijetu (WWF, 2021.). Prema IUCN-ovoj crvenoj listi ugrozenih vrsta koja se sastoji od
kategorija, plavoperajna tuna spada u kategoriju ugrozenih vrsta (EN) (Slika 7).

Atlantic Bluefin Tuna

Thunnus thynnus

CITATION

Collette, B., Amorim, A.F, Boustany, A., Carpenter, K.E., de Oliveira Leite Jr,, N., Di Natale, A, Die, D., Fox, W.,
Fredou, F.L.,, Graves, J., Viera Hazin, F.H., Hinton, M., Juan Jerda, M., Kada, O., Minte Vera, C., Miyabe, N.,
Nelson, R, Oxenford, H., Pollard, D., Restrepo, V., Schratwieser, J., Teixeira Lessa, R.P, Pires Ferreira
Travassos, PE. & Uozumi, Y. 2011, Thunnus thynnus. The IUCN Red List of Threatened Species 2011;
©.T21860A9331546. https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2011-2.RLTS.T21860A9331546.en. Downloaded
on 26 August 2021.

NOT DATA LEAST NEAR
O N BEECEEN ) CONCERN  THREATENED
NE oD e

NT

Slika 7. Prikaz kategorija IUCN crvene liste ugroZenih vrsti
Izvor: IUCN Red List, Atlantic Bluefin Tuna, https://www.iucnredlist.org/species/21860/9331546#population
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Upravo zbog statusa ugrozene vrste postavljeni su brojni propisi i regulative koji se moraju
slijediti, a tunolov podlijeze sve ve¢im inspekcijama i nadzoru. Tunolov u Republici Hrvatskoj pod
regulativom je ICCAT-a i Ministarstva poljoprivrede te je time nadzor povecan, a kr§enje propisa
znatno smanjeno.

4.1. ICCAT regulative i zakonski propisi

Reguliranje tunolova u Hrvatskoj odvija se u skladu s Preporukom ICCAT-a za
uspostavljanje viSegodiSnjeg plana upravljanja atlantskom plavoperajnom tunom u isto¢nom
Atlantskom oceanu i Sredozemnom moru te Zakonom o morskom ribarstvu i svim njegovim
podzakonskim aktima. Hrvatska je ¢lanica ICCAT-a od 1997.g., a navedena komisija propisuje
ulovne godiSnje kvote za svaku drzavu ¢lanicu (Matuli¢, 2020.). Za tunolovnu sezonu 2020. na
snazi je bila Preporuka ICCAT-a 19-04 s izmjenom preporuke 18-02 za uspostavljanje
viSegodiSnjeg plana upravljanja atlantskom plavoperajnom tunom u istocnom Atlantskom oceanu
i Sredozemnom moru iz 2019. godine prema kojoj je godisnja kvota ulova (TAC= engl. total
allowable catches) za cijelu ICCAT zonu iznosila 36.000 t unutar koje je 19.460 t bilo namijenjeno
za ulove unutar Europske unije. Naknadno se odreduje i kvota ulova za svaku drzavu u koju ulaze
1 eventualni mortaliteti. Svaka drzava ¢lanica ICCAT-a duzna je do 15. veljace svake godine
dostaviti godi$nji plan ribarenja za tunu, plan upravljanja za ulovni i uzgojni kapacitet, inspekcijski
plan te plan upravljanja uzgojem. U istocnom Atlantiku i na Sredozemlju dopusten je ribolov
plavoperajne tune mrezom tunolovkom u razdoblju od 26. svibnja do 1. srpnja. Iznimno, sezona u
Jadranskom moru (FAO -ovo ribolovno podrucje 37.2.1) moze biti otvorena od 26. svibnja do 15.
srpnja za ribe ulovljene u Jadranskom moru (ICCAT, 2019.).

Minimalna veli¢ina ulovljene tune u istocnom Atlantiku 1 Sredozemnom moru prema
ICCAT-ovoj preporuci iz 2019. godine iznosi 30 kg mase i 115¢m viliéne duzine, dok za Jadransko
more iznosi 8 kg mase i 75 cm viliéne duzine. Iznimno propisanome, za plovila pod hrvatskom
zastavom nadleZno Ministarstvo moZe odobriti ulov minimalne mase 6,4 kg 1/ili minimalne vilicne
duZine 66 cm ako je ulov u svrhu uzgoja te unos ovakvih jedinki iznosi najviSe 7% od ukupne
koli¢ine ulovljene od strane hrvatskih plovila (ICCAT, 2019.).

Ribolovna plovila koja sudjeluju u gospodarskom tunolovu moraju biti registrirana unutar
ICCAT-a, a nadleZzno ministarstvo treba poslati popis ulovnih brodova s dozvolom za aktivni
ribolov tune u istocnom Atlantiku i Sredozemnom moru te popis svih drugih plovila koja se koriste
za eksploataciju tune. Nadlezno tijelo svake drzave mora ICCAT-u dostaviti popis svih ulovnih
brodova barem petnaest dana prije poCetka sezone tunolova te popis svih ostalih plovila koja
sudjeluju u tunolovu barem petnaest dana prije pocetka operativnog dijela tunolova. Svakom brodu
koji aktivno sudjeluje u tunolovu nadlezno tijelo duzno je izdati posebnu autorizaciju ili dozvolu
za obavljanje tunolova.

Prekrcaj svih ili dijela tuna na palubu ulovnog ili drugog broda (ne ukljucujuci mortalitete
na kojima se uzimaju uzorci) naziva se transhipment i nije dozvoljen.
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4.2. Program ICCAT regionalnih promatraca i nacionalnih promatraca
Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske

Unutar ICCAT-a postoji program regionalnih promatraca koji su zaduzeni za nadgledanje
tunolova kako bi se sve operacije odvile po ICCAT-ovim pravilima i propisima. ICCAT program
regionalnih promatraca na ribarskim plovilima provodi se na svim plovilima koja obavljaju ribolov
tune plivaricom tunolovkom, a koji su upisani u registar ICCAT-a i ostvaruju pravo sudjelovanja
u ribolovu (NN 59/17). Prema ICCAT preporuci (2019.) ICCAT regionalni promatraci ne smiju
biti iste nacionalnosti kao zastava pod kojom plovi tunolovac ili farma na koju su dodijeljeni. Po
jedan ICCAT-ov promatra¢ dodijeljen je i svakoj farmi za cijelo razdoblje operacije prebacaja u
uzgojne kaveze. Zadaci regionalnog promatraca obuhvacaju promatranje i nadziranje ribolovnih
operacija i operacija na uzgajaliStima kako bi bile u skladu s odgovaraju¢im ICCAT mjerama
oCuvanja i upravljanja, potpisivanje ICCAT deklaracija o prebacaju i BCD-a (bluefin catch
document) ako su u skladu s onim §to je promatra¢ uvidio prilikom operacije na licu mjesta, a ako
zapisnici ne odgovaraju stvarnim dogadajima, nisu po propisima ICCAT-a ili nedostaje informacija
promatraci su slobodni odbiti potpisivanje dokumenata. Jedan od zadataka je i prebrojavanje tuna
pomocu podvodne snimke prilikom prebacaja u transferni kavez ¢ija dokumentacija takoder mora
biti potpisana od strane promatraca. Promatrac¢ima je tvrtka duzna omogucditi uvid u sve podvodne
I stereoskopske snimke kako na brodu, tako na farmama, radi procjene broja tuna i veli¢ine jedinki.
Vlasnici/ovlastenici povlastica za ribolov tuna plivaricom tunolovkom odnosno vlasnici plovila za
tegalj duzni su osigurati ICCAT regionalnom promatracu odnosno nacionalnom promatracu
boravak na plovilu te mu omoguditi obavljanje svih zadataka sukladno odredbama Zakona o
morskom ribarstvu (NN 59/17).

Program nacionalnih promatra¢a provodi se na svim plovilima za tegalj koji sudjeluju u

prebacivanju zive tune, a koji su upisani u registar ICCAT-a odnosno sudjeluju u transferu tune od
ulovnih plovila do uzgajalista (NN 59/17). Prije ukrcaja na tegljac nacionalni promatra¢ prolazi
edukaciju na Institutu za oceanografiju i ribarstvo u Splitu te ondje dobiva potrebnu opremu i
dokumentaciju za uspjesno izvrSavanje duznosti promatraca. Takoder, svaki nacionalni promatra¢
dobiva iskaznicu (Slika), koju je prema NN 59/2017, Odluci o provedbi programa nacionalnih
promatraca 1 ICCAT programa regionalnih promatraca na plovilima koja obavljaju ribolov tuna
(Thunnus thynnus) i plovilima za tegalj kaveza za transfer tuna za 2017. godinu, duzan predoditi
na zahtjev odgovorne osobe na plovilu / farmi ili u slu¢aju inspekcije.
Posao nacionalnog promatrac¢a podrazumijeva pracenje svih ribolovnih radnji u koje je ukljucen
brod za tegalj na kojemu borave te je duzan iste dokumentirati u posebne obrasce, a to ukljucuje
prebacaj tune iz mreze tunolovke u transportni kavez tegljaca, prebacaj tune iz transportnog kaveza
u transportni kavez drugog tegljaca, primopredaju transportnih kaveza izmedu dva tegljaca na moru
1 prebacaj iz transportnog kaveza u uzgojni kavez. Ovisno o kojim radnjama se radi, podaci se
upisuju u Obrasce 1. (Slika 8), 2. (Slika 9), 3. (Slika 10).
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lzvjestaj nacionalnog promatraca

o prebacivanju tuna s ulovnog broda na teglja¢

3. Moguce nepravilnosti za vrijeme prebacivanja {oznatiti s v)

1

Prebacivanje nije snimano podvodnom video kamerom.

2) Kopija video snimke pre na moru nije i i promatracu
3) Nacionalni promatraé onemoguéen u obavljanju svojin duZnosti

4) Prebagene tune ne prati odgovarajuéi BCD.

5) Prebadene tune ne prati odgovarajuéa ICCAT Deklaracija o prebacivanju.

6) ICCAT D ija o pi nije i od strane promatraca
7) Prekrcaj mrive ribe na moru.

Ime tegljaca: | Pelagos Ill Ime promatraca: Manuela Vukic
" Redni broj 1.
ICCAT broj: ATEUOHRVO00337 operacije:
N Broj transportnog | EU HRV - 010
JFO broj: 2020019 Kaveza:
1. Prebacivanje na moru
a) Ime ulovnog broda Pelagos Il
b) ICCAT broj ulovnog broda: ATEUOHRV00017
) Pocetak prebacivanja (dd‘mm/gggg hh:mm): 10705/ 2020 1830
d) Svrselak prebacivanja (dd/mmigggg hh:mm): 30/ 0512020 1930
e) Ei«:i’z_li;u;;l:a kojoj se vrsi prebacivanje ( duzina h / 0,15°10". 139A 42056°214 9
f) Jeli prebacivanje prateno podvodnom da
videokamerom (Da / Ne)?
@) Je li kopija video zapisa predana nacionainom da
promatracu (Da / Ne)?
2. Detalji prebacivanja
a) BrojBED-2: HR 20900110
b) Broj ICCAT Deklaracije o prebacivanju: HRV 2020/6611TD
) Broj prebacenih tuna: 1975 kom
d) Masa prebacenih tuna: 17775 kg
) Prosjecna masa: 9kg
f) Mortalitet za vrijeme prebacivanja 20 kom ‘ 180 kg

Komentar:

Slika 8. Primjer izvjeStaja nacionalnog promatraca o prebacivanju tuna s ulovnog broda na tegljac
*JFO broj = (engl. joint fishing operation) broj grupne ribarske operacije, ve¢inom dozvoljene unutar jedne tvrtke

BCD = (engl. bluefin catch document)

lzvjestaj nacionalnog promatraca
o primopredaji transportnih kaveza izmedu dva
tegljata na moru

Ime tegljaca: PELAGOS I Ime promatraca: MANUELA VUKIC
ICCAT broj: ATEUOHRV00337 Datum: 03/ 06/ 2020
JFO broj: 2020-019 Redni Ilﬂlj s
Teglja¢ prihvaca (zaokruZi i upisi broj Samo | Punkavez | Br: Prazan kavez | Br:
kaveza): ribu
Tegljaé predaje (zackruZi i upidi broj Samo | Punkavez | Br: Prazan kavez | Br:
kaveza): ribu
Broj odobrenja za primopredaju HRV 2020 AUTT 004
kavezalribe:
1. Drugi tegljaé:
2 Ime SESTRICA
b} ICCAT braj: ATEUOHRV00236
¢) Vrijeme razmjene (dd/mm/ggog
b
03 / 06 /2020 13-30
d) Geograiski poloZaj razmjene (duZina
Al girina @):
015928" 413 430 49" 504

2. Sadriaj punog kaveza koji se predaje/prima:

Datum ulova BCD Deklara_cl]a_o Broj tuna m:i’a tuna
30/05/20 HR 20900110 HR 20900110 1975 17775
31106720 HRY- 7862 70868

HR20900116 2020/662/1TD

Ukupno: 9827 88443

Odredisno uzgajalite; PELAGOS NET FARMA (O BAI ARRA)

ICCAT broj odredidnog uzgajalista: ATEUIHRV00011

Komentar:

Slika 9. Primjer izvjeStaja nacionalnog promatraca o primopredaji transportnih kaveza izmedu
dva tegljaca ( prebacaja tune u drugi transportni kavez)

13




hzvjeitaj nacionalnog promatraéa
o predaji transportnog kaveza s tegljaa na uzgajaliste
Ime teqitaa: PELAGOS Il Ime promatrata: FARUELA VORIC
ICCAT brof: ATEUDHRVOO33T Redni bro| oparacija: =
JFD broj 20204113 Dro) ransportnog EORRY-ITT
Hazlv uzgajaiiita: BALABRA
ICCAT broj uzpajaitéts: ATELHHRVOOO1

allite N 463 B.961

n’m;" y o 06 /07§ 2020 1907 - 1238 Ukupno- 3
Kavez u teglju (zeokmui): Viastti kaner Presuzet kaves

At e preuszet haves il ribe: Komentar:

a) N tegfjaa od hojeg je preset:

b} Wrijeme precsimana (glmmigage. Sherp

Sadrial kaveza:

Deklaracla o
Datum ulova BCD prabachvaniu
26/06,/2020 HR20900152 HRV- | 254 4572
20200668/ TD
28/06,/2020 HR20800203 HRV-2020/868/1T0 209 4.389

Bro) tuna Masa tuna (kg)

Slika 10. Primjer izvjeStaja nacionalnog promatraca o predaji transportnog kaveza s tegljaca na
uzgajaliste

Nacionalni promatraci zaduZeni su i za uzorkovanje tune radi istrazivanja koja provodi Institut
za oceanografiju i ribarstvo u Splitu. Nacionalnim promatra¢ima koji borave na brodovima za tegalj
vlasnici 1 ovlaStenici su duzni omoguciti nesmetano uzorkovanje na ribama koje uginu tijekom
transfera iz mreze plivarice tunolovke u transportne kaveze i tijekom transfera tuna prema
uzgajaliStu (NN 59/17) (Slika 11). Prema ranije spomenutoj Odluci nacionalni promatraci
prikupljaju meristicke podatke (vilina duljina ribe, zakrivljena vilicna duljina, duljina do prve
ledne peraje, duljina glave), ukupnu masu uzorkovane ribe, bioloSke uzorke peraje i tkiva,
uzorkovanje prve Zbice ledne peraje 1 otolita (radi odredivanja starosti). U praksi uzorkovanje
obuhvaca prikupljanje meristickih podataka (vili¢na duljina ribe, zakrivljena vilicna duljina), mase
jedinke. uzorkovanje prve Zbice ledne peraje te odredivanje spola 1 uzorkovanje i vaganje gonada
jedinki iznad 15 kg (Slika 12, 13) koje se kasnije skladiSte u epruvetama s formalinom do povratka
na kopno. Zbog vrlo kompliciranog postupka vadenja otolita tune ovaj postupak se na primjeru
tunolova provedenog 2020. godine nije provodio. Pri zavrSetku tunolovne sezone nacionalni
promatraci duzni su Ministarstvu poljoprivrede dostaviti ispunjene obrasce u elektronickom obliku,
kao 1 kopije snimki prebacaja.
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Slika 11. Prikaz mortaliteta tijekom transfera iz mreze plivarice tunolovke u transportni
kavez za uzorkovanje
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)

Slika 12. Vaganje zenskih gonada Slika 13. Uzorkovanje muskih gonada
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal) Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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5. Tehnologija uzgoja tune temeljena na ulovu nedoraslih jedinki u
Jadranskom moru

Uzgoj tune temeljen na ulovu nedoraslih jedinki u Republici Hrvatskoj prvi puta uspostavljen
je krajem 1995. godine na podrucju Zadarske Zupanije, a predstavlja uzgoj jedinki u plutajuéim
kavezima smjeStenim na poluotvorenim i otvorenim podru¢jima. Prvi ovakav uzgoj osnovala su
dvojica povratnika iz Australije u mjestu Kali na otoku Ugljanu. Uzgoj se temelji na izlovu mladi
tune (minimalna dozvoljena masa iznosi 8kg) iz prirodnog stanista i daljnjem uzgoju do konzumne
veli¢ine (30kg i vise). Lov na plavoperajne tune plivaricama u Hrvatskoj se razlikuje od ostalih
nacina ribolova po tome Sto ulov ne ide direktno na trziSte, ve¢ se ulovljena Ziva riba transportira
na farme tuna za daljnji uzgoj (Vrgo¢ i sur., 2021.). Prema podacima Programa prikupljanja
podataka u ribarstvu, proizvodnja tune u marikulturi porasla je sa 2.224 t u 2014. godini na 3.227
t u 2018. godini, dok je u 2018. godini ostvareno ukupno 1,04 mil EUR u prvoj prodaji velike plave
ribe, od ¢ega je gotovo polovica plavoperajna tuna (497,700,00 EUR). Preostali dio u ve¢em udjelu
¢ini gof, te palamida, luc i rumbac. Prema Katavi¢ i sur. (2003) uzgoj plavoperajne tune u Hrvatskoj
donio je ekonomsku korist sektoru ribarstva od 50 milijuna eura, realiziranu kroz Sest tvrtki
koriste¢i devet zakupnih mjesta. Ovakav je nacin uzgoja zasad odrZiv zahvaljujuéi visokoj
potraznji na zahtjevnom japanskom sushi i sashimi trzistu, no treba voditi racuna o stanju biozaliha
u prirodnim populacijama (stokovima), §to se provodi brojnim upravljac¢kim mjerama i ulovnim
kvotama (Curi¢ i sur., 2020.).

5.1. Izlov mladi

Vecina gospodarskog tunolova u svrhu daljnjeg uzgoja u Republici Hrvatskoj obavlja se na
podruéju Jabucke kotline. Nazvana je prema hridi Jabuka, a prostire se od otoka Zirja prema Pescari
u ltaliji. Povrsina ovog podrugja je oko 14.000 km? te obuhvaéa dio hrvatskog teritorijalnog mora,
dio hrvatskog Zasti¢enog ekolosko ribolovnog pojasa (ZERP) i dio talijanskog EkoloSkog pojasa
(Vrgoc€ i sur., 2014.). Dubina mora na podrucju Jabucke kotline iznosi 100-200+ m. Ovo podrucje
karakteristi¢no je zbog ulijevanja hladnih pridnenih struja sa sjevernog Jadrana koje su sacinjene
od vode bogate hranjivim tvarima. Ovakvi ekoloski uvjeti pozitivno pogoduju razvoju morskih
organizama te je podrucje Jabucke kotline poznato kao mrijestiliSte 1 rastiliSte veCeg broja
gospodarski najvaznijih pridnenih vrsta riba (Isajlovi¢, 2017.). Ribolov u Jabuc€koj kotlini reguliran
je Pravilnikom o posebnom reZimu upravljanja u dijelu akvatorija Jabucke kotline.
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Slika 14. Prikaz podrucja Jabucke kotline,
Izvor: Jabucka kotlina: stanje i preporuke za zastitu i odrzivo gospodarenje. prof.dr.sc. Nedo Vrgo¢, Institut za oceanografiju i
ribarstvo Split, https://www.slideserve.com/lalo/jabu-ka-kotlina-stanje-i-preporuke-za-za-titu-i-odr-ivo-gospodarenje

Izlov mladi tune za potrebe uzgoja prema Pravilniku o ribolovnim moguénostima i
raspodjeli drzavne kvote u 2020. godini za ribolov plavoperajne tune (Thunnus thynnus) bio je
dozvoljen u razdoblju od 26. svibnja do 15. srpnja ili do iskoristenja dodijeljene ulovne kvote
unutar tog razdoblja (NN 7/20), a u njemu su sudjelovale ¢etiri tvrtke. Istim pravilnikom regulirana
je maksimalna ulazna koli¢ina divljih tuna i uzgojni kapacitet po nositelju dozvole za akvakulturu,
a ulovna kvota za svakog od nositelja dozvole iznosila je 833,46t (Tablica 1.) §to predstavlja
godisnje povecanje ulovne kvote od priblizno 10% s obzirom na proslu godinu (Vrgoc i sur.,
2021.).

Tablica 1. Raspodjela Drzavne kvote na gospodarski ribolov 1 negospodarski ribolov kao 1
potkategorije gospodarskog i negospodarskog ribolova u 2020. godini. (NN 7/2020)

Kategorija ribolova Potkategorija Ukupno (t)

PLIVARICE TUNOLOVKE 833,46

;{;[([);(;’It:;’::‘\RSKI UDICARSKI ALATI 90
PRILOV 10,57
SPORTSKI RIBOLOV 5

NEGOSPODARSKI RIBOLOV REKREACIJSKI RIBOLOV ZA TROFEJNE PRIMJERKE 12,5
RIBOLOV U ZNANSTVENE SVRHE 1

UKUPNO 952,53

Promatranje tunolova provelo se na brodu tegljau PELAGOS III tvrtke Pelagos net farma
d.o.o. u sklopu programa nacionalnih promatra¢a Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske
u razdoblju od 28.svibnja do 6.srpnja 2020. godine. Tunolov je obavljan na podruc¢ju Jabucke
kotline $to se moze vidjeti iz Slike 15 koja prikazuje kartu tunolova izradenu u QGIS 2.18 na kojoj
su oznacene lokacije prebacaja tune iz mreza ulovnih brodova na brod za tegalj PELAGOS III sto,
uzimajuci u obzir strujanje mora, daje 1 pribliznu lokaciju ulova ribe. Ljubi¢astom bojom na karti
oznacena je hrid Jabuka, a crvenom bojom oznacene su lokacije prebacaja. U kartu su uvrStene 1
oznake dubine mora GEBCO 2021 Grid batimetrije.
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Slika 15. Prikaz lokacija prebacaja tune iz mreza ulovnih brodova na brod za tegalj PELAGOS

11
Izvor: Vuki¢ M.

Mlad tune lovila se tijekom sun€anih dana kada je more bilo mirno te ve¢inom oko i nakon

podneva, kada se riba u plovama diZe na povrS§inu mora. Pritom se moglo uociti mreskanje povrsine
tj. “kuhanje” mora (Slika 16). Tijekom mrijesta u Sredozemnom moru, atlantska plavoperajna tuna

formira vece plove, koje mogu biti detektirane po plivanju i hranjenju na povrsini (Mylonas i sur.,

2010.)

= m———

Slika 16. Prikaz plove tuna i mreskanja povr§ine mora

Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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5.1.1. Ribarska flota

Plovila koja sudjeluju u gospodarskom tunolovu u svrhu marikulture ¢ine plivaricari
tunolovei 1 plovila za tegalj. Tunolovac je ribarski brod opremljen okruzujuéom mrezom
tunolovkom koja se Koristi za izlov tuna (Slika 18). Tunolovac je u pravilu konstrukcijski ve¢i i
jaci od obi¢nog plivaricara, duzi od 25 m, ako se radi o brodu americkog tipa. MreZa tunolovka
(tunara) izradena je od materijala jacih tehnickih karakteristika, promjer oka iznosi 40 mm ili vise,
a dimenzije koje se koriste na Jadranu iznose 700 m duljine i 120 m visine ( Ivesa, 2020.). Izradena
je od razli¢itih poliamidnih vlakana. Plovila za tegalj koriste se za vucu kaveza sa zZivom tunom do
uzgajaliSta. Na Jadranu se ovaj tip broda najcesc¢e naziva remorker (tal. rimorchio = tegljenje,
vuca).

Slika 18. Tunolovac sa mrezom tunarom,
Izvor: Pelagos net farma d.o.o.

U tunolovu 2020. godine u Republici Hrvatskoj sudjelovale su cetiri tvrtke koje su prema
Pravilniku o ribolovnim moguénostima i raspodjeli drzavne kvote u 2020. godini za ribolov
plavoperajne tune (Thunnus thynnus) (NN 7/20) ostvarile pravo izlova tune sa sveukupno $esnaest
ulovnih brodova koji su ostvarili pravo za sudjelovanje u tunolovu prema Pravilniku o ribolovu
plavoperajne tune (Thunnus thynnus) plivaricom tunolovkom, njenom uzgoju te uvjetima i

kriterijima za ostvarivanje prava na dodjelu individualne plivariarske kvote (NN 46/19) (Tablica
2.).
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Tablica 2. Popis plovila s ostvarenim pravom na drzavnu kvotu za ribolov plivaricom tunolovkom
u 2019. godini

Individualna plivaricarska kvota

Redni broj CFR broj Naziv plovila Klju¢ raspodjele (%) 72 2019, (1)
1. HRVO00000742 HRVATSKI USPJEH 4,864% 36,476
2. HRVD00001148 PONOS 5,581% 41,856
3. HRVD00001447 KALI 6,093% 45,700
4. HRVO00001454 LAGUNA 0,464% 3477
5. HRVO00001485 EVA 1,239% 9,292
6. HRVO00001579 SARDINATI 9,992% 74,942
7. HRVO00002313 NEPTUNI 7,103% 53,273
8. HRVD00002589 NEPTUNII 10,066% 75497
9. HRVD00002903 TULJAN DVA 10,265% 76,990
10. HRV000002504 MARLIN 4,244% 31,827
11 HRVO000003074 SARDINATI 15,489% 116,164
12. HRVO00003287 PELAGOSII 7,671% 57,533
13. HRVD00003357 KORNAT 2,175% 16,313
14. HRVD00004774 CARICA 7.411% 55,584
15. HRVO00004817 LUBIN DVA 1,545% 11,586
16. HRVO00004925 TACOMA 5,799% 43,490

5.1.2. Tehnika tunolova

Tunolov zapoc€inje pronalaskom plove tune, koji se moze vrsiti pomoc¢u raznih naprava kao
Sto su sonari i fish finderi (Slika 19), a na hrvatskom dijelu Jadrana najucestalije je traZenje ribe
pomocu dalekozora s ja¢im uvecanjem. Primjer dalekozora koji se koristio u tunolovu 2020. godine
prikazan je na Slici 20, broda PELAGOS II marke Fuji koji ima poveéanje 15 puta i otvor objektiva
iznosi 80 mm (15x80).

- ——
Al e 5. E
uw

5.8

Slika 19. Prikaz sonara tunolovca PELAGOS 11
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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Slika 20. Prikaz dalekozora sa jac¢im uveéanjem tunolovca PELAGOS 111
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)

Ovaj nadin potrage za tunom podrazumijeva vizualnu opservaciju pomocu dalekozora s fly
bridgea i osmatracnice, odakle se traze plove tuna koje su se podigle na povrsinu. U trenutku kada
posada uo¢i mreskanje tj. “kuhanje” mora gliser tunolovca odlazi na uo¢enu plovu (Slika 21). Clan
posade broda nosi sa sobom radio stanicu kojom na mati¢ni brod javlja procjenu kolicine i veli€ine
tune. Ukoliko je tuna po procjeni ve¢a od minimalnih 8 kg tunolovac krece u opasivanje ribe, dok
gliser ostaje kako bi zadrzao plovu tune.

Slika 21. Odlazak gliserom na uoc¢enu plovu tune
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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Slika 22. Plova tune ispod glisera (¢uvanje ribe)
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)

Tunolovac zatim vozi punom brzinom na plovu te kada dode blizu, kapetan broda daje
naredbu mola (¢ak. molat = pustiti) za spusStanje pomoc¢nog plovila pange, na kojem je pri¢vricen
jedan kraj mreze, u more (Slika 23). Tunolovac povlacenjem drugog kraja mreze tunolovke
okruzuje plovu tuna i gliser te zatvara krug. Tunolovac okruzuje ribu tako da na pangu dode
prednjim dijelom (provom) broda. Zatim se steze obru¢ na dnu mreZze koji sprjecava izlazak tune,

/e

a gliser izlazi iz mreze. Slijedi izvlacenje odredene duljine mreze na brod, ovisno o koli¢ini
ulovljene tune. Na lijevoj strani broda dio mreze koji ostaje u moru ima vrata s lijeve strane koja
¢e se kasnije prilikom prebacaja spojiti na kavez za transport (Slika 24). Ribolov tunolovkama
jedina je metoda koja omogucéava manipulaciju zivom pelagi¢kom ribom i njen prebacaj u pucinske
kaveze u kojima se transportira do uzgajalista (Grubisi¢ i sur., 2018.).

=

Slika 23. Pomo¢no plovilo panga na krmi

tunolovca
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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Slika 24. Spajanje mreze tunare i transportnog kaveza
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)

5.1.3. Prebacaj iz tunare u transportni kavez tegljaca

Transportni kavez tegljaca izgraden je od plasticnog obruca na kojem je pri¢vrs¢ena mreza
s raznim olovnim utezima na dnu. Transportni kavez spaja se na teglja¢ pomoc¢u lancane (pom.
lancana = jako brodsko uze, manevarski konop). Kavez tegljaca PELAGOS III oznake EUHRVO11
bio je promjera 30m, a dubine 25m, dok je prosjecna preporucena popunjenost tijekom tunolova
2020. godine bila 10 vagona (1 vagon = 10 000kg). Na primjeru prebacaja tuna iz mreze broda
PELAGOS 1I na tegljac¢ PELAGOS III (prebacaj Brl) koji se odvio 30. svibnja 2020. godine od
19:15 do 19:55 na lokaciji 42°56’81°°N, 15°10°13”’E (Slika 25) opisan je postupak prebacivanja
koji je bio prema pravilima ICCAT-a te je stoga bio valjan.
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Slika 25. Prikaz lokacije prebacaja Brl
Izvor: Vuki¢ M.
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Svaki prebacaj tune koji se dogada u trenutku izlova mora biti zabiljezen podvodnom video
kamerom, ishodovati autorizaciju, biti nadgledan od strane regionalnih i nacionalnih promatraca te
imati potpis regionalnog promatra¢a. Promatra¢i po zavrSetku prebacaja podatke upisuju u
odgovarajuc¢e formulare i isto dostavljaju nadleznom Ministarstvu i ICCAT-u. Prilikom dolaska
tegljaca do mreze ulovnog broda, prije spajanja vrata mreze i kaveza, potrebno je dobiti broj
autorizacije (AUT) koja se kasnije zapisuje u izvjeStaj promatraca i na plocu koja prilikom
prebacaja mora biti pri¢vrS¢ena na mrezu kaveza, a bez koje prebacaj ne moze zapoceti. Plo¢a mora
sadrzavati ime ulovnog broda, ime tegljaca, datum prebacaja, kraticu drzave, tekuéu godinu, broj
autorizacije te broj kaveza (Slika 26).
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Shka 26. Transfertna plo¢a s podacima prebaca_]a
Izvor: Vuki¢ M.

Na temelju podvodne snimke prebacaja broj 1 opisani su elementi koje snimka mora
sadrzavati. Prebacaj Brl zapoceo je prikazom broja kaveza, nakon ¢ega je bilo potrebno utvrditi
trenutno stanje u kavezu tj. prisutnost tune u kavezu prije prebacaja. U slucaju prebacaja Brl kavez
je prilikom prebacaja bio prazan. U prebacaju su sudjelovala tri ronioca od kojih je jedan bio
zaduZen za snimanje, a druga dvojica su aktivno sudjelovala u otvaranju i zatvaranju vrata te
samom prelasku tune iz mreze tunolovca u kavez. Nakon §to se utvrdilo stanje u kavezu, zapoceo
je prebacaj otvaranjem vrata kaveza i mreze te njihovim spajanjem tj. vezivanjem boc¢nih stranica
otvora kaveza i otvora mreze. Sljedeci korak bio je postupno dizanje mreze tunolovke na palubu
tunolovca $to je smanjenjem volumena mreze koji je ostao u moru potaklo ribu da prepliva u
transportni kavez. U pravilu je ulazila u kavez u plovama, a ne pojedina¢no. Po ulasku tune u kavez
ronioci su provjerili mreZu tunolovca koju su nastavili izvlaciti na palubu ulovnog broda kako bi
utvrdili da nije ostala niti jedna jedinka u mrezi. Potom je uslijedilo zatvaranje vrata kaveza te je
na kraju snimke vidljiv ulovni brod tunolovac PELAGOS II. Ziva tuna u kavezu nastavila je u
daljnji tegalj do dolaska na uzgajaliste. Na svakom od ulovnih brodova nalaze se regionalni
promatraci koji pregledavaju snimke s roniocima tvrtki za uzgoj 1 zapovjednikom broda,
procjenjuju broj riba iz ribolovne operacije, te u situaciji kada postignu suglasnost o procijenjenom
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broju i veli¢ini ribe autoriziraju dozvolu za prebacaj ribe (Grubisic i sur., 2018.). Prilikom prebacaja
Brl regionalni promatra¢ broda Pelagos 11 i voditelj ronioca broda Pelagos 111 ustanovili su kako
je prebaceno 1975 kom, prosje¢ne mase 9 kg Sto iznosi ukupno 17.775 kg tune. Zabiljezeno je 20
kom mortaliteta Sto iznosi 180 kg koji se takoder oduzimaju od dodijeljene kvote. Podaci o
prebacaju bili su zabiljezeni u Izvjestaj nacionalnog promatraca o prebacivanju tuna s ulovnog
broda na tegljac.

2020/05/30 19:20:44

Slika 27. Otvaranje vrata kaveza i spajanje na mrezu tunaru
Izvor: Vuki¢ M.

2020/06/28 19:06:47

Slika 28. Prolazak plova tune iz mreze tunare u transportni kavez
Izvor: Vuki¢ M.
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5.1.4. Transport tune do uzgajalista

Tuna tijekom boravka u transportnom kavezu ve¢inom boravi pri dnu, plivajuci u krug.
Transport tune do uzgajaliSta Pelagos Net Farme u prosjeku je trajao 3 dana, ovisno o lokaciji
posljednjeg prebacaja. Maksimalna brzina broda PELAGOS III bez kaveza u teglju iznosila je
11¢v, s polupraznim kavezom u teglju oko 1¢&v, dok s potpuno punim kavezom brzina pada na
0,8¢v kako bi se sprijecile ozljede i pomor ribe u kavezu. Ulovljena tuna boravila je u transportnom
kavezu dok se ne popuni kapacitet od 10 vagona (10 000kg). Teglja¢ se nakon popunjenja
kapaciteta jednog kaveza vraca na uzgajaliSte gdje se tune prebacuju iz transportnog u uzgojni
kavez u kojima ¢e boraviti do plasmana na trziste (Slika 29). Prebacaj tune iz transportnog kaveza
u uzgojni pracen je posebnim stereoskopskim kamerama. Stereoskopske kamere imaju dvije ili
viSe le¢a, s odvojenim senzorom za sliku ili filmskim okvirom za svaku le¢u, §to omogucuje
okidanje 3D slika u svrhu mjerenja duZine ribe i odredivanja broja i mase plavoperajne tune
(ICCAT, 2019.). Prebacaj iz transportnog kaveza u uzgojni razlikuje se od prebacaja iz mrezZe
tunare u transportni kavez jedino po nainu smanjivanja dostupnog prostora za kretanje ribe.
Prilikom prebacaja iz kaveza u kavez na dno mreze kaveza postavljaju se baloni koji pomocu zraka
dizu dno mreze kaveza na povrsinu. U konacénici samo dno mreZe kaveza spaja se na dizalicu
remorkera kako bi se mreza jo§ dodatno podigla. Ovaj postupak neophodan je kako bi se ustanovilo
da nema vise jedinki u kavezu i da je sva tuna prebacena u uzgojni kavez. Na uzgajalistu se tuna
rasporeduje po masi u razli¢ite kaveze, Uzgojni kavez nesto je ve¢i od transportnog, graden na
istom principu.

2 :;\ f,. \ ./ > :
Slika 29. Prebacaj tune iz transportnog u uzgojni kavez na uzgajalistu O.Balabra Vela (Pelagos

net farma)
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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5.2. Uzgoj tune

Atlantska plavoperajna tuna (Thunnus thynnus L.) smatra se vrstom ¢iji je uzgoj temeljen
na ulovu (CBA = capture based aquaculture) zato §to se u potpunosti temelji na poribljavanju
divljim ulovljenim jedinkama (Ottolenghi, 2008.). Uzgaja se u plutaju¢im pucinskim (semi off-
shore) kavezima ¢iju konstrukciju ¢ine elementi raznih funkcija (Slika 30). Uzgon i oblik osigurava
prsten od polietilenske cijevi promjera 50 cm ispunjen poliuretanskom pjenom, a na prsten je
objeSen mreZni teg ¢ije dno ima stoZasti oblik (Grubisi¢ 1 sur., 2018.). Mreza kaveza sli¢na je onoj
ulovnoj, a sluZi kao barijera za zadrZavanje tune u kavezu. Po zavrSetku tunolovne sezone, brodovi
za tegalj zivu tunu dopremaju u transportnim kavezima na uzgajaliSte gdje se ona prebacuje u
uzgojne kaveze u kojima se tove do konzumne veli¢ine. U mediteranskim 1 ostalim zemljama
svijeta love se tune iznad 30kg koje su kasnije u uzgojnom procesu 6-10 mjeseci dok se u Republici
Hrvatskoj izlovljava manja riba mase 8-10kg koja u uzgojnom procesu ostaje ¢ak 18-36 mjeseci,
ovisno o uzgojnoj strategiji pojedine tvrtke, sve dok se ne dostigne kvaliteta proizvoda koju
zahtjeva japansko sushi i1 sashimi trZiste (Jeli¢ Mrceli¢ 1 sur., 2020.).

Slika 30. Shematski prikaz uzgojnog kaveza za tune
Izvor: Grubisi¢ L.
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5.2.1. Uzgoj tune na primjeru tvrtke Pelagos net farma d.o.o.

Uzgajaliste tvrtke Pelagos net farma d.o.o. nalazi se u kornatskom akvatoriju, 300 m
jugozapadno od nenaseljenog otocica Balabra Vela. Podruc¢je uzgajalista nalazi se na dubini 50-
60 m te se sastoji od petnaest postojeéih plutajuéih kaveza; etrnaest kaveza promjera 50 m i dubine
25 m te jednog manjeg promjera 30 m. U jednom velikom kavezu u prosjeku je nasadeno 2000-
2200 glava tune, iako je zapremnina mnogo veca. Tuna u kavezima hrani se svjezom ili
odmrznutom sitnom plavom ribom tj. srdelom, haringom, papalinom i lokardom. Hranjenje se
odvija otprilike 20-25 dana u mjesecu kada brod za tegalj u velikim spremnicima tzv. bajama
odvozi hranu iz pogona u luci GaZenica do uzgajaliSta na Balabri Veloj. Hranjenje se obavlja ru¢no.
U hladnijim mjesecima (listopad — lipanj ) se u kavez unosi oko 2-3 % biomase dnevno, a u toplijim
mjesecima (ovisno o kemijskom sastavu hrane, prvenstveno o udjelu masti) i do 6 % biomase
dnevno. U prvom mjesecu uzgoja prirast nije ocekivan zbog prilagodbe na uvjete u kavezima 1
zbog gubitka mase koji slijedi nakon ulova i teglja do uzgajalista kada tuna ne prima hranu. Mala
tuna modalne vrijednosti 10 kg u tezini ako se uzgaja 18 mjeseci moze povecati biomasu do 4 ili 5
puta (Katavic i sur., 2009.). Uzgojni proces u Pelagos net farmi traje otprilike 18 mjeseci, a izlov
tune iz uzgojnih kaveza obavlja se u sije¢nju i veljaci.

e -

Slika 31. Uzgajaliste Pelagos net farme, O. Balabra Vela
Izvor: Vuki¢ M. (Fotooriginal)
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5.3. Izlov tune iz uzgojnih kaveza

Nakon perioda uzgoja od otprilike 18 mjeseci, u sijecnju/ veljaci obavlja se izlov tune iz
uzgojnih kaveza. Masa te tune moze iznositi i preko 200 kg, a u Republici Hrvatskoj s obzirom na
pocetne nasade manje mase, tune prilikom izlova teze oko 100+kg. Rijetki primjerci ne dosegnu
minimalnu teZinu za izlov od 30 kg. Sudjelovanje u izlovu tune iz uzgojnih kaveza odvijalo se u
sklopu asistiranja na ICCAT GBYP projektu; Bluefin tuna growth rate at farms od 14. veljace do
17. veljaée 2021. godine na uzgajalistu O. Balabra Vela Pelagos net farme. Primarni zadatak
prilikom izlova bio je o€itavanje ¢ipova postavljenih ranije u glave tuna zbog mjerenja rasta. Sam
proces izlova tuna iz uzgojnih kaveza zapocinje dolaskom broda tegljaca na uzgajaliste. Dizalicom
tegljac¢a u more izmedu uzgojnog kaveza i broda spusta se platforma na koju se kasnije vadi tuna
iz mora. U kavez ulaze ronioci koji pomicanjem i pregradivanjem mreZe kaveza smanjuju povrSinu
kretanja ribe i djelomi¢no je izvlace ka povrsini radi lakSeg ulova. Izlov zapocinje u kavezu kada
nekolicina ronioca, pomoc¢u naprave slicne bodezu, ru¢no probada tunu na podrucju
intrakranijalnog prostora ciljaju¢i mozak kako bi se sprijecili nekontrolirani trzaji ribe i omogucilo
lakSe izvlacenje na platformu (Slika 32).

Slika 32. Postupak izlova tuna iz uzgojnog kaveza
Izvor: Vuki¢ M.
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Izlov je vazno obaviti brzo i efikasno, kako bi kvaliteta proizvoda tj. meso tune bilo izvrsno.
Nakon izvlacenja na platformu, nekoliko tuna se dize pomoc¢u bragi (pom. braga = sprava koja se
upotrebljava pri prekrcaju terete, konop s dvije omce) i dizalice dalje na stol za obradu. Na pocetku
stola za obradu potrebno je napraviti kratki ubod ako je riba joS ziva. Zatim je potrebno napraviti
dva reza na podrucju glave u predjelu pocetka ledne mozdine kako bi se napravio otvor kroz kojeg
se zatim gura ¢elicno savitljivo uze tj. sajla kroz kraljeznicu kako bi se sprijecili refleksni trzaji
dalje na liniji. U slu€aju promatranog izlova, nakon ovog postupka slijedilo je oCitavanje ¢ipova
pomocu Stapnog Citaca, a zatim je tuna vagana te su biljezeni podaci o masi i vilicnoj duzini ribe.
Nakon toga na kraju linije tunu se jo§ jednom probada kroz Skrge kako bi se ispustila sva krv.
Postupak pustanja krvi kod tune izuzetno je vazan, jer kako je ranije spomenuto zbog svoje
moguénosti odrzavanja tjelesne temperature tuna ima veliku koli¢inu krvi te, ukoliko se ne ispusti
sva krv na vrijeme, utjece na kvalitetu mesa i samim time na dobivanje losijeg proizvoda. Meso
tune kojoj nije puStena sva krv ili to nije ucinjeno pravovremeno poprima tamniju boju i
intenzivnijeg je mirisa. Faktori koji odreduju finalnu kvalitetu na japanskom trzistu su: svjezina,
masni sastav, boja mesa i odsutnost Yake-a, japanskog izraza za BTS (Burnt Tuna Syndrome)
(Mateo i sur., 2005.). Na BTS mogu utjecati: visoka tjelesna temperatura, proizvodnja mlijecne
kiseline ili visoka proteoliticka aktivnost.

. - =
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Slika 33. Postupak obrade tune na stolu za obradu i prebacaj pomocu dizalice
Izvor: Vuki¢ M.
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Tako obradena tuna na posljetku je dostavljana na japanski brod na kojemu su uklanjani
glava i rep te je tuna filetirana. Zbog zahtjeva japanskog kupca zadnji dio obrade ribe odvija se na
njihovom brodu s osobljem koje je usavrSavano upravo za obradu mesa tune koje zadovoljava

uvjete za sushi 1 sashimi trzite (Slika 34). Tune se u dubokim hladnja¢ama zatim transportiraju
istim brodom do Japana.

Slika 34. Daljnja obrada tune na japanskom brodu
Izvor: Vuki¢ M.
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5.4. Plasman na trziste

Prema podacima FAO-a u 2017. godini 89%, odnosno preko 153 milijuna tona, ukupne ribarske
proizvodnje koriSteno je za direktnu ljudsku konzumaciju, od cega je 45% bilo namijenjeno
konzumaciji ribe u svjezem i sirovom obliku. Glavno trziste za vecinu svjetske tune pa tako i
atlantsku plavoperajnu ¢ini Japan. Zbog velikog sushi i sashimi trziSta u kojem je naglasak na
konzumaciju sirove ribe, japanski trgovci zahtijevaju da se prate specificne procedure prilikom
izlova kako bi se osigurala bolja kvaliteta proizvoda (Costa i sur., 2009.). Uvoz plavoperajne tune
u Japanu neznatno je opao zbog zatvaranja mnogih aerodroma i restorana izazvanih COVID-19.
Medutim, ukupni uvoz svjeze i smrznute tune razreda sashimi, ukljucujuéi slabine, ostao je stabilan
na 171 755 t, u usporedbi s koli¢inom uvezenom u 2019 (FAO, 2021.). U Japanu sushi i sashimi
kuhinja predstavljaju tradiciju, a glavne riblje sastojke ¢ine dijelovi tune ili lososa. Nekada je ovaj
tip kuhinje bio rezerviran samo za podrucje Japana, ali u posljednjih desetak godina brzo se prosirio
na ostatak Azije, Europu i Sjevernu Ameriku. Trziste tune u Japanu i dalje predstavlja najprestiznije
trziste na svijetu, najbolje su plasirane plavoperajne tune tezine 150-200+ kg, dok tune uzgojene u
Hrvatskoj rijetko pa gotovo i nikada ne dostizu tu masu, a samim time niti cijenu. Primjerak
plavoperajne tune od 278 kg prodan je vlasniku japanskog Sushizanmai lanca za rekordnih 3,1
milijuna dolara §to je najveca postignuta cijena za tunu ikada. Zbog regulacije trzista trzista,
ICCAT je razvio ‘statisticki dokument’ tj. regulacijski mehanizam koji zahtjeva dokumentaciju
razmjene atlantske plavoperajne tune kako putuje na trziSte, primarno u Japan (Fromentin i sur.,
2005.). Na ovaj nacin smanjio se broj neregistriranih ulova, a samim time i crno trziste.

Slika 35. Prodaja tuna u Japanu
Izvor: Atlantic Bluefin Tuna: A Fish in Troubled Waters, https://web.colby.edu/st297-global18/2019/01/21/atlantic-bluefin-tuna-
a-fish-in-troubled-waters/
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6. Zakljucak

Atlantska plavoperajna tuna na hrvatskoj obali Jadrana lovi se ve¢ desetlje¢ima. Tehnika i nacin
tunolova s vremenom su se znatno promijenili do onoga kako izgledaju danas. Danas$nja ribarska
tunolovna flota u Republici Hrvatskoj sastavljena je od kvalitetnih brodova s raznom
odgovaraju¢om opremom. Tehnika tunolova donekle je unaprijedena korisStenjem dodatne opreme,
medutim, prema promatranom tijekom tunolova 2020. godine, moze se zakljuciti kako je potrebna
dodatna edukacija posade za koriStenje tehnoloske opreme koja olakSava pronalazak ribe tj.
stavljanje veéeg naglaska na istu kako bi se maksimalno iskoristile prednosti tehnologije dostupne
na brodovima. Pretpostavlja se da bi se time potencijalno skratilo vrijeme potrebno za izlov ribe u
tunolovnoj sezoni. Hrvatska uzgajaliSta tune smjestena su u meduoto¢nim kanalima u kojima je
strujanje mora izrazeno te pogodno za uzgoj, a ve¢ina hranidbe u uzgoju bazira se na sitnoj plavoj
ribi koja €ini 1 prirodnu ishranu divlje tune. Tehnike izlova tune iz uzgojnih kaveza sli¢ne su kao u
ostatku Sredozemlja, no postoje neka nova saznanja o na¢inima izlovljavanja koja bi potencijalno
mogla poboljsati kvalitetu finalnog proizvoda.

Mjere nadzora koje se provode na isto¢noj obali Jadrana kada je tunolov u pitanju na izuzetno
su visokom nivou. ICCAT i Ministarstvo poljoprivrede imaju utemeljene programe kojima se
dodatno provjeravaju ribolovne radnje u vidu nacionalnih i regionalnih promatraca. S obzirom na
to da nadzor ukljucuje vecinski ljudski faktor i dokumentaciju, nedozvoljene radnje svedene su na
minimum, a da bi ih se skroz eliminiralo potrebno je uvrstiti i neke dodatne nacine nadzora.
Ocuvanje stoka plavoperajne tune bitna je problematika na svjetskoj razini. Na podrucju hrvatskog
dijela Jadrana provode se razna uspjeSna istraZivanja, koja dovode do vaznih novih informacija
vezanih za prirodne stokove tune. Znanstvena istrazivanja potrebno je i dalje provoditi kako bi se
dobila neka nova saznanja koja mogu unaprijediti nacin izlova i uzgoja plavoperajne tune te time
ostvariti maksimalni potencijal ove grane ribarstva u Republici Hrvatskoj.
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8. Zivotopis

Manuela Vuki¢ rodena je 8. studenog 1996. godine u Rijeci. Osnovno i srednje obrazovanje
stice u Crikvenici. Po zavrSetku opée gimnazije upisuje preddiplomski studij Animalne znanosti
na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Preddiplomski studij zavrSava 2019. godine te
upisuje diplomski studij Ribarstvo i lovstvo na Agronomskom fakultetu.

Osim akademskog obrazovanja tijekom cijelog studiranja ukljucena je u izvannastavne
aktivnosti akademske zajednice te teZi unaprijedenju kvalitete studentskog Zivota. Clanicom
medunarodnog udruzenja studenata agronomije i srodnih znanosti - IAAS Hrvatske postaje na
prvog godini fakulteta (2016. godine). Ubrzo postaje Potpredsjednica za komunikacije i program
razmjene unutar iste udruge te organizira nekolicinu projekata za domace i strane studente. Kroz
organizaciju projekata ,,Vaznost cjelozivotnog obrazovanja poljoprivrednika — Slavonija 2016,
skup europskih clanica IAAS-a 2016., ,,Turizam kao pokreta¢ poljoprivrede u primorskoj
Hrvatskoj* na Kvarneru, Subregionalni sastanak u Zagrebu te 61. Svjetski kongres ,,Croatia: A tale
of land and water” odrzan u Zagrebu, Istri 1 Dalmaciji, sti¢e dobre organizacijske vjestine.
Sudjelovala je na tjednu razmjene u Italiji, Svicarskoj, Svedskoj, Sloveniji te skupu europskih
¢lanica u Crnoj Gori. Unutar svjetske IAAS organizacije stice usavrSavanje za soft-skill trenera u
sklopu projekta udruge EGEA 2017. godine. Trenutno je uvrstena kao ,,JAAS full trainer unutar
IAAS Training Committee-a.

Clanicom Studentskog zbora Agronomskog fakulteta postaje 2017. godine, nadolazeée
godine postaje zamjenica predsjednice, a u razdoblju od 2019. do 2021. obnaSa funkciju
predsjednice Studentskog zbora Agronomskog fakulteta. Radom u Studentskom zboru tezi
unaprijedenju studiranja na Agronomskom fakultetu i zalaze se za pobolj$anje uvjeta svih
studenata. Tijekom cijelog studiranja aktivno je ukljucena u aktivnosti fakulteta, sudjeluje na
Danima Karijera, Otvorenim vratima fakulteta te raznim konferencijama i predavanjima, kao i u
programu tutorstva kao predstavnik studenata tutora za preddiplomski smjer Animalne znanosti.
Prisustvovala je medunarodnoj konferenciji o poljoprivredi i prehrani ,,Slavonika*“ u Osijeku,
radionicama ,,Predstavi se kroz zivotopis“, ,,Razgovor za posao — korak po korak® te
,Prezentacijske vjeStine” na Danima karijera na Agronomskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Tecno govori tri strana jezika; engleski, talijanski 1 njemacki. Posjeduje dobro znanje MS
Office i Adobe Suite paketa te se sluzi programom QGIS. Posjeduje vozacku dozvolu B kategorije
te dozvolu za voditelja brodice B kategorije.
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