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Procjedna voda �M�H�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H i ispire kroz �G�X�E�O�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �W�O�D�� �W�H�� �P�R�å�H�� �R�Q�H�þ�L�V�W�L�W�L 

podzemnu vodu �N�R�M�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���L�]�Y�R�U���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H����Stoga je cilj ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D bio odrediti 

�N�H�P�L�M�V�N�X���N�D�N�Y�R�ü�X���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H �Y�L�Q�R�J�U�D�G�V�N�R�J���S�D�G�L�Q�V�N�R�J���W�O�D���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P��

na lokaciju uzorkovanja na padini - vrh, sredina i dno padine.  Za interpretaciju rezultata koristio 

se Pravilnik o zdravstvenoj ispravnos�W�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H (NN 47/2008) te je u�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���E�L�O�H���Y�L�ã�H �R�G���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����0�'�.�� prilikom sva 

tri uzorkovanja. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�D�G�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D��PO4
3-

, Cl- i Na+, �þ�L�M�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���E�L�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�D���Q�D���Y�U�K�X���S�D�G�L�Q�H, te K+ 

�þ�L�M�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���E�L�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�D���Q�D���G�Q�X���S�D�G�L�Q�H�����6�W�R�J�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D ima 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D u procjednoj vodi.  
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Summary 

 

Of the �P�D�V�W�H�U�¶�V thesis�± student Iva Bandov, entitled  
 

 

CHEMICAL QUALITY OF LEACHATE  FROM SLOPED VINEYARD 

SOIL AT JAZBINA EXPERIMENTAL STATION  

 

Leachate is water which percolates through deeper soil layers and can contaminate 

groundwater, the main source of drinking water. Therefore, the aim of this study was to 

determine the chemical quality of leachate from the wick lysimeters installed at sloped vineyard 

soil at the Jazbina experimental station, with a respect to the sampling position on the slope - 

top, middle and bottom of the slope. The national legislative on the health safety of drinking 

water (NN 47/2008) was used for data interpretation, and it was determined that the values of 

ammonia were higher than the maximum allowable concentration (MDK) during all three 

sampling dates. Statistically significant difference was found for PO4
3-, Cl- and Na+, with their 

highest concentration measured at the top of the slope, and for K+ which had the highest 

concentration at the bottom of the slope. Data suggest that the slope of the terrain has a 

statistically significant effect on the concentration of certain elements in percolation water. 

 

Keywords: vineyard soil, leachate, water quality, lysimeter 
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1. UVOD  

 

Ukupni potencijali �V�Y�M�H�å�H���Y�R�G�H���X���W�H�N�X�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X �N�R�M�L���V�X���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���]�D���U�D�]�Q�H���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�H��

potrebe u ne�S�U�H�V�W�D�Q�R�P���V�X���Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�Q�R�P���R�S�D�G�D�Q�M�X�����8���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���������������L���������������J�R�G�L�Q�H��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H���V�D���������������� �P3 na manje od 7.000 m3 per 

�F�D�S�L�W�D�����D���X���V�U�H�G�Q�M�R�U�R�þ�Q�R�P���U�D�]�G�Rblju o�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D���S�U�H�N�R��25% te bi u 2025. 

na raspolaganju bilo oko 5.100 m3 vode po stanovniku (UNEP, 2008). Glavni razlozi tako 

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���P�R�J�X���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D�� progresivnim 

rastom ljudske �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L���X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���]�H�P�D�O�M�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���W�H���V�Y�H���Y�H�ü�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���]�D���Y�R�G�R�P���X��

�U�D�]�Q�L�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D�����D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���V�Y�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R���F�U�S�O�M�H�Q�M�H��

�L�� �U�D�]�Q�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�����2�Q�G�U�D�ã�H�N, 2014). �9�H�ü�L�� �G�L�R�� �X�N�X�Snog 

volume�Q�D���V�Y�M�H�å�H���Y�R�G�H�����a�������P�L�O�����N�P3 �]�D�S�U�H�P�D���V�Q�M�H�å�Q�L���L���L�O�L���O�H�G�H�Q�L���S�R�N�U�L�Y�D�þ�������$�U�N�W�L�N�����$�Q�W�D�U�N�W�L�N�D����

�*�U�H�Q�O�D�Q�G���� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �J�O�H�þ�H�U�L������ �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �R�N�R�� ���������� �P�L�O���� �N�P3(30%) nalazi se u gornjem, 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���=�H�P�O�M�L�Q�H���N�R�U�H���L�O�L���O�L�W�R�Vfere do 2.000 m dubine(voda u tlu, podzemna voda u 

vodonosnicima), a ostatak od oko 105.000 km3  ���������������V�D�G�U�å�H���W�H�N�X�ü�H���Y�R�G�H�����U�L�M�H�N�H�����S�R�W�Rci i sl.) 

�L���V�W�D�M�D�ü�H���Y�R�G�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���=�H�P�O�M�H�����2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U���������������� 

�2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L��podzemne vode prepoznato je u svijetu kao jedan od �Y�H�ü�L�K���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K��

problema (Almasri, 2007). U vinogradu, hranjiva koja su u mineralnom obliku i ukoliko ih loza 

ne usvoji �P�R�J�X���V�H���L�Q�D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�����S�U�L�M�H�ü�L���X���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�D�Q���R�E�O�L�N���]�D���E�L�O�M�N�X������ �L�O�L���V�H isprati u dublje 

horizonte tla te uzrokovati �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�Lnskih vodotoka ili podzemnih voda. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H����

velik problem je ispiranje du�ã�L�N�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �L�� �Q�L�W�U�L�W�D koji se u tlo unose mineralnim 

�J�Q�R�M�L�Y�L�P�D���� �1�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�Q�R�J�� �G�X�ã�L�N�D�� ���1-NO3���� �X�� �W�O�X�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R��

ispiranje i kontaminaciju okolnih �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �D�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �X�� �K�U�D�Q�L�� �ã�W�H�W�Q�R��

�G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �O�M�X�G�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����6�W�R�J�D�� �V�H�� �N�D�R�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �S�U�D�N�V�D�� �X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D 

zatravljivanje, koje s gnoj�L�G�E�R�P���þ�L�Q�L���Q�H�U�D�]�G�Y�R�M�L�Y�X���F�M�H�O�L�Q�X�� Z�D���R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�Me tla organskom tvari 

�N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�D���J�Q�R�M�L�Y�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�����D�O�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���L���N�R�P�S�R�V�W�����9�D�åno 

je da su organska gnojiva propisane kvalitete, odnosno bez ostataka pesticida, metala i sjemena 

�N�R�U�R�Y�D�����ã�W�R���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���X���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�P�D�����8���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���P�R�J�X���L�P�D�W�L���ã�W�H�W�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N na tlo, vodu i biljku. Kako se pod procjednom vodom podrazumijeva voda koja se 

�S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���N�U�R�]���K�R�U�L�]�R�Q�W�H���W�O�D���G�R���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����Q�M�H�Q�D���M�H���N�D�N�Y�R�ü�D���X�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P��

vinogradskog tla te se odr�D�å�D�Y�D���Q�D���N�D�N�Y�R�ü�X���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�R���L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�V�N�R�J�� �W�O�D���� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H����unutar gospodarstva valja te�åiti 

�R�G�U�å�L�Y�R�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �L��stvaranju zatvorenog proizvodnog kruga tako da se svi 
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pogodni organ�V�N�L���R�V�W�D�F�L���S�R�Q�R�Y�R���Q�D�N�R�Q���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���Y�U�D�W�H���X���Y�L�Q�R�J�U�D�G�����0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü�����.�D�U�R�J�O�D�Q��- 

�.�R�Q�W�L�ü����������������.  

 

1.1. �&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma je �R�G�U�H�G�L�W�L���N�H�P�L�M�V�N�X���N�D�N�Y�R�ü�X���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H vinogradskog padinskog tla 

�Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��lokaciju uzorkovanja na padini - vrh, sredina i dno padine.  
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2. PREGLED LITERATURE  

 

2.1. Vinogradska tla i vinogradarska praksa 

 

Kako navode Mir�R�ã�H�Y�L�ü���L�� �.�D�U�R�J�O�D�Q���.�R�Q�W�L�ü������������������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�R�U�W�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�� �L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�]�D�K�W�M�H�Y�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���U�H�D�J�L�U�D�M�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H, prvenstveno na klimu i tlo.  

 

Na uzgoj vinove loze �X�W�M�H�þ�X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���ã�L�U�L�Q�D���L���Q�D�G�P�R�U�V�N�D���Y�L�V�L�Q�D�����5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���Q�D�O�D�]�L��

�V�H���F�L�M�H�O�L�P���R�]�H�P�O�M�H�P���L���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X������° i 47° sjeverne �ã�L�U�L�Q�H�����ã�W�R���J�R�Y�R�U�L���R���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L��

za uzgoj vinove loze. O�V�L�P���R���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M���ã�L�U�L�Q�L���X�]�J�R�M���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���R�Y�L�V�L���L���R���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L����

Kod nas se vinogradi regije Primorske Hrvatske nalaze uglavnom od 3 do 250 m nadmorske 

�Y�L�V�L�Q�H���� �D�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�� �U�H�J�L�M�H�� �.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �P���� �1�D�� �L�]�E�R�U�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �]�D��

vinograde �X�W�M�H�þ�X�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �N�O�L�P�H���� �D�� �þ�H�ã�ü�H�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�H�N�R�J�� �X�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �X�Y�M�H�W�L�� �P�H�]�R�N�O�L�P�H����

�1�D�M�E�R�O�M�L�P���S�R�O�R�å�D�M�L�P�D���]�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�H���V�P�D�W�U�D�M�X���V�H���E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L���W�H�U�H�Q�L�� 

 

�9�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D���L�P�D���Y�H�O�L�N�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���S�U�H�P�D���W�R�S�O�L�Q�L�����D���]�D���X�]�J�R�M���V�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D���V�U�H�G�Q�M�R�P��

�J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���R�G���������± 20 ºC. V�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���M�X�å�Q�H���L���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H��

ekspozicije, gdje dolazi do �E�U�å�H�J�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�O�D�J�H�� �L�]�� �]�R�Q�H�� �O�L�V�Q�H�� �P�D�V�H��pa je smanjena 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �S�O�D�P�H�Q�M�D�þ�H���� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �L�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Qi, a time se 

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�]�J�R�M�H�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

�Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���S�R�S�X�W���E�U�H�å�X�O�M�D�N�D���L���R�E�U�R�Q�D�N�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���U�L�]�L�N���R�G���N�D�V�Q�L�K���S�U�R�O�M�H�W�Q�L�K���P�U�D�]�H�Y�D��

�L�� �]�E�R�J�� �E�R�O�M�H�� �R�F�M�H�G�L�W�R�V�W�L�� �L�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�S�D�V�Qost za razvijanje bolesti 

���0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü���L���.�D�U�R�J�O�D�Q���.�R�Q�W�L�ü, 2008). 

 

�9�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���E�R�J�D�W�D�����S�U�R�S�X�V�Q�D���W�O�D���V���Y�H�O�L�N�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�D���]�U�D�N��

�L�� �Y�R�G�X���� �O�D�N�ã�H�J�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �L�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �7�R�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

skeletoidna�����ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�D�����L�O�R�Y�D�V�W�R-�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�D���W�O�D���X���N�R�M�D���N�R�U�L�M�H�Q���P�R�å�H���G�X�E�R�N�R���S�U�R�G�U�L�M�H�W�L, dobra je 

�S�H�U�N�R�O�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�H�� �L�� �Q�H�P�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�Y�L�ã�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �]�R�Q�L�� �U�L�]�R�V�I�H�Ue���� �7�H�ã�N�D���� �J�O�L�Q�H�Q�D�� �W�O�D�� �]�E�R�J��

�V�O�D�E�L�M�L�K���Y�R�G�R�]�U�D�þ�Q�L�K���R�G�Q�R�V�D���X�]�U�R�N�X�M�X��slabiji razvoj korijenove �P�U�H�å�H. Optimalna pH reakcija 

je u granicama od 5.2 do 7.5 ���0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü���L���.�D�U�R�J�O�D�Q���.�R�Q�W�L�ü, 2008). 
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�.�D�N�R�� �Q�D�Y�R�G�H�� �0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü�� �L�� �.�D�U�R�J�O�D�Q�� �.�R�Q�W�L�ü�� ���������������� �]�D�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H��

�G�X�E�R�N�D���R�E�U�D�G�D���W�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�L�J�R�O�D�Q�M�H�����5�L�J�R�O�D�Q�M�H�P���S�R�V�W�L�å�H�P�R���S�U�R�U�D�K�O�M�L�Y�D�Q�M�H���W�O�D���Q�D���G�X�E�L�Q�L���Y�H�ü�R�M��

�R�G���������F�P�����þ�L�P�H���V�H���S�R�S�U�D�Y�O�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�O�D�����Y�R�G�R�]�U�D�þ�Q�L���X�Y�M�H�W�L���L���E�L�R�O�R�ã�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X���W�O�X�����X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��

�R�V�W�D�W�D�N�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���L�O�L���ã�L�N�D�U�H���� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���W�O�D���L�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���L��

�þ�H�V�W�R���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���K�U�D�Q�L�Y�D���X���G�X�E�O�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�H���J�G�M�H���ü�H���V�H���U�D�]�Y�L�W�L���N�R�U�L�M�H�Q���� �8�� �Y�L�Q�R�J�U�D�Gskoj praksi 

�S�R�]�Q�D�W�R���M�H���Y�L�ã�H���V�X�V�W�D�Y�D���U�L�J�R�O�D�Q�M�D�����D���Q�M�L�K�R�Y���L�]�E�R�U���S�U�L���S�U�L�S�U�H�P�L���W�O�D���R�Y�L�V�L���R���Y�L�ã�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����N�D�R���ã�W�R��

�V�X�����N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���W�H�U�H�Q�D�����Q�D�J�L�E�����W�L�S�R�Y�L���W�O�D�����N�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�D�U�F�H�O�H�����U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���D�O�D�W�L���L�O�L��

strojev�L�� �L�� �G�U�X�J�R���� �'�X�E�O�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �U�L�J�R�O�D�W�L�� �X�� �V�X�K�L�P���� �S�U�R�S�X�V�Qim i skeletnim tlima (80-100 cm; 

�0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü���L���.�D�U�R�J�O�D�Q���.�R�Q�W�L�ü��������������. 

 

�.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�H���0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü���L���.�D�U�R�J�O�D�Q���.�R�Q�W�L�ü�����������������Y�O�D�J�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�L�W�D�N��

�O�R�]�H�����9�O�D�J�D���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���R�E�R�U�L�Q�D�����E�L�O�R���X���R�E�O�L�N�X���N�L�ã�H�����V�Q�L�M�H�J�D�����U�R�V�H���L�W�G�����3�U�H�Y�H�O�L�N�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�O�D�J�H�����D���L���Q�M�H�]�L�Q���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���X���W�O�X�����Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���Q�D���U�D�]�Y�R�M���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���W�H���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

�L���N�D�N�Y�R�ü�X���S�U�L�U�R�G�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���Y�R�G�H���]�D���Q�R�U�P�D�O�D�Q���U�D�V�W���O�R�]�D���V�H���R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P��

preko korijena iz tla. U vodi se nalaze otopljene hranjive tvari, koje se putem korjenova sustava 

prenose u ostale dijelove trsa. Voda u trsu prenosi asimilacijom nastale organske tvari iz lista u 

�R�V�W�D�O�H���R�U�J�D�Q�H�����1�D�M�Y�L�ã�H���M�H���Y�O�D�J�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X���S�R�þ�H�W�N�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���]�D��intenzivan rast mladica i poslije 

�]�D���U�D�]�Y�R�M���E�R�E�L�F�D�����D���Y�L�ã�D�N���P�R�å�H���ã�W�H�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���I�D�]�L���F�Y�D�W�Q�M�H���L���R�S�O�R�G�Q�M�H���W�H���X���I�D�]�L���G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D����

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�L�Q�R�Y�R�M�� �O�R�]�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D���� �Q�D�þ�L�Q�X��

�X�]�J�R�M�D���� �J�X�V�W�R�ü�L�� �V�D�G�Q�M�H���� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �W�O�D�� �L�� �G�U���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �S�D�G�Q�H��

�W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�����1�D�M�Q�L�å�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���J�U�R�å�ÿ�D���L�]�Q�R�V�L����������

�± 350 mm, a najpovoljnija 600 �± �������� �P�P���� �8�� �Q�D�ã�L�P���Y�L�Q�R�J�U�D�G�V�N�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�D�G�Q�H��

oko 600 �± 1300 mm oborina. Tako�ÿer, k�D�N�R�� �Q�D�Y�R�G�H�� �5�R�P�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ����������������navodnjavanje 

�G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���]�D���R�N�R���������������D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���G�R��������%. O�V�L�P���ã�W�R��

�V�H���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�Vti kao jedna od najpouzdanijih agrohidro-teh�Q�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�D���S�U�R�W�L�Y���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��

���V�W�U�H�V�D���� �Y�R�G�H�� �X�� �E�L�O�M�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�P�D�� �S�X�Q�R�� �ã�L�U�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�M��

�R�G�U�å�L�Y�R�M�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�L�R�J�H�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��(fertirigacija), 

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L���L�O�L�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�Me poljoprivre�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���G�H�V�D�O�L�Q�L�]�D�F�L�M�D������ �E�R�U�E�D��

protiv mraza �L���P�Q�R�J�L���G�U�X�J�L�����.�D�R���P�M�H�U�D���N�R�M�R�P���V�H���X�E�O�D�å�D�Y�D���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���Y�R�G�H��

u poljoprivredi, uloga navodnjavanja jest maksimalno reducirati smanjenje prinosa i osigurati 

stabilne i visoko kvalitetne prinose �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�D�����S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P���V�X�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D��

���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U������������������  
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Gnojidba se primjenjuje u vinogradima s cilj em opskrbiti biljku svim potrebnim hranjivima, 

odnosno biogenim elementima. U konvencionalnoj poljoprivrednoj proizvodnji ishrana se 

�W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �J�Q�R�M�L�G�E�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P�� �J�Q�R�M�L�Y�L�P�D���� �E�L�O�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �L�O�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�P�� �J�Q�R�M�L�Y�L�P�D��

���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���1�3�.�������2�Y�L�P���V�H���J�Q�R�M�L�Y�L�P�D���X���W�O�R���G�R�G�D�M�H���S�R�]�Q�D�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���K�U�D�Qjiva u biljkama lako i 

�R�G�P�D�K���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����8���H�N�R�O�R�ã�N�R�P���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X���Q�L�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���O�D�N�R���W�R�S�L�Y�D��

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�D���J�Q�R�M�L�Y�D���� �Y�H�ü���V�H���V�N�O�D�G�Q�D���L�V�K�U�D�Q�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���Q�D�V�W�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�R�W�L�F�D�Q�M�H�P��

biogenosti tla, od�Q�R�V�Q�R���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���å�L�Y�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���W�O�D��- bakterije, alge, gljivice, 

�N�L�ã�Q�H���J�O�L�V�W�H���L���G�U������Hopek, 2017). �9�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�D���L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���J�Q�R�M�L�G�E�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�D���X���S�U�R�F�M�H�G�Q�H�����D���]�D�W�L�P���L���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�� 

 

�ý�H�W�L�U�L���V�X���J�O�D�Y�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�����S�H�U�R�Q�R�V�S�R�U�D�����S�H�S�H�O�Q�L�F�D�����V�L�Y�D���S�O�L�M�H�V�D�Q���L���F�U�Q�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W�����ã�W�R��

izi�V�N�X�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���P�M�H�U�D. U pravilu, ali uz dosta izuzetaka, tretiranja od ovih 

bolesti provode se svakih 8 do 14 dana (Kantoci, 2008). �,�]�U�D�Y�Q�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H��

�N�D�G�D�� �S�U�R�J�Q�R�]�D�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�N�D�åu na potrebu suzbijanja, �D�� �G�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H����

�I�L�]�L�N�D�O�Q�H�����E�L�R�O�R�ã�N�H�����E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���N�H�P�L�M�V�N�H���P�M�H�U�H�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�H�����I�L�]�L�N�D�O�Q�H�����E�L�R�O�R�ã�N�H���L���E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�P�M�H�U�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�M�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D���� �D�� �N�D�G�D�� �W�H�� �P�M�H�U�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�����W�D�G�D���V�H���S�R�G�X�]�L�P�D�M�X���N�H�P�L�M�V�N�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H����Primjenom tih mjera �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H���V�H���]�U�D�N����

�W�O�R�����Y�R�G�D���L���E�L�O�M�H���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���L���R�N�R���Q�M�L�K�����D���S�X�W�H�P���]�U�D�N�D���L���Y�R�G�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�H���P�R�J�X��

�ã�L�U�L�W�L���V�W�R�W�L�Q�D�P�D���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���G�D�O�H�N�R�� Zato e�N�R�O�R�ã�N�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���L�O�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

�S�R���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���Q�D�þ�H�O�L�P�D���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�P���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D���G�R�E�L�Y�D���V�Y�H���Y�H�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�����=�E�R�J���E�R�M�D�]�Q�L���R�G��

�Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�W�U�R�ã�H�Q�L�K���D�J�U�R�N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�����L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�����K�H�U�E�L�F�L�G�D�����I�X�Q�J�L�F�L�G�D���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D����

�W�H�� �P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�H�� �X�]�J�R�M�D�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H���� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �H�N�R�O�R�ã�N�H��

poljoprivredne proizvodnje (Hopek, 2017). N�D�M�Y�H�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���H�N�R�O�R�ã�N�L�P vinogradima su u 

�,�W�D�O�L�M�L�����R�N�R�����������������K�H�N�W�D�U�D���������������Q�D���6�L�F�L�O�L�M�L�������S�R�W�R�P���X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����������������L���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M����������������

�K�H�N�W�D�U�D�����'�D�Q�D�V���M�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�Y�H�J�D���������������L�O�L�����������K�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

�8�� �F�L�M�H�O�R�M�� �(�X�U�R�S�L�� �L�P�D�� �R�N�R�� �������������� �K�H�N�W�D�U�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �X�G�L�R�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�L�P�D��

�R�U�J�D�Q�V�N�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���P�D�O�L�����V�Y�H�J�D���R�N�R���M�H�G�D�Q���S�R�V�W�R�����*�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M�H�Y�L���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D��

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �L�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D, odr�åavanje 

�S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P��

upotrebom herbicida i mineralnih gnojiva. Kod izbora sorte potrebno je uzeti u obzir njezine 

�R�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X�����S�U�L�U�R�G�L�����N�D�N�Y�R�ü�D�����S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���X�Y�M�H�W�H�����D�O�L���L��

�W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�����8�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�H��Vitis vinifera L. (europska 

�O�R�]�D���� �Q�H�P�D�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �S�O�D�P�H�Q�M�D�þ�L�� ��Plasmopara viticola) i pepelnici 
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(Uncinula necator), stoga je stvaranje otpornih �V�R�U�D�W�D���G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���F�L�O�M���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���Y�L�Q�R�Y�H��

loze (Hopek, 2017).  

 

�8���H�N�R�O�R�ã�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�]�D�]�R�Y�����8��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���]�D�ã�W�L�W�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�X���N�H�P�L�M�V�N�R �V�L�Q�W�H�W�L�þ�Nim fungicidima, 

�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���J�U�D�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���J�G�M�H���V�H���W�U�R�ã�H���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��tih sredstava 

���X���(�8�������������X�N�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���S�R�W�U�R�ã�L���V�H���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�����N�R�M�L���þ�L�Q�H���V�Y�H�J�D���R�N�R����������

�X�N�X�S�Q�L�K�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D������ �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H���� ������ ���� �]�D�ã�W�Ltnih sredstava u upotrebi u 

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X�� �V�X�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�� �]�E�R�J�� �L�]�U�D�]�L�W�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �Q�D�G�Y�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H��

bolesti, �S�O�D�P�H�Q�M�D�þ�X�� ��Plasmopara viticola) i pepelnicu (slika 2.1.1.) (Uncinula necator) 

���5�H�Q�G�X�O�L�ü����i sur.���� �������������� �8�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �R�Y�D�N�R�� �ã�L�U�R�N�D��

upotreba pesticida pridonosi i �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�L�K���� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K���� �D�O�L�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �W�H��

�R�S�ü�H�Q�L�W�R �J�O�R�E�D�O�Q�R�P�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X��

propisanim dozama i mjerama opreza�����L�S�D�N���M�H���W�H�ã�N�R���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���U�H�]�L�G�X�D���L��

�Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���X���S�U�L�U�R�G�L�����0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü���L��Karoglan - �.�R�Q�W�L�ü�������������������� 

 

 

Slika 2.1.1. Pepelnica vinove loze 

Izvor: Hopek, H. (2017) 
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2.2. Voda u tlu 

 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D, kak�R���Q�D�Y�R�G�H���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U���������������� jesu oborine, 

�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� ���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���S�R�G�]�H�P�Q�R������ �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �W�H�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

evapotranspiracija (slika 2.2.1.). Evapotranspiracija ili isparavanje jest fizikalni proces kojim 

�V�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �O�L�W�R�V�I�H�U�H�� �L���L�O�L�� �K�L�G�U�R�V�I�H�U�H�� �X��

�D�W�P�R�V�I�H�U�X�����D���W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�D���M�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L�P���V�H���Y�R�G�D�����Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���X�V�Y�R�M�H�Q�D���L�]���W�O�D��

korijenovim sustavom biljaka, uzlaznim ili transpiracijskim tokom �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�� �X�� �Q�D�G�]�H�P�Q�H��

�R�U�J�D�Q�H���W�H���N�U�R�]���V�L�W�Q�H���R�W�Y�R�U�H�����S�X�þ�L�������V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�R�Y�D�����L�]�O�X�þ�X�M�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X��

u obliku vodene pare ���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U��������������. 

 

 

Slika 2.2.1. �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���F�L�N�O�X�V 

Izvor: �2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U���������������� 

 

Prema mjestu gdje se nalaze na Zemlji i polo�å�D�M�X���X���S�U�R�V�W�R�U�X���Y�R�G�H���V�H���G�L�M�H�O�H na: atmosferske, 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H ���â�L�P�X�Q�L�ü���� �������������� �3�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �L��

ispunjavaju pore i pukotine u stijenama. Pojavljivanje podzemnih voda uvjetovano je 

postojanjem pora u stijeni i vodonosnog �V�O�R�M�D�����Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�H���S�R�G�O�R�J�H�������â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 
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�3�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �S�X�N�R�W�L�Q�V�N�H�� �W�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�G�X�E�L�Q�D�P�D���� �+�L�J�L�M�H�Q�V�N�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �E�R�O�M�D�� �M�H�� �R�G�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�Ga, 

�S�U�H�P�G�D���N�D�N�Y�R�ü�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���R�Y�L�V�L���R���G�H�Eljini filtracijskog sloja tla, odnosno vodonosnom 

�V�O�R�M�X�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �Y�D�G�L���� �3�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �V�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�L�� �V�X��

�L�]�O�R�å�H�Q�L���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�P���L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�Q�M�X���W�D�N�R���G�D���V�H���]�E�R�J���Q�D�U�X�ã�H�Q�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���R�V�L�U�R�P�D�ã�X�M�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�D�O�L�K�H�����â�W�U�O�M�D�N����������4). 

 

�.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������Y�R�G�D���V�H���X���W�O�X�����S�U�H�P�D���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�H���L���V�Q�D�]�L���G�U�å�D�Q�M�D���]�D���þ�H�V�W�L�F�H���W�O�D����

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��dijeli na: kemijsku vodu, higroskopnu vodu, opnenu vodu, kapilarnu vodu i 

gravitacijsku (procjednu) vodu. Gravitacijska (procjedna) voda je slobodna voda, nastaje u 

trenutku kad su sve pore tla popunjene vodom, odnosno kad je tlo �S�R�W�S�X�Q�R���]�D�V�L�ü�H�Q�R���Y�R�G�R�P����

Stanje �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�L�O�Q�L�M�L�K�� �N�L�ã�D���� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Q�L�M�H�J�D����

�S�R�S�O�D�Y�D���L�O�L���Q�D�N�R�Q���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���Y�R�G�H�����.�R�G���V�W�D�Q�M�D���S�R�W�S�X�Q�R�J���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D��

�W�O�R�� �Q�H�� �G�U�å�L�� �Y�R�G�X�� �Y�H�ü�� �V�H�� �R�Q�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�L�O�H�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H�� �N�U�R�]�� �P�D�N�U�R�S�R�U�H����

�3�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���N�U�R�]���W�O�R���Y�R�G�D���P�R�å�H���Q�D�L�ü�L���Q�D���V�O�D�E�L�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D�Q���V�O�R�M���W�O�D���W�H���S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H��

�V�X�Y�L�ã�Q�H���V�W�D�J�Q�L�U�D�M�X�ü�H���S�Rd�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H���L�O�L���V�H���P�R�å�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�W�L���G�X�E�O�M�H���G�R���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D����

�ã�W�R���R�Y�L�V�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L���E�U�]�L�Q�L���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H�����W�H�N�V�W�X�U�L���W�O�D�����S�R�O�R�å�D�M�X���W�H�U�H�Q�D���L���G�U�����â�L�P�X�Q�L�ü������������������ 

 

B�U�]�L�Q�D���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�Y�L�V�L���R���X�N�X�S�Q�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���P�D�N�U�R�S�R�U�D���X���W�O�X�����8���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�P��

�W�O�L�P�D�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �W�U�D�M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�D�W�L���� �G�R�N�� �X�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�P�� �W�O�L�P�D�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H��

�W�U�D�M�D�W�L�� �G�Y�D�� �G�R�� �W�U�L�� �G�D�Q�D���� �6�W�D�Q�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D����Na mnogim 

poljoprivrednim kulturam�D���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���D�N�R���V�W�D�Q�M�H���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

�W�U�D�M�H���G�X�O�M�H���R�G���G�Y�D���G�R���S�H�W���G�D�Q�D�����R�V�L�P���U�L�å�H���N�R�M�D���V�H���X�]�J�D�M�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�R�W�S�X�Q�R�J���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���W�O�D���Y�R�G�R�P��

���â�L�P�X�Q�L�ü������������������ 

 

�1�D�M�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���Q�D�V�W�D�M�X���R�G���R�E�R�U�L�Q�D���N�R�M�H���V�H���N�U�R�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�O�R�M���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�M�X���X��

�W�O�R�����1�D�N�R�Q���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���N�D�G�D���R�S�Q�D���Y�R�G�H���R�N�R���þ�H�V�W�L�F�H���W�O�D���S�R�V�W�D�Q�H���W�R�O�L�N�R���Y�H�O�L�N�D���G�D���M�H���V�L�O�H���W�O�D��ne mogu 

�G�U�å�D�W�L�����Y�R�G�D���S�R�V�W�D�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�D���L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�U�R�]���W�O�R�����X���G�X�E�O�M�H���V�O�R�M�H�Y�H����

sve do vodoo�G�U�å�L�Y�R�J���V�O�R�M�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�N�X�S�O�M�D���L���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D���S�R�U�H���X���V�W�L�M�H�Q�D�Pa (sedimentima) 

���â�L�P�X�Q�L�ü������������������ 

 

�,�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D���L���Y�R�G�R�R�G�U�å�L�Y�R�J���V�O�R�M�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���G�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����L���W�R���R�]�U�D�þ�H�Q�R�����Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R����

�L���]�D�V�L�ü�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���S�U�R�I�L�O�Q�R�P���S�U�H�V�M�H�Nu (slika 2.2.2.)  ���â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 

�8�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�P�� �S�R�M�D�V�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�X�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�H�� �L�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�H�� �V�L�O�H�� �W�H��



 

9 
 

�J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�D���Y�R�G�D���N�R�M�D���N�U�R�]���Q�M�H�J�D���S�U�R�O�D�]�L���L���Q�D�S�D�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�X���Y�R�G�X�����1�D���G�R�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���R�]�U�D�þ�H�Q�R�J��

pojasa je kapilarni pojas u kojem kapilar�Q�H���V�L�O�H���Q�D�G�P�D�ã�X�M�X���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�H���V�L�O�H���L���G�U�å�H���Y�R�G�X���L�]�Q�D�G��

�Y�R�G�Q�H�� �S�O�R�K�H���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Y�R�G�Q�D�� �S�O�R�K�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�E�R�N�R�� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�H���X���W�O�X���L���N�D�S�L�O�D�U�Q�R�J���L�]�G�L�]�D�Q�M�D�����Q�D�V�W�D�M�H���P�H�ÿ�X�S�R�M�D�V���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�D�G�R�]�Q�D���]�R�Q�D�����8�U�X�P�R�Y�L�ü����

2003). 

 

 

Slika 2.2.2.. Nesaturirana i saturirana zona tla 

Izvor: Pokrovac,(2018) 

 

�2�V�L�P�� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�G�H���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D�� �W�O�D���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �M�D�Y�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D��

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D�� �W�O�D�� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���J�G�M�H �V�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���M�D�Y�O�M�D���V�X�ã�D�����â�L�P�X�Q�L�ü���L���V�X�U��������������). Postoje �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H��

�Y�R�G�Q�L�K���U�H�å�L�P�D�����D���S�U�H�P�D��Pernaru (2017) �L�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���W�L�S�R�Y�L���U�H�å�L�P�D�����O�H�G�H�Q�L���L�O�L���N�U�L�R�J�H�Q�L��

�Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P���� �S�U�R�F�M�H�G�Q�L�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P���� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�L�� ���L�O�L�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�L���� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P����

evaporacijski-transpiracijski vodni re�å�L�P�� �L�� �L�U�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P����Kod ledenog vodnog 

�U�H�å�L�P�D���W�O�R���V�H���R�G�P�U�]�D�Y�D���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Qe dubine, a preostali smrznuti dublji dio nepropustan je za  

�Y�R�G�X���W�H���M�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�O�L���V�W�D�O�Q�R���]�D�V�L�ü�H�Q���Y�R�G�R�P���� 

 

�3�U�R�F�M�H�G�Q�L���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D���W�L�S�L�þ�Q�L���S�U�R�F�M�H�G�Q�L���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P�����N�R�M�L���M�H���W�L�S�L�þ�D�Q���]�D�����S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D��

�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �R�E�R�U�L�Q�D�P�D�� �R�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� ���â�N�R�U�L�ü���� ������������ Posebne 
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�Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���W�R�J���U�H�å�L�P�D���V�X���S�U�R�F�M�H�G�Q�L���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P���V���Y�R�G�R�P���W�H�P�H�O�M�Q�L�F�R�P���L���S�U�R�F�M�H�G�Q�L���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P��

sa �V�W�D�J�Q�L�U�D�M�X�ü�R�P���Y�R�G�R�P�����3�H�U�Q�D�U�������������������3�U�R�F�M�H�G�Q�L���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P��s vodom temeljnicom je tip 

�Y�R�G�Q�R�J���U�H�å�L�P�D���X���N�R�M�H�P���M�H���S�R�G�]�H�P�Q�D���Y�R�G�D���V�W�D�O�Q�R���Q�D���G�X�E�L�Q�L���G�R���N�R�M�H���V�H�å�H���F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D�����â�N�R�U�L�ü����

�������������� �9�D�U�L�M�D�Q�W�X�� �Y�R�G�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D�� �V�D�� �]�D�V�W�R�M�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �V�Oaba propusnost dijela ili 

�þ�L�W�D�Y�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �X�Y�L�M�H�N�� ���L�]�X�]�H�Y�� �N�U�R�]�� �S�X�N�R�W�L�Q�H�� �X�� �V�X�ã�Q�R�P��

razdoblju) sporo (Pernar, 2017).  

 

�$�U�L�G�Q�L���S�R�G�W�L�S���S�U�R�F�M�H�G�Q�R�J���U�H�å�L�P�D���L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L���R�E�R�U�L�Q�V�N�L���W�D�O�R�J���Y�H�ü�L���R�G���D�N�W�X�D�O�Q�H���� �D���P�D�Q�M�L���R�G��

potencijalne evapo�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�R�P��oborina u 

hladnijem dijelu godine. �3�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�L�� ���L�O�L�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�L���� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �R�G�U�D�å�D�Y�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���V���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���R�E�R�U�L�Q�D���N�R�M�D���M�H���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�M���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�L�����Q�R���S�R�Q�H�N�D�G��

�P�R�å�H���G�R�ü�L���G�D���M�H���R�E�R�U�L�Q�V�N�L���W�D�O�R�J���Y�H�ü�L���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H�� 

�,�U�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �M�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�� �Y�R�G�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �]�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���X���N�R�M�R�M���M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���Y�R�G�Q�R�J���U�H�å�L�P�D�����3�H�U�Q�D�U������������������ 

Prema pojavljivanj�X�� �L�� �J�L�E�D�Q�M�X�� �Y�R�G�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �W�U�L�� �S�Rd�S�R�G�U�X�þ�M�D��

���S�R�M�D�V�D�������L���W�R���S�R�M�D�V���W�D�O�Q�H���Y�R�G�H�����P�H�ÿ�X�S�R�M�D�V���± u kojem se nalazi  gravitacijska voda i kapilarni 

pojas �± �X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���N�D�S�L�O�D�U�Q�D���Y�R�G�D�����0�H�ÿ�X�S�R�M�D�V���M�H���S�Rd�S�R�G�U�X�þ�M�H���N�U�R�]���N�R�M�H���V�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H��

gra�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�D���Y�R�G�D�����L���N�R�M�H���Q�L�M�H���L�]�O�R�å�H�Q�R���Y�H�ü�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������������������

���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������1�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�D���]�R�Q�D���L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���Y�R�G�H���L���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���W�Y�D�U�L���M�H�U��

funkcionira kao: medij za pohranu kojem biosfera ima direktan pristup, tampon zona koja 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���L���P�R�å�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�O�D���S�U�H�P�D���S�R�G�]�H�P�Q�R�M���Y�R�G�L���L���N�D�R���å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D��

�X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �L�� �X�V�S�R�U�L�W�L�� �L�]�P�M�H�Q�X��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�O�D�� �V�D�� �G�U�X�J�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���1�L�P�P�R���� ������������ �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D��

�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�G�D�M�H�� �V�H�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �W�O�D�� �M�H�U�� �V�H�� �X�� �W�R�M�� �]�R�Q�L�� �O�D�N�ã�H�� �P�R�J�X�� �V�D�Q�L�U�D�W�L�� �L�]�Y�R�U�L��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �G�R�V�S�L�M�X�� �X�� �G�X�E�O�M�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� ���2�Q�G�U�D�ã�H�N�� �L�� �V�X�U���� �������������� �7�R�N��

podzemnih voda dijeli se na tok u saturiranoj sredini i na tok u nesaturiranoj sredini. Tok u 

nesaturiranoj sredini primarno je vertikalan, a tok u saturiranoj sredini primarno je 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�D�Q�� ���*�M�H�W�Y�D�M���� �������������� �9�R�G�D�� �V�H�� �X�� �W�O�X�� �P�R�å�H�� �J�L�E�D�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���� �G�H�V�F�H�G�H�Q�W�Q�R����

ascedentno i lateralno. Gibanje vode u tlu uglavnom uzrokuju kapilarne sile, sila gravitacije i 

�K�L�G�U�R�V�W�D�W�V�N�L���W�O�D�N���� �3�U�H�P�D���6�H�O�L�P�R�Y�L�ü������������������ �G�R���W�H�þ�H�Q�M�D���Y�R�G�H���N�U�R�]�� �W�O�R���G�R�ü�L���ü�H���X�N�R�O�L�N�R���S�R�V�W�R�M�L��

�U�D�]�O�L�N�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Y�R�G�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���X���W�O�X���L���W�R���V���P�M�H�V�W�D���Y�L�ã�H�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���S�U�H�P�D���P�M�H�V�W�X��

�Q�L�å�H�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� 
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�=�D���S�R�W�U�H�E�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�Q�R�J���U�H�å�L�P�D�� �W�O�D���L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���W�O�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���W�U�L��

�R�V�Q�R�Y�Q�D���J�L�E�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���W�H�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X�����N�D�S�L�O�D�U�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�����X�S�L�M�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����L��

�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�� ���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���� �Y�R�G�H�� ���â�L�P�X�Q�L�ü���� ���������������3�U�H�P�D�� �2�Q�G�U�D�ã�H�N�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �S�R�M�D�Y�X��

�N�D�S�L�O�D�U�Q�R�V�W�L�� �� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �N�R�K�H�]�L�M�D���� �D�G�K�H�]�L�M�D�� �L�� �W�H�Q�]�L�M�D���� �.�R�K�H�]�L�M�D�� �M�H�� �V�L�O�D�� �N�R�M�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�S�D�M�D��

�P�R�O�H�N�X�O�H���Y�R�G�H�����D���D�G�K�H�]�L�M�D���V�S�D�M�D���P�R�O�H�N�X�O�H���Y�R�G�H���V���Q�H�N�R�P���þ�Y�U�V�W�R�P���W�Y�D�U�L�����7�H�Q�]�L�M�D���M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q��

tlak (podtlak)  koji nastaje zbog ulag�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�H�N�L�Q�X�O�H���Y�R�G�L�N�R�Y�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�P�R�O�H�N�X�O�D�� �Y�R�G�H���� �â�W�R�� �M�H�� �N�D�S�L�O�D�U�D�� �X�å�D���� �V�W�X�S�D�F�� �Y�R�G�H�� �X�� �Q�M�R�M�� �E�L�W�� �ü�H�� �Y�L�ã�L�� �M�H�U�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�X�� �P�D�V�X���� �D��

�D�G�K�H�]�L�M�D���L���W�H�Q�]�L�M�D���E�L�W���ü�H���Y�H�ü�H�� 

 

Infiltracija je�����N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������S�U�R�F�H�V���X�S�L�M�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R tlo. Voda se 

�X�S�L�M�D���Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���L���E�R�þ�Q�L�P���J�L�E�D�Q�M�H�P���N�U�R�]���S�R�U�H���L���S�X�N�R�W�L�Q�H���W�O�D����Infiltracijom se 

�W�O�R���Y�O�D�å�L���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�P�D���G�X�E�O�M�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���N�D�S�L�O�D�U�Q�L�K���V�L�O�D�����V�L�O�H���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���L��

�R�V�P�R�W�V�N�L�K���V�L�O�D�����9�R�G�D���V�H���J�L�E�D���R�G���Y�L�ã�H�J���S�U�H�P�D���Q�L�å�H�P���S�R�W�Hncijalu. Nakon nekog vremena zasiti 

�V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Qi sloj tla vodom i razlika u potencijalu opada. �.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �W�O�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�H�N�V�W�X�U�D�� �W�O�D����

struktura i poroznost tla, �N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�O�D���]�D���Y�R�G�X�����V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�O�X�����2�V�W�D�O�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�U�L�P�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���W�O�R���V�X�����Y�U�V�W�D���R�E�R�U�L�Q�D�����Q�M�L�K�R�Y���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�����R�E�U�D�V�O�R�V�W���W�O�D��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����Y�U�V�W�D���L���J�X�V�W�R�ü�D���E�L�O�M�Q�R�J���S�R�N�U�R�Y�D�����U�H�O�M�H�I�Q�L���R�E�O�L�F�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L���G�U�����3�U�H�P�D���9�X�þ�Ljak i 

�V�X�U���������������������X�]���V�D�G�U�å�D�M���Y�O�D�J�H���X���W�O�X�����Q�D���S�U�R�F�H�V���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���X�W�M�H�þ�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���W�H�N�V�W�X�U�D��

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����V�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�O�X�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���L���O�M�X�G�V�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����ã�W�R��

�M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�E�U�D�V�O�R�V�W�� �ã�X�P�V�N�L�P�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�H�P���� �W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �Vtupanj infiltracije. �9�D�å�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �H�U�R�]�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �D�J�U�H�J�D�W�L�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �W�O�D���� �=�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�E�U�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �H�U�R�]�L�M�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�O�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �E�L�W�L�� �U�D�K�O�D�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P��

udjelom stabilnih strukturnih agr�H�J�D�W�D�����â�N�R�U�L�ü�������������������M�H�U���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H��

�W�O�D���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Y�R�G�H���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�U�D���V�L�W�Q�L�P���D�J�U�H�J�D�W�L�P�D���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D��

tla (Unger i Cassel, 1991).  

 

�)�L�O�W�U�D�F�L�M�D���L�O�L���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���M�H���J�L�E�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�H���V�X�Y�L�ã�Q�H���Y�R�G�H���L�]���]�D�V�L�ü�H�Q�R�J��

�W�O�D���X���G�X�E�O�M�H���V�O�R�M�H�Y�H�����*�L�E�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���]�D�V�L�ü�H�Q�R�P���W�O�X���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���V�H���'�D�U�F�\�M�H�Y�L�P���]�D�N�R�Q�R�P�����N�R�M�L���V�H��

�W�H�P�H�O�M�L���Q�D���X�V�W�D�O�M�H�Q�R�P���W�R�N�X���Y�R�G�H���N�U�R�]���]�D�V�L�ü�H�Q�R���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R���W�O�R���X���R�N�R�P�L�W�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���Y�D�O�M�N�X��

���â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 
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Koeficijent �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�����N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�R�F�L�M�H�ÿ�H�Q�H���Y�R�G�H���N�U�R�]���Y�D�O�M�D�N�����4�������S�U�H�V�M�H�N���Y�D�O�M�N�D�����)�������Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���G�X�O�M�L�Q�L��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����W�����L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�X�����L��� ���K�����O���� 

 

U trenutku kad se potencijali i�]�M�H�G�Q�D�þ�H�����S�U�H�V�W�D�Q�X���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���N�D�S�L�O�D�U�Q�H���V�L�O�H�����D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���S�R�V�W�D�Q�H��

�V�W�D�O�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D i prelazi u filtraciju. �3�U�H�V�W�D�Q�N�R�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�D�S�L�O�D�U�Q�L�K���V�L�O�D�����S�R�þ�Q�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���V�L�O�D��

�J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�þ�Q�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �N�U�R�]�� �P�D�N�U�R�S�R�U�H�� �W�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D��

fil tracija ili vodopropusnost���� �%�U�]�L�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�S�L�M�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P�� �L��

�N�H�P�L�M�V�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���W�O�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���W�H�N�V�W�X�U�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�D�����S�R�U�R�]�L�W�H�W���L���V�W�D�Q�M�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�O�D�����V�D�G�U�å�D�M��

organske tvari u tlu, temperatura tla i dr. �%�U�å�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���L �Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�S�L�M�H�Q�H���Y�R�G�H���E�L�W���ü�H��

kod tala grublje teksture (pjeskovita), �E�R�O�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �Y�H�ü�H�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �P�D�N�U�R�S�R�U�D���� �Y�H�ü�H�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �]�D�O�L�K�R�P�� �Y�R�G�H���� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�P�� �Q�D�J�L�E�X�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�W�G���� ���â�L�P�X�Q�L�ü����

2013). 

 

�3�U�H�P�D���3�D�W�U�þ�H�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������L�Q�W�H�Q�]itet i�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���M�H���R�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H koja iz atmosfere ulazi 

u tlo u jedinici vremena. �.�U�R�]�� �S�R�U�H�� �Y�H�ü�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �Y�R�G�D�� �V�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �J�L�E�D�� �Q�D�G�R�O�M�H��

prvenstveno pod djelovanjem sile gravitacije, odnosno gravitacijskog potencijala kao 

gravitacijska voda. Pore manjih dimenzija, u prvom trenutku preuzimaju vodu iz gornjeg 

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�H�� �Y�R�G�H���� �]�E�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L�K�� �V�L�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�N�D�S�L�O�D�U�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����3�D�W�U�þ�H�Y�L�ü���L���V�X�U���������������� 

 

�.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�R�ã�W�D�U�L�ü�������������������Pjerenje propusnosti tla za vodu, odnosno kretanje vode u tlu, 

�P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���L�O�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X���� 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H Darcy-Theima metoda. Ta 

metoda �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� �W�O�D�� �X�]�H�W�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�Uiju 

stavljaju u poseban aparat za mjerenje vodopropusnosti �± permeametar. Permeametar (slika 

2.2.3.) �P�R�å�H���U�D�G�L�W�L��s konstantnim tlakom �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���M�D�þ�H���S�U�R�S�X�V�Q�D���W�O�D, i permeametar s 

�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P���W�O�D�N�R�P���]�D���V�O�D�E�L�M�H���S�U�R�S�X�V�Q�D���W�O�D�����9�H�L�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������ 
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Slika 2.2.3. Permeametar 

Izvor: https://www.globalgilson.com/constant-head-permeameter (pristupljeno 3.6. 2021.) 

 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���S�H�U�P�H�D�P�H�W�D�U�D����

�]�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Q�H�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�� �L�O�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�L�� ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�P�S�D�N�W�L�U�D�Q�L���� �X�]�R�U�F�L�� �W�O�D���� �3�U�L��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���� �X�]�R�U�F�L�� �V�H�� �S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�M�X�� �W�R�N�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�Y�L�M�Dti pri 

stalnoj razlici potencijala (permeametar sa stalnim potencijalom) ili toku s promjenjivom 

razlikom potencijala (permeametar s promjenjivim potencijalom). Za dobro propusne 

materijale (k > 10-5 m/s) koristi se permeametar sa stalnim potencijalom dok se za slabo 

propusne materijale (k < 10-5 m/s) koristi permeametar s promjenjivim potencijalom 

(Petrinjak i sur., 2018). �3�U�H�P�D���â�R�ã�W�D�U�L�ü�������������������S�L�H�]�H�R�P�H�W�U�L���V�X���S�R�V�H�E�Q�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���ã�X�S�O�M�H���F�L�M�H�Y�L, 

�þ�L�M�L���V�H���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���]�D�E�L�M�D���X���W�O�R���L�V�S�R�G���Q�D�M�Q�L�å�H�����U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���N�D�N�R���E�L���Y�R�G�D���P�R�J�O�D���X�ü�L���X��

�F�L�M�H�Y�����0�M�H�U�H�Q�M�H���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���W�D�N�R���G�D���V�H���X���F�L�M�H�Y���X�S�X�ã�W�D���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L���P�H�W�D�U���N�R�M�L���X���G�R�W�L�F�D�M�X���V���Y�R�G�R�P��

�G�D�M�H���]�Y�X�þ�Q�L���V�L�J�Q�D�O�����8���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�R�V�W�D�Q�N�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L�Q�Y�H�U�]�Q�D���P�H�W�R�G�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

horizontalne vodopropusnosti. Kod ove meto�G�H���X���E�X�ã�R�W�L�Q�X���V�H���Q�D�O�L�M�H�Y�D���Y�R�G�D���L���P�M�H�U�L���V�H���R�S�D�G�D�Q�M�H��

�Q�M�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���X���Q�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�����â�S�R�O�M�D�U���������������� 

 

�3�U�H�P�D���â�L�P�X�Q�L�ü�������������������Y�R�G�D���N�R�M�D���V�H���J�X�E�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P���E�L�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���H�U�R�]�L�M�X���W�O�D����

�D���M�D�þ�L�Q�D���H�U�R�]�L�M�H���Q�D���Q�H�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�Y�L�V�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L intenzitetu oborina, strukturi tla, odnosno 

njegovoj infiltracijskoj sposobnosti, inklinaciji (nagibu terena) i duljini padine. Erozija tla 

vodom uvjetovana je, kako navodi Folnovi�ü (2015), �U�D�]�Q�L�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�����Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D�����N�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���L���W�O�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���R�E�R�U�L�Q�D�����M�D�þ�L�Q�D��

�L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Y�M�H�W�U�D���L�W�G���������W�L�S���W�O�D�����W�H�N�V�W�X�U�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�D�����Y�R�G�R�]�U�D�þ�Q�L���R�G�Q�R�V�L�����S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���]�D���Y�R�G�X����

infiltracija itd.), �S�O�R�G�R�U�H�G�����Q�D�þ�L�Q���X�]�J�R�M�D���N�X�O�W�X�U�D�����U�D�]�P�D�N���X�Q�X�W�D�U���L���P�H�ÿ�X���U�H�G�R�Y�L�P�D�������8���R�V�Q�R�Y�L����

�ã�W�R���M�H���W�O�R���L�]�O�R�å�H�Q�L�M�H���L�O�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�R�����W�R���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���G�D���ü�H���H�U�R�G�L�U�D�W�L���W�L�M�H�N�R�P���R�E�R�U�L�Q�D��

https://www.globalgilson.com/constant-head-permeameter
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jakog intenziteta. Kada voda odnese poljoprivredno tlo, ona sa sobom  nosi i za�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�H���S�R�S�X�W��

�J�Q�R�M�L�Y�D�� �L�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D���� �7�R�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�����N�R�M�D�� �]�D�W�L�P�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �S�L�W�N�X��

vodu i ometa ekosustav rijeka, �M�H�]�H�U�D���L���P�R�þ�Y�D�U�D�����7�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�X���I�D�X�Q�X�����N�R�M�L�P�D��

su te vode �Q�X�å�Q�H���]�D���L�V�K�U�D�Q�X���L���V�W�D�Q�L�ã�W�H�� 

 

 

Slika 2.2.4. �3�U�L�P�M�H�U�� �U�H�W�H�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �W�O�D�� ���R�G�Q�R�V�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �Y�R�G�Q�R�J��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���W�O�D�� �L�� �R�G�Q�R�V���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���X���W�O�X���� �]�D���S�L�M�H�V�D�N����

�L�O�R�Y�D�þ�X���L���J�O�L�Q�X�� 

�,�]�Y�R�U�����2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U�������������� 

 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���P�R�å�H���V�H���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���W�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����Y�R�G�H���N�D�R���L��

�W�D�N�Y�D���M�H���L�Q�Y�H�U�]�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���R�W�S�R�U�R�P���W�R�N�D���Y�R�G�H���X���W�O�X�����.�D�R���W�D�N�Y�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �W�O�D�� �L�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�R�U�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�H�� �Y�Rdom. 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�P���W�O�X���P�Q�R�J�R���M�H���Y�H�ü�D���X���W�H�N�V�W�X�U�Q�R���O�D�N�ã�L�K���W�D�O�D�����S�L�M�H�V�D�N�����Q�H�J�R��

�X�� �W�O�L�P�D�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�H�� �L�O�L�� �L�O�R�Y�D�V�W�H�� �W�H�N�V�W�X�U�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�D�N�R���W�O�R���S�U�H�O�D�]�L���L�]���V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H���X���Q�H�V�D�W�X�U�L�Uanu fazu. Navedeno smanjenje, kada 

�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �W�O�D���� �P�Q�R�J�R�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �X�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�K�� �Q�H�J�R�� �X��

ilovastih ili glinovitih tala ���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü, 2015). T�H�N�V�W�X�U�Q�R���O�D�N�ã�D�����S�M�H�V�N�R�Y�L�W�D�� tla, prema Matekovi�ü 

(2018), �J�X�E�H�� �Y�R�G�X�� �P�Q�R�J�R�� �E�U�å�H�� �R�G���W�H�N�V�W�X�U�Q�R�� �W�H�å�L�K�� �W�D�O�D�� ���J�O�L�Q�D���� �N�D�R�� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �R�G�U�D�]�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�U�D���X���W�O�X���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�H�N�V�W�X�U�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���W�O�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���S�R�U�D���X���W�H�N�V�W�X�U�Q�R���O�D�N�ã�L�P��

�W�O�L�P�D���L�P�D���Y�H�ü�L���S�U�R�P�M�H�U�����Y�R�G�D���ü�H���V�H���S�U�R�F�L�M�H�G�L�W�L���N�R�G���P�D�O�L�K���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���W�O�D�����D���X���W�H�N�V�W�X�Uno 

�W�H�å�L�K�� �W�D�O�D�� ���J�O�L�Q�D���� �L�O�R�Y�D�þ�D���� �S�U�D�ã�N�D�V�W�D�� �L�O�R�Y�D�þ�D���� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�L�P��

vrijednostima negativnog vodnog potencijala (slika 2.2.4). 
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2.3. �.�D�N�Y�R�ü�D���Sodzemne vode 

 

Prem�D���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U�����������������������Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�����D�O�L���L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�H�N�W�R�U�����S�R���X�N�X�S�Q�R��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�P�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D��vode je poljoprivreda. Procjenjuje se da je od ukupne 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �]�D�K�Y�D�W�L�� �L�]�� �S�R�G�]�H�P�Q�Lh voda gotovo 70% namijenjeno 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���� �.�D�N�Y�R�ü�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P���Q�M�H�]�L�Q�L�K��

�N�H�P�L�M�V�N�L�K���� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �.�H�P�L�M�V�N�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �S�+���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L, koncentracije iona (kationa i aniona) te otopljenog 

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D�����'�2�&�������3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���M�H���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ �Y�R�G�H�����ã�W�R���R�Y�L�V�L���R���S�U�L�Pijenjenoj 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M�� �S�U�D�N�V�L���� �D�� �þ�Hsti �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L�� �L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�� �V�X���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �Q�L�W�U�D�W�L���� �P�H�W�D�O�L�� �L��

pesticidi. Kao posljedica ispiranja elemenata s p�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���R�G�Q�R�ã�H�Q�M�D��

�H�U�R�]�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �H�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �(�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D���� �M�H�]�H�U�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�K��

hidrosustava podrazumijeva�����N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�H���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U������������������ �R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���Y�R�G�D��

ponajprije hranjivima minera�O�Q�R�J���L���L�O�L���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�����D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X��

produkciju algi, iscrpljivanje kisika i odumiranje �U�D�]�Q�L�K���D�N�Y�D�W�L�þ�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�����1�D�L�P�H���� �]�E�R�J��

primjene mineralnih i organskih gnojiva na poljoprivred�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

(npr. �W�H�N�V�W�X�U�Q�R�� �O�D�N�ã�L�P�� �W�O�L�P�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�L�O�Q�L�M�L�K�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �L�O�L�� �Q�H�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�K�� �R�E�U�R�N�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����P�R�å�H���V�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���V�H���S�R�M�H�G�L�Q�L���P�R�E�L�O�Q�L�M�L���R�E�O�L�F�L���E�L�R�J�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����Q�L�W�U�D�W�L����

''isperu'' iz pod���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���K�R�U�L�]�R�Q�D�W�D���W�O�D���L���G�R�V�S�L�M�X���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L�O�L���S�R�G�]�H�P�Qe vodene resurse u 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� 

 

�8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �V�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�G�D�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

koncentracije nitrata (NO3
-)�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �Y�R�G�H��

�Q�L�W�U�D�W�L�P�D���L���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H�� �W�H���G�R���H�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�H���Y�R�G�D�����ã�W�R���L�P�D���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�S�U�L�U�R�G�Q�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���Y�R�G�L���L �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�H��raznolikosti u vodnim ekosustavima 

���â�L�P�X�Q�L�ü���� �������������� �'�X�ã�L�N�� �M�H���� �N�D�N�R�� �Q�D�Y�R�G�L�� �â�L�P�X�Q�L�ü�� ���������������� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �]�D�� �V�Y�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H 

�S�U�R�F�H�V�H�� �X�� �E�L�O�M�F�L���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �K�U�D�Qj�L�Y�R���� �3�U�H�P�D�� �)�L�O�L�S�R�Y�L�ü�� ���������������� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X��

�R�E�O�L�N�X���G�Y�D���L�]�R�W�R�S�D�������1���������������������������L�������1�����������������������G�R�N���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���X��

atmosferi u obliku elementarnog plina N2. Osim u elementarnom sta�Q�M�X�����G�X�ã�L�N���V�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�P�R�å�H���M�D�Y�L�W�L���X���R�E�O�L�N�X���G�X�ã�L�þ�Q�R�J���R�N�V�L�G�D�����1�2�[�����L���X���Y�U�O�R���P�D�O�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���X���R�E�O�L�N�X���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���� �'�X�ã�L�N��

egzistira u tlu kao nitrit (NO2), nitrat (NO3), amonijum (NH4), amonijak (NH3�����L���R�U�J�D�Q�V�N�L���G�X�ã�L�N��

(organski-N). Nitrati su kristalne supstance velike mobilnosti, lako topive u vodi, s jakim 

oksidacijskim djelovanjem te stoga vrlo lako dospijevaju do podzemne vode ispiranjem jer su 
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�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�L���L���Q�H���Y�H�å�X���V�H���]�D �þ�H�V�W�L�F�D���W�O�D�����0�Q�R�J�H���V�W�X�G�L�M�H���S�R�N�D�]�X�M�X���þ�Y�U�V�W�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��

aktivnih poljopr�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�L�W�U�D�W�D���X���S�R�G�]�H�P�Q�R�M���Y�R�G�L�����$�O�P�D�V�U�L���������������� 

 

N�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���G�X�ã�L�N�D���� �N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���â�L�P�X�Q�L�ü������������������ gubi se ispiranjem, i to u obliku nitrata u 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �ã�W�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�H�X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�J�� �X�Q�R�V�D�� �G�X�ã�L�N�D���� �G�D�N�O�H��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�D�P�D���� �'�R�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D�� �Q�L�W�U�D�W�D��

�G�R�O�D�]�L�� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L�� �W�O�D�� �Y�R�G�R�P �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�L�ã�D���� �W�R�S�O�M�H�Q�M�D�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�O�L�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P��

navodnjavanjem, kada voda iz tla perko�O�D�F�L�M�R�P�� ���I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P���� �R�G�O�D�]�L�� �X�� �Q�L�å�H�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

podzemlje. 

N�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �L�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �J�Q�R�M�L�G�E�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �L�� �K�U�D�Q�L�G�E�L��

�G�R�P�D�ü�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���L�P�D�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����3�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���G�X�ã�L�N�D���X�]�U�R�N�X�M�H���J�X�E�L�W�D�N���L��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���W�O�D���� �Y�R�G�H�� �L�� �]�U�D�N�D������ �D�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �R�S�V�N�U�E�D�� �X�P�D�Q�M�X�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����8���S�U�R�F�H�V�X���N�U�X�å�H�Q�M�D���G�X�ã�L�N�D���R�Q���V�H���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���J�X�E�L�����Q�R���S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�P ti 

�V�H�� �J�X�E�L�F�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �V�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�X�� �P�M�H�U�X���� �=�E�R�J�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�X��

�X�O�R�J�X�� �L�P�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �E�U�R�M�H�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�� �G�R�E�U�R�M��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�E�U�R�M�H�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �þ�L�V�W�R�J�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�]�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J��

�J�Q�R�M�D���N�R�M�R�P���V�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���P�R�å�H���J�Q�R�M�L�W�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����8���S�R�þ�H�W�Q�R�P���þ�H�W�Y�H�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�Q�R�V�D���þ�L�V�W�R�J���G�X�ã�L�N�D���S�X�W�H�P���Rrganskog gnojiva iznosi 210 

�N�J�� �1���K�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �L�V�W�H�N�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �þ�H�W�Y�H�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �X�Y�R�G�L�� �V�H�� �W�U�D�M�Q�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�Q�R�V�D���þ�L�V�W�R�J���G�X�ã�L�N�D���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���J�Q�R�M�L�Y�D���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L����������

kg N/ha god�L�ã�Q�M�H�����.�D�W�D�O�L�Q�L�ü���L���V�X�U������������������ 

 

Nitratna direktiva (CouncilDirective 91/676/EEC) iz 1991.g. propis je Europske unije koji se 

�R�G�Q�R�V�L���Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X���Y�R�G�D���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �W�U�D�å�L���R�G��

�]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���G�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�D���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�D��

�Q�L�W�U�D�W�L�P�D���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�����W�H���G�D���R�V�P�L�V�O�H���L���S�U�L�P�L�M�H�Q�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���W�D�N�Y�L�K��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� ���5�R�P�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������Nitratna direktiva �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �R�G�� �]�H�P�D�O�M�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�8-a da je 

provedu u pet koraka:  

�������R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�K�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�G�D���N�R�M�L�P�D���S�U�L�M�H�W�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Q�L�W�U�D�W�L�P�D���� 

�������R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D�����]�R�Q�D�����U�D�Q�M�L�Y�L�K���Q�D���Q�L�W�U�D�W�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���W�U�H�E�D���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���X�S�R�U�D�E�X���G�X�ã�L�þ�Q�L�K��

gnojiva,  

�������L�]�U�D�G�H���Q�D�þ�H�O�D���G�R�E�U�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�D�N�V�H�����þ�L�M�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���Q�D���Q�L�W�U�D�W�H��

obvez�Q�D�����D���X���R�V�W�D�O�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D���� 
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�������L�]�U�D�G�H���S�O�D�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�Q�M�L�Y�L�K���Q�D���Q�L�W�U�D�W�H�����W�H�� 

������ �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� ���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �L�� �H�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�H��

�Y�R�G�D�����W�H���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���P�M�H�U�D���L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�R�Y�H�G�E�H�� 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �J�Q�R�M�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����Y�U�L�M�H�P�H���L���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���V�O�����'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���Q�L�W�U�D�W�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���L���X�S�R�U�D�E�X��

�G�X�ã�L�þ�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �1�M�L�K�� �M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D�P�R�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �þ�L�Q�L�� �U�D�]�O�L�N�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�����V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D���G�X�ã�L�N�R�P���G�D���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�L�Q�R�V�����L��

�V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�X�ã�L�N�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �M�R�M�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �S�X�W�H�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �J�Q�R�M�D�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H��

org�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�O�X�����6�Y�D�N�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����þ�L�M�H���V�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�R�� �U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �Q�D�� �Q�L�W�U�D�W�H���� �P�R�U�D�� �S�R�ã�W�L�Y�D�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �R��

�Q�L�W�U�D�W�L�P�D���� �%�L�O�D�Q�F�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �1�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P��godine unesen u tlo i 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���1���N�R�M�L���M�H���V���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���W�O�D���L�]�Q�H�V�H�Q���E�L�O�M�Q�R�P���P�D�V�R�P�����8�Q�R�V���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�Y���1���G�R�G�D�Q���X��

�W�O�X�� �S�X�W�H�P�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�D�� �J�Q�R�M�D�� ���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L������ �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �I�L�N�V�D�F�L�M�H����

atmosferske depozicije i genetskog materijala (sjeme, gomolji i sadnice). Iznos podrazumijeva 

�V�D�Y�� �1�� �V�D�G�U�å�D�Q�� �X�� �S�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�L�P���� �S�R�E�U�D�Q�L�P���� �S�R�N�R�ã�H�Q�L�P�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D���� �8�� �V�P�L�V�O�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���1�L�W�U�D�W�Q�H���G�L�U�H�N�W�L�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�P�L�V�O�L�W�L���L���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���� �8�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L �W�U�H�E�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H��

�S�U�D�N�V�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�N�R�G�H�N�V�D���G�R�E�U�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�D�N�V�H�����â�R�ã�W�D�U�L�ü���L���V�X�U������������������Ne postoji jedinstvena metodologija 

za provedb�X���1�L�W�U�D�W�Q�H���G�L�U�H�N�W�L�Y�H���]�D���V�Y�H���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8���Q�L�W�L���]�D���S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�Q�M�L�Y�L�K��

�Q�D�� �Q�L�W�U�D�W�H���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �F�L�O�M�� �(�8�� �1�L�W�U�D�W�Q�R�P�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�W�L�V�F�L�� �1�� �L�]��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���V�P�D�Q�M�H���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�G���������P�J���1�2��- /l u podzemnoj vodi. �'�R�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�R�G�O�X�N�D�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �D�N�F�L�M�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �H�J�]�D�N�W�Q�L�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K��

�Q�L�]�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�Y�U�G�L���G�D���V�X���X���Q�H�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�L�W�U�D�W�D���X �Y�R�G�L���Y�L�ã�H���R�G���������P�J���O��

�L�O�L���G�D���W�U�H�Q�G�R�Y�L���S�R�N�D�]�X�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�����G�U�å�D�Y�H���W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X���U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���Q�D��

�Q�L�W�U�D�W�H�����5�R�P�L�ü���L���V�X�U�����������������.�D�R���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�D�Y�Q�L���D�N�W���R���Y�R�G�D�P�D���G�R�Q�L�M�H�W�D���M�H���8�U�H�G�E�D���R���V�W�D�Q�G�D�U�G�X��

�N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�D (NN 73/13),  kojom je propisan sta�Q�G�D�U�G���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�D���]�D���N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H����

prijelazne i priobalne vode te podzemne vode. Prema zakonskim odredbama,  ,,standard 

�N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�D�
�
���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�H���W�Y�D�U�L���X���Y�R�G�L�����V�H�G�L�P�H�Q�W�X���L�O�L���E�L�R�W�L���N�R�M�H���Q�H��

�E�L���V�P�M�H�O�H���E�L�W�L���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�H���V���F�L�O�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�H���O�M�X�G�V�N�R�J���]�G�U�D�Y�O�M�D���L���Y�R�G�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D�����â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 

 

�0�H�W�D�O�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�H�P�L�M�V�N�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���V�O�R�E�R�G�Q�L��

ioni, anorganski i organski kompleksni spojevi. Od metala u prirodnim vodama najzastupljeniji 
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su ka�O�F�L�M���� �P�D�J�Q�H�]�L�M���� �å�H�O�M�H�]�R���� �P�D�Q�J�D�Q�� �L�� �Q�D�W�U�L�M���� �1�H�N�L�� �R�G�� �P�H�W�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D�� �X��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �V�X�� �E�L�R�J�H�Q�L�� ���Q�S�U���� �E�D�N�D�U���� �F�L�Q�N���� �P�D�Q�J�D�Q���� �å�H�O�M�H�]�R������ �E�L�W�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�E�L�R�O�R�ã�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�����D�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L���W�R�N�V�L�þ�Q�L���N�R�G���Y�L�ã�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�����8���]�D�ã�W�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�D��

�Q�D�U�R�þ�L�W�D�� �V�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�R�V�Y�H�ü�X�M�H�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�X�� �P�H�W�D�O�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �Q�H�� �L��

�E�L�R�J�H�Q�R�V�W�� ���Q�S�U���� �N�D�G�P�L�M���� �R�O�R�Y�R���� �å�L�Y�D������ �6�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �Y�D�å�Q�L�� �V�X��svi metali, koji su 

zastupljeni u prirodnim vodama, bilo da su �W�R�N�V�L�þ�Q�L�� ���Q�H�H�V�H�Q�Fijalni metali) ili potencijalno 

�W�R�N�V�L�þ�Q�L�����H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���P�H�W�D�O�L���X���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�����]�D���E�L�O�M�N�H�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����S�D���L��

�þ�R�Y�M�H�N�D�������â�L�P�X�Q�L�ü���������������� 

 

Prema Kirchmann i Eriksson (2011), �G�R�E�U�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�R�� �W�O�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D�� �U�D�]�Y�R�M��

velikih korijen�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�ã�ü�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �X��

tragovima u velikom volumenu tla.  �2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �W�O�D�� �V�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D��

elemenata u tragovima �W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�L�]�Y�R�G�H��poljoprivredne kulture bogate metalima u tragovima. 

�0�Q�R�J�L���P�H�W�D�O�L���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D���Y�H�]�D�Q�L���V�X���]�D���J�O�L�Q�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�����D���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���J�O�L�Q�R�Y�L�W�D���W�O�D���V�D�G�U�å�H���Y�L�ã�H��

�P�H�W�D�O�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D���R�G���O�D�N�ã�L�K���� 

 

�3�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D���S�+���W�O�D���L�P�D���Y�H�O�L�N���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W���P�H�W�D�O�D���X���W�U�D�J�R�Y�L�P�D�����3�U�R�P�M�H�Q�H���S�+���W�O�D���S�U�D�ü�H�Q�H��

su �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Q�D�E�R�M�D���Q�D���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���W�O�D�����3�U�L���Q�L�å�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�+���W�O�D���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X��

se ioni vodika �X���R�W�R�S�L�Q�L���W�O�D���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�M�X���Q�D�E�R�M���Q�D��anorganskim i na organskim komponentama 

tla, �ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�O�D�E�L�M�R�P���D�G�V�R�U�S�F�L�M�R�P���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�L�K���L�R�Q�D�����7�L�P�H���N�Dtioni poput mangana, 

�F�L�Q�N�D�����å�H�O�M�H�]�D�����E�R�U�D���L���E�D�N�U�D���S�R�V�W�D�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�M�L���E�L�O�M�N�D�P�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Y�H�ü�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X��

�W�O�X���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���Y�H�ü�L�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���Q�D�E�R�M�H�P�����D���D�Q�L�R�Q�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���P�R�O�L�E�G�D�W�����R�G�E�L�M�D�M�X���V�H���L���S�R�V�W�D�M�X��

topljiviji (Fageria i sur., 2002). Slijedom toga, na koncentracije metala u tragovima u 

poljoprivrednim kulturama �M�D�N�R���X�W�M�H�þ�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D (Kirchmann i Eriksson, 

2010). 

 

�7�O�R���S�R���V�Y�R�P�H���N�H�P�L�M�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���V�D�G�U�å�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���W�R�S�O�M�L�Y�L�K���V�R�O�L�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�P�D�N�U�R���P�L�N�U�R�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �6�D�O�L�Q�L�W�H�W�� �W�O�D�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�Mu koncentracije otopljenih i 

disociranih kationa i aniona otopine tla (Na+, Mg2+, Ca2+, K, Cl,SO4
2-, HCO3

-, NO3
-, CO3

2- 

�L�V�N�D�]�D�Q�L�K�� �N�D�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �W�O�D�� ���5�K�R�D�G�H�V�� �L�� �V�X�U������ ������������ 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L uzroci primarne salinizacije poljoprivrednih tala jesu: 1. intruzija mora, s obzirom da 

�P�R�U�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�V�R�N�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� ���������� �PM �1�D�&�O���� �W�H�� ������ �P�D�W�L�þ�Q�D��

podloga (supstrat) tla ako je bogata vodotopivim mineralima, a nalazi se u okru�å�H�Q�M�X���Y�L�V�R�N�H��

�H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�H�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �*�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �V�D�O�L�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �M�H�V�X���� ������
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n�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �Y�R�G�R�P�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� ���(�&�Z�!��������

dSm-1) te manje,  �������X�S�R�W�U�H�E�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���L���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D�����2�Q�G�U�D�ã�H�N i sur, 2015).  

 

�1�D�W�U�L�M�� �N�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �V�D�O�L�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�O�N�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �W�O�D���� �X�M�H�G�Q�R�� �M�H�� �L��

�Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�Mi element degradacije sekundarnih minerala gline, s obzirom na to da zbog njegove 

po�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �L���L�O�L�� �P�H�ÿ�X�V�O�R�M�Q�R��

adsorbiranoga kalcija (Ca2+), a zatim i drugih koagulatora (Mg2+) strukturnih agregata tla 

���2�Q�G�U�D�ã�H�N i sur, 2015). 

 

�.�D�N�R�� �Q�D�Y�R�G�L�� �â�L�P�X�Q�L�ü�� ���������������� �X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�H�V�W�L�F�L�G�L�� �Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �Y�R�G�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �S�U�H�N�R��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����R�G���N�R�M�L�K���V�X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���D�N�W�L�Y�Q�D���W�Y�D�U���X���I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�L���S�H�V�W�L�F�L�G�D sastojci, koji 

�V�H���Q�D�O�D�]�H���N�D�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���D�N�W�L�Y�Q�R�M���W�Y�D�U�L�����G�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���P�L�M�H�ã�D�M�X���V���D�N�W�L�Y�Q�R�P���W�Y�D�U�L���L���S�U�R�G�X�N�W�L��

�N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P���� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�Rm ili fotodegradacijom aktivne tvari. Zakonodavstvo 

�5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�R�G�Q�R�J���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R���M�H���V���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R�P���(�8���W�D�N�R��

�G�D���V�X�����X���S�U�R�F�H�V�X���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�S�L�V�D�����X���]�D�N�R�Q�V�N�H���L���S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�H���D�N�W�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�D��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L�� �R�G�U�H�G�E�H�� �2�N�Yirne direktive o vodama kao i odredbe ostalih direktiva EU koje se 

�R�G�Q�R�V�H���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�G�D�P�D���W�H���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�D���� 

 

�2�N�Y�L�U�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �Y�R�G�D�P�D�� ���'�L�U�H�F�W�L�Y�H�� �����������������(�&���� �� �M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�D�Y�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W��

Europske unije o upravljanju vodama, usvojen ka�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�� �S�U�D�Y�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �(�X�U�R�S�H����

�1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�P�� �S�U�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�D�Y�Q�L�� �R�N�Y�L�U�L���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�þ�H�O�D���� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H���� �N�D�R�� �L��

obvezne aktivnosti i programi mjera s p�U�H�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���U�R�N�R�Y�L�P�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���N�R�M�H���V�X���G�X�å�Q�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L��

�G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���G�D�O�M�Q�M�H���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���Y�R�G�Q�L�K���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���L���G�U�X�J�L�K���R���Y�R�G�L��

�R�Y�L�V�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �]�D�ã�W�L�W�L�O�R�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Y�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �V�P�D�Q�M�L�O�R�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�O�R��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�D���W�H���X�E�O�D�å�L�O�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R�S�O�D�Y�D���L���V�X�ã�D ���â�L�P�X�Q�L�ü��������������. 
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�����������.�D�N�Y�R�ü�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H 

 

�3�U�R�F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�X���Y�R�G�X���N�R�M�D���V�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���Nroz nesaturiranu zonu tla, a 

koja nastaje �S�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���� �L�O�L�� �N�D�R�� �V�X�Y�L�ã�D�N�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�D�Q�M�D�N�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�V�O�L�M�H�G��

promjene atmosferskog tlaka ili kolebanja vodne plohe. Nesaturirana zona tla zapravo je 

�L�V�S�X�Q�M�H�Q�D���V���G�Y�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�D���I�O�X�L�G�D���N�R�M�L���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���J�L�E�D�M�X���N�U�R�]���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���S�R�Uozni prostor, a to 

�V�X�� �Y�R�G�D�� �L�� �]�U�D�N���� �0�D�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �Y�R�G�X�� �L�]�Q�D�G�� �Y�R�G�Q�H�� �S�O�R�K�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D��

�S�R�P�R�ü�X���V�L�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Q�D�S�H�W�R�V�W�L���N�R�M�H���R�Y�L�V�H���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���ã�X�S�O�M�L�Q�D�����1�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���L�]�Q�D�G���Y�R�G�Q�H���S�O�R�K�H��

�M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�R�W�H�å�H�� �R�G�� �Y�R�G�Q�H�� �S�O�R�K�H�� �G�R�� �Y�L�V�L�Qe kapilarnog dizanja. U 

�R�V�W�D�O�R�P���G�L�M�H�O�X���R�]�U�D�þ�H�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���Y�R�G�D���X���R�E�O�L�N�X���W�D�Q�N�R�J���I�L�O�W�U�D���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���S�U�H�N�U�L�Y�D���V�Ye 

krute �þ�H�V�W�L�F�H�����8���X�V�O�R�M�H�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�H���]�R�Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D���V�D�G�U�å�D�M�D���Y�O�D�J�H��

�Q�D�� �G�R�G�L�U�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D���� �6�D�P�R�� �S�R�M�D�V��

�Y�R�G�H�� �X�� �W�O�X���� �N�R�M�L�� �G�R�V�H�å�H�� �G�R�� �G�X�E�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�V�N�R�J�� �X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �X�� �H�Y�D�S�R�U�D�F�L�M�X�� �L��

�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�X�����8�U�X�P�R�Y�L�ü���������������� 

 

 

 

Slika 2.3.1.  �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���N�U�X�å�H�Q�M�D���G�X�ã�L�N�D���N�U�R�]���Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�X���]�R�Q�X 

�,�]�Y�R�U�����.�R�Y�D�þ����Z. (2017) 

 



 

21 
 

�.�D�N�Y�R�ü�D�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��kemijskih 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���S�+���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �L�R�Q�D�� ���N�D�W�L�R�Q�D�� �L�� �D�Q�L�R�Q�D���� �W�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J��

organskog ugljika - �'�2�&������ �.�D�N�Y�R�ü�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���N�U�R�]�� �S�Rljoprivredna tla usko je 

�S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���S�U�D�N�V�R�P�����.�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���.�L�V�L�ü�������������������Srocjedna ili 

gravitacijska voda koja se ispire kroz tlo mora biti potpuno bezopasna, a njezin kemijski sastav 

�Q�H�� �V�P�L�M�H�� �Q�D�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W��b�L�R�O�R�ã�N�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �X�� �D�N�Y�D�W�L�þ�Q�L�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D��

�N�R�M�L���G�R�O�D�]�H���X���G�R�G�L�U���V���W�D�N�R���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����8���S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�����W�O�R���M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�����L�]���Q�M�H�J�D���M�H���X���Y�R�G�X��

�N�R�M�D���S�U�R�W�M�H�þ�H���N�U�R�]���P�D�V�X���W�O�D���R�W�S�X�ã�W�H�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D �N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���N�R�M�L���Y�R�G�X���þ�L�Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R��

upotrebljivom ili neupotrebljivom �]�D���E�L�O�R���N�R�M�X���Q�D�P�M�H�Q�X�����3�U�H�P�D���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������Q�D�M�Y�H�ü�H��

koncentracije nitrata u podzemnim vodama �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H 

poljoprivredne proizvodnje. �2�E�R�U�L�Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���E�U�]�L�Q�X���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�W�U�D�W�D���L���S�U�R�F�H�V�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H��

gnoj�L�Y�D�� �W�H�� �V�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D������

Nitratni ioni, kao anioni, nemaju sposobnost vezanja na adsorpcijski kompleks tla te su zbog 

�W�R�J�D���S�R�G�O�R�å�Q�L���L�V�S�L�U�D�Q�M�X���X���G�X�E�O�M�H���V�O�R�M�H�Y�H���W�O�D���L���S�R�G�]�H�P�Q�X���Y�R�G�X�����D���L�]���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�Ge mogu biti 

�X�N�O�R�Q�M�H�Q�L���V�D�P�R���S�U�R�F�H�V�L�P�D���U�H�G�X�N�F�L�M�H�����)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���������������������1�D�M�þ�H�ã�ü�L���G�X�ã�L�N�R�Y�L���V�S�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H��

u podzemnoj vodi su N2, NH4
+ , NO3

-i N2O (Clark, 2015). �0�H�V�L�ü���L���V�X�U���������������������L�V�W�L�þ�X���X���V�Y�R�M�H�P��

�U�D�G�X���N�D�N�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�O�D���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���L�V�S�L�U�D�Q�M�D��

�G�X�ã�L�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�������)�L�O�L�S�R�Y�L�ü����������������

�Q�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �X�� �F�L�N�O�X�V�X�� �G�X�ã�L�N�D�� �Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H��

razmatra utjecaj na koncentraciju nitrata u tlu i vodi (slika 2.3.1.). 

 

�.�D�R���L���N�R�G���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����L���N�R�G���N�D�N�Y�R�ü�H���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���V�H���S�R�V�H�E�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���Q�D��

koncentraciju nitrata. U ovom kontekstu, nesaturirana zona zapravo predstavlja medij koji 

�S�R�Y�H�]�X�M�H���X�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D�����V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���X���W�O�X���� �L��

�L�]�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �� �Q�L�W�U�D�W�D���� �X��

�S�R�G�]�H�P�Q�R�M�� �Y�R�G�L���� �8�� �W�X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �L�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

�G�L�Q�D�P�L�N�X�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�M�� �L�� �V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �7�R�� �V�X����fiksacija, mineralizacija, 

�L�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D���� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �G�X�ã�L�N�D���� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�U�H�H���� �D�H�U�R�E�Q�D�� �L�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�D��

�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�H�� �L�R�Q�L�]�D�F�L�M�D���� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �V�R�U�S�F�L�M�D�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� ���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���� ������������ 

�1�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���M�H���S�U�R�F�H�V���E�L�R�O�R�ã�N�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���D�Ponijevih iona. Odvija se u dva stupnja; prvo do 

�Q�L�W�U�L�W�D�����D���]�D�W�L�P���X���Q�L�W�U�D�W�H�����=�D���S�U�R�F�H�V���V�X���Q�X�å�Q�H���N�H�P�R�D�X�W�R�W�U�R�I�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L��

�X�J�O�M�L�N���N�D�R���L�]�Y�R�U���V�W�D�Q�L�þ�Q�R�J���X�J�O�M�L�N�D�� Denitrifikacija je proces redukcije nitrata u plinovite oblike 

(N2 O i N2 ). �5�H�G�X�N�F�L�M�D���V�H���R�G�Y�L�M�D���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�����3�U�R�F�H�V���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X��heterotrofne bakterije 

�N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���R�U�J�D�Q�V�N�L���X�J�O�M�L�N���N�D�R���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H�����'�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�U�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P��
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�X�Y�M�H�W�L�P�D���X���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�P���L���R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����6�H�L�W�]�L�Q�J�H�U���L���V�X�U������������������Po�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�L�W�U�D�W�D���X���Y�R�G�L���]�D���S�L�ü�H���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���N�R�G���G�M�H�F�H���L���R�G�U�D�V�O�L�K�����N�D�R���ã�W�R��

�M�H���P�H�W�K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�P�L�M�D�� �L�O�L���U�D�N������ �ã�W�R���M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���W�H�P�D���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Hooda i sur. 

�������������� �X���V�Y�R�M�H�P���U�D�G�X���L�]�Q�R�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�N�H���G�D���M�H���������± �������� �G�X�ã�L�N�D���N�R�M�L���V�H���L�V�S�L�U�H���X���R�E�O�L�N�X���Q�L�W�U�D�W�D����

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �M�H��

�V�Y�D�N�D�N�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �R�E�R�U�L�Q�D����Pauwels i sur. (2000) su �S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

�X�W�Y�U�G�L�O�L���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���Q�L�W�U�D�W�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���������G�R�������P���������G�R���������P���L���������G�R��������

m). Utvrdili su da na koncentracije NO3- �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�M�� �Y�R�G�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �S�U�R�F�H�V�L�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L��

�U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D�����2�N�V�L�G�D�F�L�M�D���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���1�����S�R�P�R�ü�X���P�X�Q�M�D�����N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���&�O�D�U�N�������������������V�W�Y�D�U�D���1�2��

�L���1�2�����N�R�M�L���V�H���R�N�V�L�G�L�U�D�M�X���X���Q�L�W�U�D�W�H���S�R�P�R�ü�X���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���R�]�R�Q�D�����1�L�W�U�D�W�L���V�H���]�D�W�L�P���D�N�X�P�X�O�L�U�D�M�X���Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H���L�V�S�L�U�X���R�E�R�U�L�Q�D�P�D�����8���R�N�Y�L�U�X���D�H�U�R�E�Q�H���L���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���W�D�N�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X�J�O�M�L�N�D��

�G�R�O�D�]�L���G�R���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���X���R�E�O�L�N�X���D�P�R�Q�L�M�D�N�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���R�Y�D���U�H�D�N�F�L�M�D���G�R�J�D�ÿ�D���X��

�Q�H�V�D�W�X�U�L�U�D�Q�R�M���]�R�Q�L�����L�O�L���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���X���R�U�J�D�Q�V�N�R�P���J�Q�R�M�L�Y�X�����P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���L�O�L��

njegova otapanja u vodi. Vrlo bitna reakcija je i dekompozicija uree, koja se danas �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R��

�N�R�U�L�V�W�L���X���R�E�O�L�N�X���J�U�D�Q�X�O�D�����W�L�M�H�N�R�P���N�R�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D���R�W�S�X�ã�W�D���D�P�R�Q�L�M�D�N���]�D��

biljke. �%�H�Q�V�D���L���V�X�U�������������������V�X���S�U�R�P�D�W�U�D�O�L���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���G�X�ã�L�N�D���L�]���W�O�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�R�P���Y�R�G�R�P���X���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�U�D�W�D�U�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Q�D�� �G�U�H�Q�L�U�D�Q�R�P�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�R�P�� �J�O�H�M�Q�R�P�� �W�O�X���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �'�R�Q�M�H�J�� �0�L�K�R�O�M�F�D����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �þ�H�W�Y�H�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X��

�S�U�R�F�M�H�G�Q�R�M���Y�R�G�L���Y�D�U�L�U�D�O�H���X���Y�U�O�R���ã�L�U�R�N�R�P���U�D�V�S�R�Q�X�����������± 231,3 mg L-1, uz maksimalne vrijednosti 

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �W�H��u uvjetima obilnijih oborina. U izmjerenim 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���L�V�S�U�D�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�R���M�H���Q�L�W�U�D�W�Q�L���G�X�ã�L�N, �N�R�M�L���þ�L�Q�L���þ�D�N�����������������G�R�N���M�H���D�P�R�Q�L�M�V�N�L��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�R���V�D�P�R�������������R�G���X�N�X�S�Q�R���L�V�S�U�D�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D ���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������������. 

 

�1�L�W�U�D�W�L�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�D�W�H�� �X�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�L�P�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �]�E�R�J�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �P�R�J�X�ü�H�J��

negativnog djelovanja na zdravlje ljudi. �1�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�L�� �V�L�P�S�W�R�P�� �W�U�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�P�H�W�K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�P�L�M�H���� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�O�D�Y�R�� �V�L�Y�H�� �E�R�M�H�� �N�R�å�H�� �L�� �V�O�X�]�Q�L�F�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�D�Q�M�D�� �]�Y�D�Q�R�J��

c�L�M�D�Q�R�]�D���� �2�V�W�D�O�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �V�X���� �J�O�D�Y�R�E�R�O�M�D���� �D�Q�N�V�L�R�]�Q�R�V�W���� �Q�H�U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�R�V�W���� �X�P�R�U���� �N�R�Q�I�X�]�L�M�D����

ubrzano disanje, vrtoglavica, lupanje i preskakanje srca. Uzorak krvi kod djece oboljelih od 

�P�H�W�K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�P�L�M�H���M�H���þ�R�N�R�O�D�G�Q�R���V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H���]�E�R�J���P�D�Q�M�N�D���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D���X���N�U�Y�L����Ukoliko se 

�G�L�M�D�J�Q�R�]�D���S�R�V�W�D�Y�L���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���O�D�N�R���S�U�R�Y�R�G�L���E�H�]���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�D���R�E�R�O�M�H�O�R�J����

�Q�R�� �E�H�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�H�W�K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�P�L�M�D�� �P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�L�K��

�R�U�J�D�Q�D���S�D���þ�D�N���L�� �V�P�U�ü�X���� �0�H�W�K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�H�P�L�M�D���R�V�R�E�L�W�R���S�R�J�D�ÿ�D���G�R�M�H�Q�þ�D�G���K�U�D�Q�M�H�Q�X���G�R�M�H�Q�D�þ�N�R�P��

�I�R�U�P�X�O�R�P�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �X�Q�R�V�D�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �Q�D�V�S�U�D�P�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �8�� �S�U�Y�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �å�L�Y�R�W�D����

�G�R�M�H�Q�þ�D�G�� �L�P�D�� �Q�L�V�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �å�H�O�X�þ�D�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �ã�W�R�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H��
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�U�H�G�X�F�L�U�D�M�X�� �Q�L�W�U�D�W�H�� �X�� �Q�L�W�U�L�W�H���� �2�G�� �ã�H�V�W�R�J�� �P�M�H�V�H�F�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �S�U�R�E�D�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�R�M�H�Q�þ�H�W�D�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�����S�R�Y�H�ü�D�Q�D���U�D�]�L�Q�D���N�L�V�H�O�L�Q�H���X���å�H�O�X�F�X���X�Q�L�ã�W�D�Y�D���Y�H�ü�L�Q�X���E�D�N�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H���U�H�G�X�F�L�U�D�M�X���Q�L�W�U�D�W�H���W�H��

se rizik od razvijanja methemoglobinemije smanjuje. Dugotrajno konzumiranje visokih 

koncentracija nitrata dovedeno je u vezu s razvojem karcinogenih oboljenja jer nitriti reagiraju 

sa sekundarnim ili tercijarnim aminima u kiseloj sredini, �S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�X���Q�L�W�U�R�]�D�P�L�Q�L���R�G���N�R�M�L�K��

�V�X���P�Q�R�J�L���N�D�U�F�L�Q�R�J�H�Q�L�����3�R�V�W�R�M�H���V�W�X�G�L�M�H���N�R�M�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�H�]�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�L�W�U�R�]�D�P�L�Q�D���L���U�D�N�D��

�å�H�O�X�F�D���� �M�H�G�Q�M�D�N�D�� �L�� �P�M�H�K�X�U�D���� �Q�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �G�R�N�D�]�D�Q�D�� �]�E�R�J�� �P�Q�R�J�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�Wi na razvoj navedenih bolesti ���0�L�O�L�Q�N�R�Y�L�ü��������������. 

 

�2�V�L�P���G�X�ã�L�N�D�����R�G���Y�L�V�R�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���N�D�N�Y�R�ü�X���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���M�H���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�V�W�D�O�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D����

osobito fosfora. �)�R�V�I�R�U���X���S�U�L�U�R�G�L���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���X���R�E�O�L�N�X���I�R�V�I�D�W�D�����=�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D��

�R�S�V�N�U�E�D�� �I�R�V�I�R�U�R�P�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �J�Q�R�M�Lva. Primjena fosfornih 

gnojiva, �N�D�R�� �L�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�K���� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �G�R�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

eutrofikacije. Raspon koncentracija �I�R�V�I�R�U�D���X���W�O�L�P�D���N�U�H�ü�H���V�H���R�G�����������G�R�������J���N�J-1, ali bez obzira 

�Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���X���W�O�X���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���I�R�V�I�R�U�D���E�L�O�M�N�D�P�D���M�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���V�O�D�E�D�����5�R�P�L�ü����

�������������� �)�R�V�I�R�U�� �V�H�� �L�]�� �W�O�D�� �J�X�E�L�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �N�X�O�W�X�U�R�P���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P���� �H�U�R�]�L�M�R�P�� �W�O�D�� �W�H��

�L�V�S�L�U�D�Q�M�H�P���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�]�� �W�O�D�� �J�X�E�L�� �V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P���� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�E�L�O�Q�H�� �R�E�R�U�L�Q�H��

neposredno nakon gnojidbe �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P���L�O�L���V�W�D�M�V�N�L�P���J�Q�R�M�H�P���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���J�X�E�L�W�N�H����

�*�X�E�L�F�L�� �I�R�V�I�R�U�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�U�R�]�� �W�O�R�� �V�X�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P��

�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P���� �'�R�� �S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �I�R�V�I�R�U�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�P��

organskom obliku (�Q�S�U���� �V�W�D�M�V�N�L�� �J�Q�R�M���� �L�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�ã�H�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �W�O�D�� �G�D�� �]�D�G�U�å�L�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�H��

�R�E�O�L�N�H���I�R�V�I�R�U�D�����5�R�P�L�ü���������������� 
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3. MATERIJALI I METODE  

 

�����������3�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�H���-�D�]�E�L�Q�D 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�Usko-�Y�L�Q�D�U�V�N�R�P���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X��,,Jazbina''. �3�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�H je i 

danas prije svega znanstveno-nastavni poligon i njegova �M�H���R�V�Q�R�Y�Q�D���]�D�G�D�ü�D���H�G�X�N�D�F�L�M�D���V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

�L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D�����Y�L�Q�D�U�V�W�Y�D���L���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�D�����3�U�R�V�W�L�U�H���V�H���Q�D���R�N�R��

������ �K�D�� �R�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �S�U�X�å�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�M�D���� �8��

�����-�D�]�E�L�Q�L�
�
�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �Y�M�H�å�E�H�� �L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�D�� �V�W�U�X�þ�Q�D�� �S�U�D�N�V�D�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �+�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�D���� �D�O�L�� �L��

druge studije �)�D�N�X�O�W�H�W�D�����1�D���R�N�R�������K�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�D���]�D�V�D�ÿ�H�Q�L���V�X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���V��

�E�U�R�M�Q�L�P�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Y�D�å�Q�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �N�O�R�Q�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�� �]�D�� �R�Y�R��

�X�]�J�R�M�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����V�O�L�N�D��3.1.1.). �7�L�S���W�O�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���S�V�H�X�G�R�J�O�H�M���R�E�U�R�Q�D�þ�Q�L�� 

 

 

 

Slika 3.1.1.�3�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�H���-�D�]�E�L�Q�D 
Izvor: �%�H�Q�þ�D�N, K. (2018) 

 

Vinogradarsko-�Y�L�Q�D�U�V�N�R�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�H��Jazbina, prema pravilniku o zemljopisnim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

uzgoja vinove loze, spada u vinogradarsku regiju zapadne kontinentalne Hrvatske koja ima 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �L�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� ���0�L�U�R�ã�H�Y�L�ü�� �L�� �.�D�U�R�J�O�D�Q�� �.�R�Q�W�L�ü�� ����������. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���L�]�Q�R�V�L���R�N�R���������ž�&���� �D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���R�G�����������± 

���������� �P�P�����0�D�O�H�W�L�ü���L�� �V�X�U���� �������������� �9�L�Q�R�J�U�D�G���M�H���V�W�D�U�������� �J�R�G�L�Q�D���� �U�H�G�R�Y�L���V�X���R�N�U�H�Q�X�W�L���Q�L�]�� �S�D�G�L�Q�X���� �D��

m�H�ÿ�X�U�H�G�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���M�H���]�D�W�U�D�Y�O�M�H�Q ���%�H�Q�þ�D�N������������������ 
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Kako navodi Husnjak (2014), �W�L�S���W�O�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�H���U�L�J�R�O�D�Q�R�� �W�O�R���L�]�� �S�V�H�X�G�R�J�O�H�M�D��

�R�E�U�R�Q�D�þ�Q�R�J���� �3�V�H�X�G�R�J�O�H�M�� �M�H�� �W�L�S�� �W�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�� �X�� �U�H�G�� �V�H�P�L�W�H�U�H�V�W�L�þ�N�L�K�� �W�D�O�D���� �W�H�� �U�D�]�U�H�G��

pseudoglejnih i stagnoglejnih tala (Husnjak, 2014). �*�U�D�ÿa pseudoglejnih tala je Aoh/um�±E/S�±

B/S�±C. �3�V�H�X�G�R�J�O�H�M���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���� �N�D�N�R���Q�D�Y�R�G�L���+�X�V�Q�M�D�N�������������������E�U�R�M�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �D���Q�H�N�D���R�G��

�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �V�X���� �N�U�D�W�N�R�� �G�R�� �G�X�J�R�� �V�W�D�J�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�R�G�R�]�U�D�þ�Q�L�� �R�G�Q�R�V�L����

�S�U�D�ã�N�D�V�W�D�� �L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�P�D�� ���$�� �L�� �(���6����te koherentna struktura 

slabo propusnog i zbijenog iluvijalno - pseudoglejnog horizonta (B/S), kisela reakcija tla, niska 

�E�L�R�O�R�ã�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����V�U�H�G�Q�M�H���G�X�E�R�N�D���G�R���S�O�L�W�N�D���H�N�R�O�R�ã�N�D���G�X�E�L�Q�D���L���G�U�����8 �Y�O�D�å�Q�R�M���I�D�]�L���]�D�G�U�å�D�Y�D���V�H��

�R�E�R�U�L�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�R�O�X�P�D�� �W�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Uedukcije Fe i Mn spojeva na 

�G�Y�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�H���V�S�R�M�H�Y�H���N�R�M�L���V�X���W�R�S�L�Y�L���X���Y�R�G�L���L���G�L�I�X�]�Q�R���V�H���N�U�H�ü�X���W�H���L�]�E�O�M�H�ÿ�X�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���D�J�U�H�J�D�W�D���L��

stijenke pora.  

 

�1�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���L���
�
�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�R�O�H�N�F�L�M�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���V�R�U�D�W�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�
�
�����N�R�M�D���G�D�Q�D�V����

�E�U�R�M�L���Y�L�ã�H���R�G�����������J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�����3�R�G�L�J�Q�X�W�D���M�H���V���F�L�O�M�H�P���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���V�R�U�D�W�D���Y�L�Q�R�Y�H��

loze, osobito onih �Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�K���� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�D�ã�H�Q�H�� �R�G�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���� �=�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �L��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���V�H���Q�D�O�D�]�H���L���P�D�Q�M�L���Q�D�V�D�G�L���V�W�R�O�Q�L�K���L���R�W�S�R�U�Q�L�K���V�R�U�D�W�D����Trenutno je 

�X���W�L�M�H�N�X���Y�D�å�Q�D���R�E�Q�R�Y�D���S�U�R�L�]�Yodnih nasada. Osim nastavnih aktivnosti, na p�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X se provodi 

�Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D�� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X��

�D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �V�R�U�D�W�D���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�Jije uzgoja klimatskim 

promjenama, kao i �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�� �X�]�J�R�M�X�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H���� �1�D�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X�� �M�H��

�S�R�N�U�H�Q�X�W�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �S�U�H�G�R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�V�D�G�D�� �N�O�R�Q�R�Y�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K��

sorata vinove loze, koje su izdvojili znanstvenici sa Zavoda za vinogradarstvo i vinarstvo, te je 

�S�R�N�U�H�Q�X�W���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���V���F�L�O�M�H�P���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�W�S�R�U�Q�L�K���V�R�U�D�W�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���� 

 

N�D�� �S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X��se �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �Y�L�Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Q�R�V�L�� �L�P�H�Q�D��

vezana uz povijest grada Zagreba, odnosno po �O�L�N�R�Y�L�P�D���L�]���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�L�K���S�L�V�D�F�D���$�X�J�X�V�W�D���â�H�Q�R�H���L��

�0�D�U�L�M�H�� �-�X�U�L�ü�� �=�D�J�R�U�N�H���� �=�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �]�O�D�W�Q�R�å�X�W�H�� �E�R�M�H��Traminac je nazvan,,Zlatarevo zlato'', 

�*�U�D�ã�H�Y�L�Q�D�� �Q�R�V�L�� �L�P�H�� �����'�R�U�H�� �.�U�X�S�L�ü�H�Y�H�
�
���� �D�� �����&�U�Q�L�� �Y�L�W�H�]�
�
�� �L�� �����.�R�Q�W�H�V�D�� �1�H�U�D�
�
�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�X�� �F�U�Q�L�K��

sorata. U dobrim vinogradarskim godinama ovdje  se proizvode i predikatna vina, poput kasne 

�E�H�U�E�H�����L�]�E�R�U�Q�H���E�H�U�E�H���E�R�E�L�F�D���L�O�L���O�H�G�H�Q�R�J���Y�L�Q�D�����D���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D�����L���S�M�H�Q�X�ã�F�L�������%�H�O�D�
�
���������&�U�Y�H�Q�D��

�.�D�W�D�U�L�Q�D�
�
�� �L�� �Y�L�Q�M�D�N�� �����%�D�O�W�D�]�D�U�
�
���� �9�L�Q�D�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H��

Agronomskog fakulteta i Sveu�þ�L�O�L�ã�W�D���� �Q�R���G�R�V�W�X�S�Q�D���V�X���L�� �R�V�W�D�O�L�P���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H��

Jazbina dio Vinske ceste grada Zagreba. 
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3.2. �,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���W�O�D�þ�Q�L�K���O�L�]�L�P�H�W�D�U�D 

 

�8���V�Y�U�K�X���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���W�O�D�þ�Q�H���O�L�]�L�P�H�W�U�H���X���W�O�R�����'�D�N�O�H����

postupak instala�F�L�M�H���W�O�D�þ�Q�L�K���O�L�]�L�P�H�W�D�U�D�����������N�R�P���������Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���$���,�����$���,�,�����$���,�,�,�����%���,�����%���,�,�����%���,�,�,����

C I, C II, C III) se sastojao od nekoliko koraka. Najprije su se iskopale rupe za kompletan sustav 

�W�O�D�þ�Q�R�J�� �O�L�]�L�P�H�W�D�U�D�����N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ����������������i postavljali  spremnici za prikupljanje 

�S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���G�X�E�L�Q�X���U�D�G�L���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���S�D�G�D���F�L�M�H�Y�L���L�� �S�R�G�W�O�D�N�D. Kako bi se 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�����X�W�R�U���V�H���L�V�N�R�S�D�R���X���S�U�R�I�L�O�X���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������F�P���L���S�R�V�W�D�Y�L�Oo stakleno 

�X�å�H���N�U�R�]���V�X�V�W�D�Y���L���I�L�O�W�H�U���P�U�H�å�L�F�X���Q�D���W�O�D�þ�Q�L���O�L�]�L�P�H�W�D�U.   

 

 

 

 

Slika 3.2.1. Iskop rup�H���]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�L�K���O�L�]�L�P�H�W�D�U�D 

Izvor: �'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 

 

�,�G�X�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �E�L�R��spajanje �D�U�P�L�U�D�Q�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�Dnje �R�E�X�M�P�L�F�R�P�� �Q�D�� �W�O�D�þ�Q�L��

lizimetar. �7�O�D�þ�Q�L���O�L�]�L�P�H�W�D�U���V�H���]�D�W�L�P���S�X�Q�L�R���V���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�V�X�ã�H�Q�L�P���L���X�V�L�W�Q�M�H�Q�L�P���W�O�R�P���V���L�V�W�H���G�X�E�L�Q�H��

na koju se instalirao �W�O�D�þ�Q�L���O�L�]�L�P�H�W�D�U (slike 3.2.2 i 3.2.3.).Zasipavalo se �V���N�Y�D�U�F�Q�L�P���E�U�D�ã�Qom radi 

ostvarivanja boljeg kontakta s gornjim tlom. 
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Slika 3.2.2.P�X�Q�M�H�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�R�J���O�L�]�L�P�H�W�U�D 

Izvor: �'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 

 

 

 

Slika3.2.3. Postavljanje �W�O�D�þ�Q�R�J���O�L�]�L�P�H�W�U�D 

Izvor:�'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 

 

Zatim je slijedilo i�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�R�J��lizimetra u utor u profilu. Utiskivao se materijal (crijep 

�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �R�Y�M�H�V�L���� �L�V�S�R�G�� �W�O�D�þ�Q�R�J�� �O�L�]�L�P�H�W�U�D�� �X�� �X�W�R�U�� �U�D�G�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �E�R�O�M�H�J��

kontakta s gornjim tlom te punjenje rupa ispod lizimetara tlom. Nakon toga su se spajale 
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armirane fleksibilne cijevi sa spremnikom za prikupljanje procjedne vode putem T-koljena 

�L���X�P�H�W�Q�X�W�H���J�X�P�H�Q�H���P�D�Q�å�H�W�H.  

�,�G�X�ü�L�� �N�R�U�D�N��bilo je silikoniranje spojeva radi osiguravanja zabrtvljenosti i instalirale 

vertikalne cijevi na spremnik i �U�D�G�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H��

prikazano na slici 3.2.4. 

 

 

 

Slika 3.2.4.Spajanje armiranih fleksibilnih cijevi sa spremnikom 

Izvor:�'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 
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3.3. Prikupljanje uzoraka procjedne vode 

 

Voda �S�U�R�F�L�M�H�ÿ�H�Qa �X���W�O�D�þ�Q�L�P���O�L�]�L�P�H�W�U�L�P�D uzorkovana je tri puta s razmakom dva tjedna, dva puta 

�X�� �S�U�R�V�L�Q�F�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���������� �L�� �������� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� �������������� �W�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ����������

�V�L�M�H�þ�Q�M�D�������������� 

 

Za mjerenje kemijskih parametara, na terenu je po svakom uzorkovanju uzeto 36 uzoraka vode 

�L�]���W�O�D�þ�Q�L�K���O�L�]�L�P�H�W�D�U�D instaliranih na vrhu, sredini i dnu padine. Na vrhu padine uzorci su uzeti iz 

���� �W�O�D�þ�Q�D�� �O�L�]�L�P�H�W�U�D�� �X�� �W�U�L�S�O�L�N�D�W�X���� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �X�]�R�U�D�N�D���� �1�D�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �L�� �G�Q�X�� �S�D�G�L�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�D��

uzorkovanja bila je ista k�D�R�� �L�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �S�D�G�L�Q�H���� �S�U�R�F�M�H�G�Q�D�� �Y�R�G�D�� �V�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�O�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�� ����

�O�L�]�L�P�H�W�U�D���X���W�U�L�S�O�L�N�D�W�X���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���L�������O�L�]�L�P�H�W�U�D���X���W�U�L�S�O�L�N�D�W�X���Q�D���G�Q�X���S�D�G�L�Q�H�����ã�W�R���M�H���V���X�]�R�U�F�L�P�D���V���Y�U�K�D��

�S�D�G�L�Q�H���þ�L�Q�L�O�R���X�N�X�S�Q�R���������X�]�R�U�D�N�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H�� 

 

U ukupno tri uzorkovanja, za ovaj diplomski �U�D�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�H�P�L�M�V�N�R�M�� �N�D�N�Y�R�ü�L��

procjedne vode vinogradskog padinskog tla dobiveni od ukupno 108 uzoraka procjedne vode. 

 

 

3.4. Laboratorijsk e analize �N�H�P�L�M�V�N�H���N�D�N�Y�R�ü�H���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H 

 

�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �Y�R�G�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �D�N�U�H�G�L�W�L�U�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�D�G�D��

laboratorija Zavoda za melioracije �± MELILAB, prema akreditaciji provedenoj od strane 

�+�U�Y�D�W�V�N�H���$�N�U�H�G�L�W�D�F�L�M�V�N�H���$�J�H�Q�F�L�M�H�����������������Â���+�$�$���� 

 

U uzorcima procjedne vode mjereni su pH i �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����(���&��) te koncentracije nitrita 

(NO2
-),nitrata (NO3),amonijaka (NH4

+),klorida (Cl-),hidrogenkarbonata (HCO3
-), fosfata (PO4

3-

), sulfata (SO4
2-), kalcija (Ca2+), kalija(K+), magnezija (Mg2+), natrija (Na+) te ukupnog 

organskog ugljika (TOC) i otopljenog organskog ugljika (DOC). 

 

Mjerenje pH vode obavljeno je na pH-metru, MettlerToledo, prema normi HRN EN ISO 

10523:2012. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����(���&������ �X�]�R�U�D�N�D���Y�R�G�H je izmjerena  prema normi HRN EN 

27888:2008 na EC-metru MPC 227, MettlerToledo. 
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Analiza TOC-a i DOC-a provedena je �S�R�P�R�ü�X analizatora ukupnog organskog ugljika (vario 

TOC Cube, Elementar���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��3.4.1.), prema normi HRN EN 

1484:2002.Uzorak vode filtrira se bijelom vrpcom.  

 

Nakon toga se stavljaju �Y�L�D�O�H�����S�R�V�X�G�H�����V���X�]�R�U�N�R�P���X���G�U�å�D�þ���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���X�]�R�U�N�L�Y�D�þ�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D����

�7�H�N�X�ü�L�� �X�]�R�U�D�N�� �V�H�� �X�V�L�V�D�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �X�]�R�U�N�L�Y�D�þ�D�� �L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�� �X�� �F�L�M�H�Y�� �]�D��

�V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���J�G�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���N�D�W�D�O�L�W�L�þka oksidacija. Zatim r�D�þ�X�Q�D�O�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���X�G�L�R���X�J�O�M�L�N�D���L�]��

volumena uzorka i signala detektora dobivenog na kalibracijskoj krivulji. 

 

Nakon zakiseljavanja uzorka, dobije se ukupni organski ugljik (TOC), a otopljeni organski 

ugljik (DOC) dobije se filtriranjem zakiseljenog uzorka filterom promjera membrane 0,45 µm. 

 
 

 
 

Slika 3.4.1.Analizator ukupnog organskog ugljika 

Izvor: �'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 
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Automatski analizator kontinuiranog protoka (San ++ ContinuousFlow Auto-Analyzer, Skalar)  

�S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������������� �3�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�J�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� ��PO4
3-, SO4

2-te NO2
-, NO3

-, NH4
+ i Cl-

prema normativnim dokumentima kako slijedi: 

- Amonijak: HRN EN ISO 11732:2008, 

- Nitrati: HRN EN ISO 13395:1998, 

- Nitriti:  HRN EN ISO 13395:1998, 

- Kloridi: SKALAR METHODS No. 514 (ISO 15682:1992). 

�+�L�G�U�R�J�H�Q�N�D�U�E�R�Q�D�W�L���� �N�D�O�F�L�M�� �L�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �W�L�W�U�D�F�L�M�V�N�L���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�O�L�M�D�� �L��

�Q�D�W�U�L�M�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�O�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P Atomskog Apsorpcijskog Spektrometra - AAS (Atomic 

Absorption Spectrometer 3110, Perkin�±Elmer).  

 

�8�� �V�Y�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �Y�R�G�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �L�]��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Y�R�G�H�� �,�)�$-Tulln, Austrija (Interlaboratory 

Proficiency Testing Scheme), kako bi s�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�Y�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D�� 

 

 

 

 

Slika 3.4.2. Analizator kontinuiranog protoka u MELILAB-u. 

Izvor:�'�H�I�W�H�U�G�D�U�R�Y�L�ü�����-������������������ 
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�����������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 
 
 
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R�þ�Q�X���O�R�N�D�F�L�M�X���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�D�G�L�Q�L���± vrh, sredina 

ili dno padine, provedena je u SAS programu (Statistical Analysis Software, SAS Institute Inc., 

Version 8.3 Update 1, Cary NC USA, 2019-2020). 

 

One-�:�D�\�� �$�1�2�9�$�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�U�H�G�Q�M�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �7�X�N�H�\�H�Y�L�P�� �W�H�V�W�R�P�� ���7�X�N�H�\�
�V�� �6�W�X�G�H�Q�W�L�]�H�G�� �5�D�Q�J�H�� �+�R�Q�H�V�W�� �6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��

Difference - HSD Test) pri P<0,05.  
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4. REZULTATI I RASPRAVA  

 
�������X�]�R�U�D�N�D���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�R���R�]�Q�D�N�R�P lizimetar - L i rednim brojevima. Uzorci L1 �± L12 uzeti su iz 

lizimetara koji su se nalazili na vrhu padine, L13-L24 na sredini padine te L25 �± L36 na dnu 

padine. U svakom od tri termina uzorkovanja uzeto je 36 uzoraka,  ukupno 108 uzoraka 

procjedne vode. 

 

Prvo uzorkovanje obavljeno je 07. prosinca. K�D�R�� �ã�W�R�� �Y�L�G�L�P�R�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L��4.1., rezultati kod 36 

uzoraka �V�X���E�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L. Pri temperaturi od 25 °C, najmanja pH vrijednost u uzorcima bila je 

5,7, �D���Q�D�M�Y�H�ü�D�������������ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���Y�R�G�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���E�L�O�D���N�L�V�H�O�H���U�H�D�N�F�L�M�H���W�O�D. Najmanja vrijednost 

E.C. bila je 9,3 na dnu padine, a �Q�D�M�Y�H�ü�D 22,2 mS/m na vrhu padine. Najmanja vrijednost 

hidrogen-karbonatnih iona �M�H���E�L�O�D���Q�D�M�P�D�Q�M�D�����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D�������� mg / l, u sredini padine.  

 

Najmanja vrijednost klorida je bila �����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D������ mg /l. Najmanja vrijednost sulfata je bila 

�������� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ���� mg/l, najmanja vrijednost kalcijevih iona je bila ���������� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ���� mg/l, 

najmanja vrijednost kalijevih iona je bila 1,7, a �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ������ mg/l, najmanja vrijednost 

�P�D�J�Q�H�]�L�M�H�Y�L�K���L�R�Q�D���M�H���E�L�O�D���������������D���Q�D�M�Y�H�ü�D��������mg / l, najmanja vrijednost natrijevih iona je bila 

�����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D��������mg / l. �Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���7�2�&���M�H���E�L�O�D�������������D���Q�D�M�Y�H�ü�D���M�H���E�L�O�D������ mg/l i najmanja 

vrijednost DOC je bil�D�������������D���Q�D�M�Y�H�ü�D������ mg /l. 

 

Osim Pravilnika �R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�����1�1������������������, u Hrvatskoj nemamo 

�G�U�X�J�L�K�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �Y�R�G�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�X�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�X�� �Y�R�G�X����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�N�R���M�H���N�D�N�Y�R�ü�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���X�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���N�D�N�Y�R�ü�R�P���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�D���M�H��

�L�]�Y�R�U���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H����Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode �]�D���S�L�ü�H�����1�1������������������ �P�R�å�H���V�H��

koristiti za interpretaciju rezultata. �1�D�Y�H�G�H�Q�L���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R�G���R�V�R�E�L�W�R�J���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X 

nitrata i amonijaka. �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� ������������ �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �������P�J���O���� �ã�W�R�� �M�H��

prelazilo granicu maksimalne dozvoljene koncentracije �± MDK navedenoj u Pravilniku o 

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�����1�1�������������������� Ipak, najmanja vrijednost nitrata bila je 

�����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D���������P�J���O����dok je �Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�L�W�U�L�W�D���E�L�O�D�����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D 0,26 mg/l. Prema 

�W�R�P�H�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D���Q�L�M�H���L�P�D�O�D���Y�H�ü�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Q�L�W�U�D�W�L�P�D���L���Q�L�W�U�L�W�L�P�D����

�6�Y�L���R�V�W�D�O�L���P�M�H�U�H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���Y�H�ü�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� 
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Tablica 4.1. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�Y�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�����������S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H�� 

Oznaka 
uzorka 

pH E.C. HCO3
- NH4

+ NO3
- NO2

- PO4
3- Cl- SO4

2- Ca 2+ K+ Mg 2+ Na+ TOC DOC 
 25°C mS / m mg / l  

V
R

H
  P

A
D

IN
E 

L - 1 6,5 22,2 92 0,40 3,9 0,039 0,037 8,9 24 23 2,2 8,0 5,0 14 13 
L - 2 5,9 10,3 43 0,80 1,2 0,11 0,13 5,7 15 8,9 5,1 5,1 2,9 8,9 8,3 
L - 3 6,1 12,1 58 0,93 0,70 0,089 0,11 6,0 11 12 6,1 5,2 1,9 11 10 
L - 4 6,1 18,7 61 0,70 0,95 0,092 0,074 14 25 14 7,6 5,9 7,9 11 11 
L - 5 5,7 14,7 26 0,96 2,4 0,062 <0,031 8,1 32 11 2,4 5,3 7,9 9,1 9,3 
L - 6 6,0 16,3 35 0,87 3,5 0,062 0,049 8,2 33 13 2,0 5,7 7,1 17 11 
L - 7 6,2 15,0 55 1,8 <0,35 0,043 <0,031 8,0 15 14 3,3 5,4 3,8 15 15 
L - 8 6,1 17,1 43 2,0 4,1 0,11 <0,031 11 27 13 2,2 5,7 8,6 11 9,7 
L - 9 6,0 13,2 24 0,85 3,8 0,20 0,20 8,8 27 9,5 2,4 5,0 6,0 13 10 
L - 10 6,2 19,6 52 0,89 1,5 0,036 <0,031 12 29 17 2,0 5,6 7,6 29 29 
L - 11 6,0 13,2 32 1,7 1,5 0,036 <0,031 10 21 11 3,7 5,7 5,4 10 7,1 
L - 12 6,1 16,4 52 0,85 <0,35 0,066 0,067 10 21 15 2,3 5,6 5,7 11 8,8 

S
R

E
D

IN
A

  P
A

D
IN

E 

L - 13 6,2 13,4 38 0,91 0,88 0,19 0,071 8,0 22 11 2,9 5,8 4,3 9,1 9,6 
L - 14 6,1 11,3 37 0,64 <0,35 0,072 0,18 5,6 16 11 3,8 4,2 2,4 12 10 
L - 15 6,1 21,3 75 0,90 2,1 0,039 0,031 11 25 21 2,2 7,8 5,4 13 12 
L - 16 6,0 15,2 41 0,90 1,3 0,053 0,037 8,7 22 13 2,7 6,0 5,1 8,5 7,8 
L - 17 6,3 12,0 40 1,8 <0,35 0,076 0,067 5,9 17 10 2,5 4,2 4,6 14 13 
L - 18 6,0 11,2 31 0,90 1,2 0,059 0,055 5,8 19 9,8 2,0 4,0 3,2 12 10 
L - 19 6,0 14,6 38 0,95 3,6 0,092 0,043 7,1 24 13 1,9 5,0 4,9 13 12 
L - 20 6,1 14,0 38 2,0 4,0 0,056 <0,031 7,5 21 13 1,7 5,3 3,2 10 8,6 
L - 21 6,2 20,8 72 0,85 7,8 0,066 0,064 7,1 23 22 2,3 7,1 5,4 16 16 
L - 22 6,1 17,4 58 1,8 0,63 0,062 0,052 8,5 26 17 2,9 6,9 4,7 13 12 
L - 23 6,1 27,5 101 0,81 8,9 0,033 <0,031 10 28 30 2,3 9,6 5,7 44 42 
L - 24 6,0 17,2 47 1,9 1,0 0,092 0,031 9,0 30 14 1,8 6,1 6,7 9,1 8,1 

D
N

O
  P

A
D

IN
E 

L - 25 6,0 16,2 52 0,58 3,8 0,082 0,30 6,9 25 16 4,4 5,8 2,6 10 9,9 
L - 26 6,3 24,5 75 0,91 13 0,036 0,037 8,6 32 25 3,7 8,5 4,1 15 15 
L - 27 5,7 10,8 23 0,70 4,7 0,069 0,077 5,4 23 9,2 2,7 4,0 2,1 5,9 5,8 
L - 28 6,2 13,7 46 0,80 3,5 0,099 1,3 5,6 16 13 6,6 5,1 2,3 10 10 
L - 29 6,1 9,3 26 1,7 2,0 0,16 0,27 4,7 20 9,2 5,2 5,3 1,6 10 9,6 
L - 30 6,1 11,9 38 0,78 1,4 0,13 0,86 5,1 21 11 5,5 4,8 2,4 22 16 
L - 31 6,0 10,5 31 1,0 1,4 0,20 0,50 5,7 23 9,9 6,2 6,1 1,6 20 14 
L - 32 6,0 11,3 29 2,1 2,5 0,12 0,14 6,4 21 11 4,3 5,5 2,1 11 10 
L - 33 6,1 13,2 41 1,3 <0,35 0,066 0,074 6,0 21 13 4,0 5,3 2,3 19 19 
L - 34 6,2 11,8 35 1,1 0,86 0,26 0,083 6,4 21 12 3,9 4,7 2,4 14 13 
L - 35 6,1 17,4 46 0,94 <0,35 0,039 <0,031 9,2 30 16 2,0 5,6 6,0 17 17 
L - 36 5,7 16,4 49 0,98 0,81 0,049 0,034 8,0 29 16 2,2 5,4 4,9 18 16 
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Tablica4.2�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���G�U�X�J�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�����������S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H�� 

Oznaka 
uzorka 

pH E.C. HCO3
- NH4

+ NO3
- NO2

- PO4
3- Cl- SO4

2- Ca 2+ K+ Mg 2+ Na+ TOC DOC 
 25°C mS / m mg / l  

V
R

H
  P

A
D

IN
E 

L - 1 6,6 16,4 56 0,80 2,6 <0,033 0,037 8,7 21 16 2,3 5,9 3,7 7,7 7,2 
L - 2 6,3 14,5 46 1,5 3,5 0,036 0,092 9,7 21 13 2,7 5,5 3,5 6,8 7,3 
L - 3 6,4 17,2 66 1,2 2,6 0,036 0,59 9,2 16 17 4,8 6,5 2,7 10 9,4 
L - 4 6,4 18,3 58 0,93 <0,35 <0,033 0,098 11 29 15 2,8 6,4 7,9 10 7,0 
L - 5 6,2 17,9 31 1,1 4,6 <0,033 0,040 9,7 40 13 <1,0 6,1 7,7 5,3 4,2 
L - 6 6,4 18,8 52 0,75 2,1 <0,033 0,30 7,9 36 18 1,4 6,9 4,8 9,9 9,7 
L - 7 6,3 16,5 61 0,77 <0,35 <0,033 0,061 7,5 22 17 2,3 5,9 4,0 17 15 
L - 8 6,2 15,4 52 2,7 1,4 <0,033 0,055 9,0 23 13 2,4 5,7 4,6 5,7 5,6 
L - 9 6,1 13,7 31 1,2 2,3 <0,033 0,052 9,6 26 10 1,3 4,5 5,5 5,9 5,4 
L - 10 6,4 18,4 52 1,1 1,0 <0,033 0,23 11 29 18 1,7 5,7 5,3 10 9,8 
L - 11 6,3 15,8 49 1,4 0,64 0,033 0,058 10 25 13 <1,0 5,2 4,9 6,3 4,6 
L - 12 6,4 16,3 52 1,2 1,0 <0,033 0,052 9,8 25 14 <1,0 5,4 4,8 4,0 3,6 

S
R

E
D

IN
A

  P
A

D
IN

E 

L - 13 6,5 10,8 40 1,1 <0,35 <0,033 0,19 5,3 19 11 2,8 4,2 1,6 6,4 6,3 
L - 14 6,4 13,4 47 1,1 <0,35 <0,033 0,18 6,0 21 13 3,0 5,4 2,3 6,9 6,8 
L - 15 6,6 20,6 81 0,82 1,7 <0,033 0,049 8,3 25 23 1,8 7,7 3,5 5,8 5,5 
L - 16 6,5 17,1 46 1,2 1,0 <0,033 0,089 8,7 31 14 <1,0 6,6 4,5 3,3 3,4 
L - 17 6,5 16,5 64 1,1 <0,35 <0,033 <0,031 5,6 21 17 1,3 5,8 3,2 20 17 
L - 18 6,6 11,3 37 0,88 1,1 <0,033 0,052 5,2 20 11 1,6 4,2 2,6 8,4 6,5 
L - 19 6,6 15,2 55 1,4 0,88 <0,033 0,034 6,4 22 16 1,3 5,4 3,0 12 11 
L - 20 6,4 12,0 34 1,5 1,6 <0,033 0,15 6,6 20 11 1,4 4,6 2,6 13 11 
L - 21 6,4 16,5 61 0,87 2,1 <0,033 0,037 6,2 21 18 1,8 6,0 2,8 9,8 8,9 
L - 22 6,2 13,0 41 1,2 2,7 0,059 0,098 6,0 20 12 1,7 5,0 2,8 12 9,7 
L - 23 6,3 22,7 92 1,1 3,5 <0,033 <0,031 8,4 23 26 2,0 8,1 3,3 19 17 
L - 24 6,3 15,0 49 1,3 1,1 <0,033 0,10 7,5 24 13 1,2 5,6 4,5 8,2 7,3 

D
N

O
  P

A
D

IN
E 

L - 25 6,3 14,0 46 1,1 2,7 0,046 0,29 6,8 23 14 3,0 5,2 2,0 9,8 9,8 
L - 26 6,5 19,4 67 0,90 5,7 <0,033 1,1 7,9 24 21 2,8 7,0 2,0 8,2 7,8 
L - 27 5,9 11,3 26 1,3 2,9 <0,033 0,14 6,5 23 10 2,3 4,2 2,0 8,5 9,0 
L - 28 6,4 18,0 75 1,1 0,41 <0,033 0,26 7,5 23 19 4,4 6,5 2,9 9,1 9,7 
L - 29 6,5 11,1 40 1,1 2,1 0,099 0,32 4,5 19 11 4,2 4,8 1,3 9,3 9,6 
L - 30 6,8 15,2 59 0,90 <0,35 0,049 0,61 5,4 22 17 3,3 5,3 1,8 8,5 8,5 
L - 31 6,5 13,3 47 2,0 2,5 0,069 0,32 6,4 20 14 4,5 5,7 1,7 8,1 7,4 
L - 32 6,3 13,1 41 1,5 2,9 0,076 0,23 6,5 22 14 3,3 5,2 1,9 7,5 6,1 
L - 33 6,2 13,6 49 0,93 0,45 0,039 0,21 5,9 21 14 2,6 5,1 2,6 8,2 8,6 
L - 34 6,2 12,4 44 1,0 0,38 0,079 0,15 6,1 19 12 3,1 4,8 3,0 8,2 7,0 
L - 35 6,4 17,0 52 0,93 <0,35 <0,033 <0,031 7,8 27 17 1,4 5,9 4,1 8,6 8,4 
L - 36 6,5 16,7 47 1,1 <0,35 <0,033 0,040 8,1 28 17 1,5 5,6 3,7 8,5 8,6 
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Tablica 4.3�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�U�H�ü�H�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�����������V�L�M�H�þ�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�� 

Oznaka 
uzorka 

pH E.C. HCO3
- NH4

+ NO3
- NO2

- PO4
3- Cl- SO4

2- Ca 2+ K+ Mg 2+ Na+ TOC DOC 
 25°C mS / m mg / l  

V
R

H
  P

A
D

IN
E 

L - 1 6,6 11,8 38 1,7 1,5 0,11 0,10 6,1 25 11 3,6 5,3 2,4 7,0 6,3 
L - 2 6,3 12,8 46 1,6 1,5 0,089 0,089 6,9 27 12 3,2 5,4 2,6 9,9 8,8 
L - 3 6,2 13,1 46 1,6 1,3 0,066 0,034 7,1 27 12 2,6 5,2 2,8 9,6 7,9 
L - 4 6,6 14,0 64 2,1 <0,35 0,085 0,077 5,7 24 14 5,4 5,7 1,6 14 8,3 
L - 5 6,6 14,4 61 1,4 <0,35 0,069 0,077 6,4 26 14 4,3 5,7 3,0 10 8,1 
L - 6 6,4 14,9 38 1,6 2,6 0,043 0,031 8,5 25 12 1,2 5,6 5,3 6,0 5,1 
L - 7 6,3 15,3 63 2,0 <0,35 0,062 <0,031 7,0 14 15 2,0 5,5 3,0 7,0 6,3 
L - 8 6,4 14,3 61 2,6 <0,35 0,049 <0,031 7,8 10 15 2,3 5,3 2,3 8,0 6,8 
L - 9 6,3 11,3 26 1,7 0,57 0,062 <0,031 7,8 20 8,1 1,1 3,5 4,0 5,5 5,4 
L - 10 6,6 16,6 61 1,2 1,0 0,043 0,031 8,5 21 16 1,8 5,6 4,1 7,3 6,2 
L - 11 6,5 15,3 52 1,7 0,84 0,046 0,034 8,4 18 14 1,7 5,3 3,5 6,9 6,0 
L - 12 6,5 13,1 46 1,6 0,78 0,049 0,040 7,8 13 12 1,9 4,8 3,0 5,9 5,1 

S
R

E
D

IN
A

  P
A

D
IN

E 

L - 13 6,6 11,5 44 1,4 0,49 0,13 0,17 5,5 15 12 3,7 4,8 1,5 9,2 5,9 
L - 14 6,4 11,7 44 1,3 0,44 0,079 0,14 5,2 16 11 2,8 4,8 1,8 8,1 6,2 
L - 15 6,4 14,4 53 1,6 0,67 0,053 0,043 5,9 18 14 2,0 5,6 2,1 6,8 5,3 
L - 16 6,4 17,8 76 1,4 0,84 0,062 0,043 7,1 16 20 2,2 6,6 2,0 9,6 7,5 
L - 17 6,9 14,7 40 1,5 2,1 0,059 0,055 8,2 27 12 1,6 5,6 5,4 5,4 5,2 
L - 18 7,0 16,1 63 1,4 <0,35 0,059 <0,031 5,9 23 16 <1,0 6,0 4,2 6,8 6,6 
L - 19 6,6 13,1 47 1,4 1,0 <0,033 0,031 5,5 12 14 1,5 4,7 1,9 6,5 5,2 
L - 20 6,1 12,5 43 1,5 2,4 <0,033 <0,031 6,8 12 13 1,3 4,3 2,3 5,0 4,2 
L - 21 6,5 13,0 46 1,2 2,3 0,059 0,061 6,0 17 14 2,2 4,8 2,2 8,1 5,3 
L - 22 6,4 10,8 37 1,3 0,60 0,085 0,077 5,0 19 10 1,5 4,2 2,2 7,1 4,6 
L - 23 6,6 13,9 55 1,3 0,53 0,039 0,043 5,5 17 15 1,7 5,0 2,1 7,6 5,4 
L - 24 6,0 10,8 38 2,1 <0,35 <0,033 0,034 5,9 20 9,9 1,8 4,0 2,2 7,3 4,7 

D
N

O
  P

A
D

IN
E 

L - 25 6,4 12,5 43 1,6 1,2 <0,033 0,21 6,2 22 13 3,5 5,0 1,6 9,1 6,0 
L - 26 6,5 13,7 52 2,0 1,7 0,079 0,11 5,9 23 14 3,5 5,3 1,5 9,9 7,4 
L - 27 6,4 11,5 37 1,5 2,0 0,099 0,13 5,7 24 12 3,5 4,8 1,4 9,4 6,2 
L - 28 6,3 11,1 38 1,4 1,8 0,082 0,18 5,1 21 11 3,9 4,8 1,4 9,5 5,9 
L - 29 6,2 13,7 49 2,2 0,92 <0,033 0,19 7,0 22 14 2,4 5,1 2,1 7,2 5,0 
L - 30 6,7 11,0 41 1,5 1,6 0,13 0,28 4,7 21 12 5,3 5,2 1,3 13 6,3 
L - 31 6,6 19,3 85 1,4 0,56 <0,033 0,049 4,7 23 25 2,7 6,6 1,6 9,0 9,4 
L - 32 6,5 11,2 46 1,4 1,2 0,26 0,42 4,7 25 13 6,5 5,9 1,2 8,6 7,5 
L - 33 6,2 11,4 37 1,7 <0,35 0,056 0,092 5,6 24 11 2,9 4,3 1,9 6,3 6,2 
L - 34 6,2 11,4 38 1,4 <0,35 0,053 0,083 5,6 24 11 2,8 4,5 2,0 6,6 6,5 
L - 35 6,3 12,7 46 2,3 <0,35 0,033 0,046 5,8 24 12 2,3 4,3 2,0 8,1 6,0 
L - 36 6,4 13,1 46 1,5 <0,35 0,043 0,064 6,0 26 14 2,2 5,1 2,2 7,9 5,6 
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Drugo uzorkovanje bilo je obavljeno 18. prosinca���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L 

(vidljivo u tablici4.2.).Vrijednosti kod 36 uzoraka su  �E�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L. Pri temperaturi od 25 °C, 

naj�Y�H�ü�D pH vrijednost bila je 6,5. �'�D�N�O�H�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R���G�D���M�H���Y�R�G�D���E�L�O�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�L�V�H�O�H���U�H�D�N�F�L�M�H����

�1�D�M�Y�H�ü�D vrijednost E.C. bila je 22,2mS /m, �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �N�D�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P��

razdoblju. Naj�Y�H�ü�D vrijednost hidrogen-karbonatnih iona je bila 66mg / l, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���E�L�O�D��

�Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D��nego u prethodnom razdoblju.  Najmanja �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���E�L�O�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X����������, 

�D���Q�D�M�Y�H�ü�D 2,1mg / l, prema Pravilniku �R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�����1�1������������������, 

�ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���L���X���R�Y�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���Y�R�G�D���E�L�O�D���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D��amonijakom. Voda nije 

�E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �L�� �Q�L�W�U�L�W�L�P�D���� �1aj�Y�H�ü�D vrijednost nitrata je bila5,7mg / l, 

naj�Y�H�ü�D vrijednost nitrita je bila0,079mg / l�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���I�R�V�I�D�W�D�� najmanja vrijednost je bila 0,031, 

�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ������mg / l. Najmanja vrijednost klorida je bila ���������� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ����mg / l.  Najmanja 

vrijednost sulfata je bila ���������D���Q�D�M�Y�H�ü�D������mg / l.  

 

Najmanja vrijednost kalcijevih iona je bila �������� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ����mg / l���� �G�D�N�O�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �Y�H�ü�L�K��

odstupanja. Najmanja vrijednost kalijevih iona je bila ������ �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ������mg / l. Najmanja 

vrijednost magnezijevih iona je bila �����������D���Q�D�M�Y�H�ü�D��������mg / l, kao i u prethodnim rezultatima. 

N�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�K���L�R�Q�D���M�H���E�L�O�D������������ �D���Q�D�M�Y�H�ü�D��������mg / l. Vrijednosti TOC I DOC 

nisu prelazili granice MDK, s obzir�R�P���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D vrijednost TOC je bila 19 mg/l, a �Q�D�M�Y�H�ü�D 

vrijednost DOC  17 mg/l���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �R�Y�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L��ne odstupaju od onih propisanih u 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�����1�1����������������). 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�U�H�ü�H�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D, koje je obavlje�Q�R���������� �V�L�M�H�þ�Q�M�D�� razlikovali su se od prethodnih. 

Rezultati su, prema tablici 4.3., �E�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L. Pri temperaturi od 25 °C, najmanja pH vrijednost 

bila je 5,7���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D 6,5, najmanja vrijednost E.C. bila je 9,3 �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D 22,2 mS /m, �ã�W�R�� �E�L��

�]�Q�D�þ�L�O�R���G�D��su vrijednosti bile skoro iste kao u prethodna dva razdoblja. Najmanja vrijednost 

hidrogen-karbonatnih iona je bila 37, a �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ����mg / l���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�G�V�W�X�S�D�O�H���R�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�����1aj�Y�H�ü�D��vrijednost  bila je 2,6mg / l, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���X���R�Y�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�O�D�]�L�O�D�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �0�'�.����Vrijednosti nitrata i nitrita su bile u granicama 

dozvoljenih vrijednosti. N�D�M�Y�H�ü�D��vrijednost nitrata je bila 2,4mg / l,a nitrita 0,13mg / l. Prema 

�W�R�P�H�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D�� ni u ovom razdoblju nije bilo odstupanja.  

 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���W�D�E�O�L�F�L�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���E�L�O�H���V�O�L�þ�Q�H���N�D�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D��

razdoblja. Primjerice, naj�Y�H�ü�D��vrijednost fosfata je bila 0,19mg / l���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P��
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razdoblju maksimalna vri�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�D���� �1ajmanja vrijednost klorida je bila 4,7, a 

�Q�D�M�Y�H�ü�D��������mg / l, �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D���U�D�]�G�Rblja. N�D�M�Y�H�ü�D��vrijednost sulfata 

je bila 26mg / l, �D���S�U�H�P�D���W�R�P�H���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���E�L�O�D���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D��

razdoblja.  

 

N�D�M�Y�H�ü�D��vrijednost kalcijevih iona je bila 25mg / l, �Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D nego u prethodnom razdoblju.  

�1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�O�L�M�H�Y�L�K���L�R�Q�D���E�L�O�D���M�H  6,5mg / l, �W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X���Srethodnom razdoblju. 

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�H�Y�L�K�� �L�R�Q�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R 

6,6mg / l. Najmanja vrijednost natrijevih iona je bila ���������� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� ������mg / l, �ã�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�W�Q�R��

manje nego u prethodnom razdoblju. Naj�Y�H�ü�D vrijednost TOC je bila 14mg / l, �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R��

manje nego u prethodnim rezultatima. Naj�Y�H�ü�D vrijednost DOC je 8,8 mg / l�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���E�L�O�D��

znatno manja nego u prethodna dva razdoblja. 

 

Na temelju svih izmjerenih rezultata vidimo da  vrijednost  pH u prvom uzorkovanju iznosi 6,0, 

u drugom �����������D���X���W�U�H�üem �����������0�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��je �S�U�R�F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L��

bila kisela. Na temelju svih prikazanih rezultata, �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �Paksimalne 

vrijednosti kod svih analiziranih parametara �X���S�H�U�N�R�O�D�W�X���O�L�]�L�P�H�W�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L,  osim 

koncentracije amonijaka, bile su �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�H �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �0�'�.�� �X�� �Y�R�G�L�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �S�U�H�P�D��

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H (NN 47/2008). S�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �P�R�å�H�� �V�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D�����S�H�U�N�R�O�D�W�����Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qoj lokaciji ni�M�H���E�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���X��

sva tri razdoblja. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�H�P�D dobivenim pokazateljima, vidljivo je da vrijednosti nitrata i 

nitrita tijekom tri mjeseca u procjednoj vodi lizimetara (perkolata) nisu prelazile vrijednosti 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�����0�'�.��, koje su propisane Pravilnikom o zdravstvenoj 

�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H (NN 47/2008). Maksimalna dozvoljena koncentracija nitrata (MDK) 

je 50 mg / l, a �Q�L�W�U�L�W�D�� �M�H�� ���������� �3�U�H�P�D�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H (NN 

47/2008), u napomeni 6.,  MDK vrijednost iznosi za: [nitrat]/50 + [nitrit]/3<1, gdje uglate 

�]�D�J�U�D�G�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���X���P�J�� �����O���]�D���Q�L�W�U�D�W�����1�23
-) i nitrit (NO2

-). Za nitri�W�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�������������P�J���O���X���Y�R�G�L���Q�D���L�]�O�D�V�N�X���L�]���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�H�U�D�G�X���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�� Maksimalna 

vrijednost TOC je bila 29 mg/l, izmjerena prilikom prvog uzorkovanja. Vrijednosti kalcijevih, 

kalijevih i �P�D�J�Q�H�]�L�M�H�Y�L�K���L�R�Q�D���Q�L�V�X���E�L�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���� 

 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Y�L�K���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X��vrijednosti amonijaka  

prelazile granicu MDK definirane u �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H�� �]�D���S�L�ü�H�����1�1��

47/2008). U prvoj i dru�J�R�M���W�D�E�O�L�F�L���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���E�L�O�H���]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H��
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nego maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK) amonijaka, a koja prema Pravilniku o 

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H�� ���1�1�� ���������������� iznosi 0,5 mg/l. Procjedna voda s 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� �L�V�S�L�U�H�� �V�H�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�X�� �Y�R�G�X���� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �P�R�å�H�� �ã�W�H�W�Q�R��

�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����E�L�O�M�N�H���L���Q�D���O�M�X�G�H�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���U�H�V�X�U�V���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H�� 

 

 

U tablici 4.4. prikazani su rezultati �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�Ne obrade poda�W�D�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�O�R�å�D�M��

uzorkovanja na padini �± vrh, sredina i dno padine. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�D�G�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D��PO4
3-, Cl-, K+ i Na+. Koncentracija PO4

3-, Cl- i Na+ 

�E�L�O�D���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���Q�D���Y�U�K�X���S�D�G�L�Q�H���� �G�R�N���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �.+ �E�L�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�D���Q�D���G�Q�X���S�D�G�L�Q�H����Za ostale 

analizirane element�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��razlika u vrijednostima s obzirom na 

�S�R�O�R�å�D�M���O�L�]�L�P�H�W�U�D���Q�D���S�D�G�L�Q�L �L�]���N�R�M�H�J�D���V�H���Y�U�ã�L�O�R���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�M�H�G�Qe vode. 

 

�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�R�å�D�M���O�L�]�L�P�H�W�U�D���Q�D���S�D�G�L�Q�L��

�L�]���N�R�M�H�J�D���V�H���Y�U�ã�L�O�R���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���L�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D����PO4
3-, Cl-, K+ i Na+�����Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���Q�D���Y�U�K�X���L�O�L���Q�D���G�Q�X���S�D�G�L�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� Fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X�]���S�D�G���W�H�U�H�Q�D���W�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�X���J�Q�R�M�L�G�E�X��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�X���E�L�O�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���I�D�N�W�R�U�L���N�R�M�L���V�X���X�W�M�H�F�D�O�L���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D u 

procjednoj vodite njihovu n�H�M�H�G�Q�D�N�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�D�� �S�D�G�L�Q�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V��

obzirom na to jesu li uzorci procjedne vode uzeti na vrhu, sredini ili dnu padine. 
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Tablica 4.4�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D, �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���O�L�]�L�P�H�W�U�D���Q�D��

padini. 

 

�3�2�/�2�ä�$�-���/�,�=�,�0�(�7�5�$���1�$��
PADINI  

pH E.C. HCO3
- NH4

+ NO3
- NO2

- PO4
3- Cl- SO4

2- Ca 2+ K+ Mg 2+ Na+ TOC DOC 
25°C mS / m mg / l 

Srednja 
vrijednost 

VRH 6,3 a 15,4 a 49 a 1,34 a 1,62 a 0,059 a 0,086 b 8,6 a 23 a 13,7 a 2,7 b 5,6 a 1,9 a 9,9 a 8,7 a 
SREDINA 6,3 a 15,0 a 51 a 1,26 a 1,69 a 0,057 a 0,069 c 6,8 b 21 a 14,7 a 2,0 c 5,6 a 1,4 b 10,7 a 9,4 a 
DNO 6,3 a 13,7 a 46 a 1,30 a 1,88 a 0,079 a 0,256 a 6,2 c 23 a 13,9 a 3,6 a 5,3 a 1,1 c 10,5 a 9,3 a 

                 

Standardna 
devijacija 

VRH 0,2 2,5 14 0,54 1,26 0,035 0,106 1,8 7 2,9 1,5 0,7 1,9 4,6 4,4 
SREDINA 0,3 3,8 17 0,37 1,92 0,033 0,049 1,5 4 4,8 0,7 1,3 1,4 6,8 6,7 
DNO 0,2 3,2 14 0,44 2,27 0,059 0,291 1,2 3 3,8 1,3 0,9 1,1 4 3,6 

                 

Standardna 
�S�R�J�U�H�ã�N�D 

VRH 0,0 0,4 2 0,09 0,21 0,006 0,018 0,3 1 0,5 0,3 0,2 0,3 0,8 0,7 
SREDINA 0,0 0,6 3 0,06 0,32 0,005 0,008 0,2 1 0,8 0,1 0,1 0,2 1,1 1,1 
DNO 0,0 0,5 2 0,01 0,38 0,01 0,048 0,2 1 0,6 0,2 0,2 0,2 0,7 0,6 

                 

Varijanca 
VRH 0,05 6,4 191 0,29 1,58 0,001 0,011 3,2 45 8,7 2,3 0,5 3,8 20,9 19,7 
SREDINA 0,07 14,6 284 0,13 3,69 0,001 0,002 2,1 20 23,3 0,5 1,7 1,9 45,6 44,4 
DNO 0,06 10,1 183 0,19 5,14 0,003 0,003 1,4 10 14,5 1,8 0,7 1,1 16,2 13,3 

                 

Minimalna 
vrijednost 

VRH 5,7 10,3 24 0,4 <0,35 <0,033 <0,031 5,7 10 8 1,0 3,5 1,6 4,0 3,6 
SREDINA 6,0 10,8 31 0,6 <0,35 <0,033 <0,031 5,0 12 10 1,0 4,0 1,5 3,3 3,4 
DNO 5,7 9,3 23 0,6 <0,35 <0,033 <0,031 4,5 16 9 1,4 4,0 1,2 5,9 5,0 

                 

Maksimalna 
vrijednost 

VRH 6,6 22,2 92 2,7 4,58 0,204 0,595 14,0 40 23 7,6 8,0 8,6 28,5 28,9 
SREDINA 7,0 27,5 101 2,1 8,93 0,191 0,187 10,9 31 30 3,8 9,6 6,7 43,7 42,3 
DNO 6,8 24,5 85 2,3 12,56 0,256 1,272 9,2 32 25 6,6 8,5 6,0 21,5 19,2 

                

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. P<0,01 P<0,01 n.s. n.s. P<0,01 n.s. P<0,01 n.s. n.s. 

�6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�L���3����������; n.s. �± nije �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D 
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5. ZAKL �-�8�ý�$�. 

 

U radu je �L�V�W�U�D�å�H�Q�D k�H�P�L�M�V�N�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H��vinogradskog padinskog tla na 

�S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���N�U�R�]���K�R�U�L�]�R�Q�W�H���W�O�D���S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���X���S�R�G�]�H�P�Q�X���Y�R�G�X koja 

se �V�P�D�W�U�D���J�O�D�Y�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�R�P���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H. �,�]�� �W�O�D�þ�Q�L�K���O�L�]�L�P�H�W�D�U�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K���Q�D���Y�U�K�X���� �V�U�H�G�L�Q�L�� �L��

dnu padine uzeto je ukupno 36  uzoraka procjedne vode tijekom tri uzastopna uzorkovanja 

���X�N�X�S�Q�R�� �������� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H������ �3�R�P�R�ü�X laboratorijskih analiza osnovnih kemijskih 

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�D�� �V�H�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R�þ�D�Q���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�D�G�L�Q�L���J�G�M�H���M�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���O�L�]�L�P�H�W�D�U���L�]���N�R�M�H�J�D��

�V�H���Y�U�ã�L�O�R���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���± vrh, sredina i dno padine. 

 

Za interpretaciju rezultata koristio se Pravilnik �R�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H (NN 

47/2008) s obzirom da osim navedenog Pravilnika, u Republici Hrvatskoj nema drugih 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �Y�R�G�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�X�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Qu vodu. Ipak, 

�N�D�N�Y�R�ü�D���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���X�V�N�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���N�D�N�Y�R�ü�R�P���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���G�R���N�R�M�H���V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�S�U�R�F�M�H�ÿ�X�M�H���� �D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Y�R�U�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H�� Stoga se navedeni Pravilnik �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �]�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�V�R�E�L�W�� �]�Q�D�þ�D�M��

�S�U�L�G�D�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���Q�L�W�U�D�W�D���W�H���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���N�D�R���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���Y�R�G�H�����D���N�R�M�L��

�Q�H�U�L�M�H�W�N�R���S�R�W�M�H�þ�H���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�����0�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����0�'�.�����Q�L�W�U�D�W�D�����Q�L�W�U�L�W�D����

�D�P�R�Q�L�M�D�N�D�����D�O�L���L���G�U�X�J�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P��Pravilniku 

���1�1�� �������������������� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H�� �Y�R�G�H��

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�V�N�R�J���S�D�G�L�Q�V�N�R�J���W�O�D���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���-�D�]�E�L�Q�D���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�D�N�R���S�U�R�F�M�H�G�Q�D���Y�R�G�D���Q�L�M�H���E�L�O�D��

�]�Q�D�W�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D���� �Q�L�W�U�L�W�L�P�D���� �Q�L�W�L�� �G�U�X�J�L�P�� �L�R�Q�L�P�D���� �R�V�L�P�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� ���1�+4
+). 

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���0�'�.���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�X���X���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X �R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H���]�D���S�L�ü�H 

(NN 47/2008) vrijednosti izmjerene u procjednoj vodi vinogradskog padinskog tla na 

�S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X�� �-�D�]�E�L�Q�D�� �V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D 

tijekom prosinca 2020. godine te sije�þ�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �0�R�J�X�ü�L�� �U�D�]�O�R�]�L tomu su da je 

uzorkovanje provedeno neposredno nakon gnojidbe i oborina,  neadekvatna primjena gnojidbe 

u vinogradu (�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�H�� �M�H�� �E�L�O�M�N�D�� �P�R�J�O�D�� �X�V�Y�R�M�L�W�L), ili 

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���J�Q�R�M�L�G�E�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���Y�H�ü�L�K���R�E�R�U�L�Q�D�� 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�D�G�L�Q�L�����Y�U�K���� �V�U�H�G�L�Q�D���� �G�Q�R���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D 

koncentracije PO4
3-, Cl-, K+ i Na+���� �G�R�N�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �R�V�W�D�O�L�K��
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analiziranih iona. Koncentracija PO4
3-, Cl- i Na+ �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �S�D�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H��

koncentracija K+ �E�L�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�D���Q�D���G�Q�X���S�D�G�L�Q�H�����6�W�R�J�D���L�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�R�å�D�M���O�L�]�L�P�H�W�U�D���Q�D���S�D�G�L�Q�L���L�]���N�R�M�H�J�D���V�H���Y�U�ã�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H, 

�L�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �)�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijske 

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�O�D���X�]���S�D�G���W�H�U�H�Q�D���W�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Qa gnojidba �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�X���E�L�O�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���I�D�N�W�R�U�L���N�R�M�L��

su utjecali na koncentraciju elemenata u procjednoj vodi i njihovu nejednaku distribuciju s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�D�G�L�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���M�H�Vu li uzorci procjedne vode uzeti na 

vrhu, sredini ili dnu padine. 
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