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Sazetak

Diplomskog rada studentice Mirjana Houra, naslova

SKUPLJACKA AKTIVNOST SIVE PCELE (APIS MELLIFERA CARNICA P.1879)
NA PODRUCJU ZABIOKOVLJA

Na podrucju Zabiokovlja uz nektarnu pasu ucestalo se pojavljuju i medna rosa na
maklenu, koju ne izlu€uju lisne ili Stitaste usi, ve¢ cvrcak (Acericerus heydenii). Kako
se radi o pasnom potencijalu koji nije dovoljno istrazen, cilj je ovog rada bio utvrditi
skupljaCku aktivnost pcelinje zajednice. Istrazivanje je bilo provedeno na tri pCelinje
zajednice sive pCele, gdje je pracena skupljacka aktivnost i provedena analiza sadrzaja
mednog mjehura i peludnog tereta. U 8:00 je bila utvrdena znacCajno vec¢a masa
sadrzaja mednog mjehura (18,58 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u 18:00 (11,93
mgq) i one prikupljene u 13:00 (11,45 mg). Analiziraju¢i masu peludnog tereta u 18:00
sati je utvrdena znacajno niza masa peludnog tereta (7,83 mg) u odnosu na uzorke
prikupljene u 8:00 (10,88 mg) i 13:00 (9,82 mg). Analizom sadrzaja mednih mjehura,
u najvec¢em je udjelu (62, 21%) utvrdena medna rosa, Sto u kazuje na prisutnost cvrcka
(A. heydenii) na istrazivanom podrucju.

Kljuéne rijeci: skupljacka aktivnost, Apis mellifera carnica, medni mjehur, peludni

teret, Zabiokovlje



Summary

Of the master’s thesis — student Mirjana Houra, entitled

FORAGING ACTIVITY OF THE CARNIOLAN BEE (APIS MELLIFERA CARNICA
P.1879) IN THE ZABIOKOVLJE AREA

In the Zabiokovlje area, along with nectar abundant pastures, honey dew deposits,
which were not the result of aphid nor scale lice excretions, rather cicada (Acericerus
heydenii), appear on Montpellier maples (Acer mospessulanum). Since the pasture
potential in the area was not fully researched, the goal of this study was to determine
foraging activity of honey bee colonies. Reasearch was executed on three carniolan
honey bee colonies on which foraging activity was observed and honey sac content
and pollen load mass was analyzed. It was determined that there was a significant
increase in the content of the honey sacs at 8:00 (18.58 mg) as compared to samples
taken at 18:00 (11.93 mg) and 13:00 (11.45 mg). Analyzing the mass of pollen loads it
was determined that samples from 18:00 (7.83 mg) had significantly less mass than
samples collected at 8:00 (10.88 mg) and 13:00 (9.82 mg). Analyzing the honey sac
content, it was determined that the bulk (62,21%) was honey dew, which indicated the
presence of cicadas (A. heydenii) in the reasearch area.

Keywords: foraging activity, Apis mellifera carnica, honey sac, pollen loads,
Zabiokovlje



1. Uvod

Podrucje Zabiokovlja zbog specificnosti mediteranske i submediteranske klime
prepoznato je po medonosnoj flori koja omogucava proizvodnju raritetnih vrsta meda.
Medu koje se, od uniflornih vrsta, istiCu med od kadulje (Salvia officinalis L.), zatim
med od modrog lasinja (Moltkia petraea (Tratt) Grisseb.) te med od primorskog vriska
(Satureja montana L.).

Osim uniflornih vrsta meda, navedeno podrucje, upravo zbog raznolikosti biljnih
vrsta, takoder pruza zanimljiv medonosni potencijal i za proizvodnju multiflornih vrsta
meda, koji su po svojim senzorskim svojstvima prepoznati, kako na domacem, tako i
na europskom trzistu.

Zanimljivost Zabiokovlja predstavljaju i znacCajne sastojine maklena (Acer
monspessulanum). Maklen je listopadni grm ili nize stablo koje raste na suncanim
polozajima i suhom kamenitom tlu, tipicnim za navedeno podrucje. Medutim, u
posljednjih nekoliko godina na maklenu je primijecena pojava znacajne koli¢ine medne
rose. Isprva se mislilo da mednu rosu izlu€uju, kao Sto je i uobicajeno, lisne ili Stitaste
usi, medutim pomnim je pracenjem utvrdeno da se radi o jednoj vrsti cvréka
(Acericerus heydenii Kirschbaum, 1868), koja zasada nema hrvatski naziv.

Kako je navedena vrsta cvrcka nedavno determinirana na ovom podrucju, a po
kolicinama medne rose koju izluCuju razliciti stadiji nimfi predstavlja svakako zanimljiv
predmet istrazivanja. Jedan od prvih segmenta u istrazivanju pasnog potencijala je
ponasanje pcelinje zajednice, tj, njezina skupljatka aktivhost. Naime, skupljacka
aktivnost bila je predmet, nekoliko, u posljednje vrijeme, provedenih istrazivanja. Tako
je obradena pasa na ljekovitoj kadulji (Valenti¢, 2009), zatim na metvici (Hegi¢, 2016)
te na unSijskoj mandarini (Prdun, 2017). Na navedenim se je paSama pratila skupljacka
aktivnost pcelinje zajednice iskazanu kroz udio skupljacica koje skupljaju nektar i one
koje skupljaju pelud. Medutim, kako u znanstveno dostupnoj literaturi nema podatka o
ovoj pasi, a i navedeno podrucje zbog svojih specifiCnosti vezanih za pasni potencijal,
jer se nalazi na prijelazu iz submediteranske u planinsku klimu, do sada nije dostatno
istrazena. Stoga su za provedbu navedenog istrazivanja bile postavljene hipoteze i
zadani ciljevi.

1.1. Hipoteze

- skupljanje ¢e nektara/medne rose ucestalije biti u ranim popodnevnim satima,
dok ¢e skupljanje peludi biti u jutarnjim satima.

1.2. Cilj istrazivanja
- utvrditi skupljacku aktivnosti radilica sive p€ele na podrucju Zabiokovlja.



2.Pregled literature

2.1.Medonosna pcela

Medonosna pcela (Apis mellifera L.) spada u zadruzne kukce koji Zive u
funkcionalnim skupinama, tj. u p€elinjim zajednicama. One proizvode med, propoalis,
pelud, vosak, mati¢nu mlije€ i pCelinji otrov (Winston, 1987). Uz proizvodnju navedenih
proizvoda, p€ele imaju vaznu ulogu u opraSivanju, kako kultiviranog, tako i samoniklog
bilja te se mogu iskoristiti kao bioindikatori zagadenja okolisa (Celli i Maccagnani,
2003). Zajednice u kojima zive imaju po nekoliko desetaka tisu¢a jedinki (40 000-60
000). Jednu pcelinju zajednicu €ine matica, trutovi i radilice. Matica i trutovi imaju
reproduktivnu ulogu, a radilice obavljaju viSe poslova, kao npr. gradnju saca, hranjenje
legla, skupljanje nektara i peludi, a poslove koje obavljaju ovise o njihovoj dobi .

2.1.1.Siva pcela

Siva pCela (Apis mellifera carnica Pollman 1879) pripada koljenu ¢lankonozaca
(Arthropoda), razredu kukaca (Insecta), redu opnokrilaca (Hymenoptera), porodici
pravih p&ela (Apidae), potporodica p€ela (Apinae) i rodu pc¢ela (Apis). Poznata je i pod
nazivom kranjska pcela, kranjica ili sivka (slika 1). Prirodno staniste sive pcCele nalazi
se s jugoistoCne strane Alpa, u prostoru Panonske nizine i na Balkanskom poluotoku
(Bubalo i sur., 2002). Smatra se autohtonom pasminom na podrucju Republike
Hrvatske te postoje tri ekotipa (panonski, gorski i mediteranski) sive pCele gledano
morfoloski, bioloski i gospodarski (Svecnjak i sur., 2008).

Slika 1. Siva pCela (Apis mellifera carnica Pol.1879)

Izvor: https://www.deviantart.com/dandelion-of-freedom/art/Apis-mellifera-carnica-560470331

Tijelo sive pCele obraslo je kratkim i gustim dlaCicama sive boje. Boja hitina je
tamna te se mogu nalazit smede mrlje ili Zuto-smedi prsten na drugoj i tre¢oj lednoj
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imaju duze rilce koje se krece od 6,4 do 6,8 mm (KeziC i sur., 2014). Kubitalni se indeks
radilica kreCe izmedu 2,4 i 3,0, no naj¢eSc¢a je vrijednost 2,7 (Ruttner, 1988). Glavno
obiljezje pasmine je mirno¢a na sac¢u i smanjena agresivnost, zbog ¢ega su koriStene
u svrhu uzgoja (Gregori i sur., 2003). Nisu sklone zalijetanju u susjedne koSnice.
Prezimljuju u malim zajednicama s malom potroSnjom hrane te se brzo razvijaju u
prolje¢u (Winston, 1987).

2.2. Anatomija p€ele

2.2.1. Noge

Tijelo se pcele sastoji od tri dijela: glave, prsista i zatka. Na prsiStu se nalaze tri
para nogu, prednje, srednje i straznje noge koje se nalaze na prvom, drugom i tre¢em
koluti¢u prsista. Nogu Cine kuk, bedreni valjak, bedro i goljenica na kojoj je pri€vrséeno
pet Clanaka stopala (slika 2). Na prvom i drugom Clanku smjeStene su dlacice koje
pCele koriste za CiScenje peludi, prasine i drugih Cestica. Zatim se na prvom ¢lanku
stopala prednjih nogu nalazi polukruzno udubljenje za CiS¢enje ticala (Adjare, 1990).
Dalje se na stopalu nalaze dva uvinuta Caporka izmedu kojih su smjesteni jastucici za
prianjanje. Navedeni Caporci sluze za kretanje po hrapavim povrSinama, dok za
kretanje po glatkim povrSinama sluze jastucCici. Srednje noge sluze za skupljanje peludi
i CiScenje tijela. ZnacCajnu ulogu u skupljanju smolastih i balzamskih tvari (propolisa) i
peludi imaju straznje noge. PCele skupljenu pelud nose u peludnim kosaricama koju
pune pomocu peludnih CeSljeva. Peludne koSarice prazne koristeéi ostrugu koji se
nalaze na prvom Clanku stopala (Kezi€ i sur., 2014).

7
golenica

5 flanaka stopala

™,
™ jastuic za prijanjanje

. Kk
bedreni '.'abak/r'

Slika. 2. Dijelovi nogu (modificirano)
Izvor: http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgjul05/apismap/
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2.2.2. Probavni sustav

Probavni sustav pc€ele €ine usni ustroj, Zlijezde povezane prednjim crijevom i
probavna cijev (prednje, srednje i straznje crijevo). Probava zapocinje usnim ustrojem
koji se nalazi na donjem dijelu glave. Sastoji se od prednje usne, prednje Celjusti i rilca.
Vazan dio usnog ustroja Cini sloZiva cijev - rilce pomoc¢u koje pCele uzimaju vodu i
hranu u teku¢em obliku. Rilce se sastoji od straznje usne i straznje Celjusti. PCele
nektar posisu tako da ispruze jezik do kraja, te se pokretima stvara vakuum Kkoji
omogucuje pCelama da sakupe svu koli€inu nektara. Duzina rilca ovisi o pasmini, kod
sive pcCele duljina iznosi 6,4 do 6,8 mm. Nakon usnog ustroja dolazi usna Supljina koja
se nastavlja na Zdrijelo. Probavna cijev sastoji se od prednjeg, srednjeg i straZznjeg
crijeva. Prednje crijevo sastoji se od Zdrijela, jednjaka i mednog mjehura (Kezi¢ i sur.,
2014).

Medni mjehur proSirenje je jednjaka te nalikuje na vrecu (slika 3). Napunjeni
mjehur ima kapaciteta do 70 mm3. U njemu se iz podzdrijelne Zlijezde ulijeva invertaza,
enzim koji razgraduje saharozu na jednostavne Secere glukozu i fruktozu (Standifer,
1980).

Slika 3. Prikaz mednog mjehura
Izvor: https://beeinformed.org/am-3ie70_0015/

Medni je mjehur povezan s meducrijevom koje se sastoji od glave, vrata i
ventilne cijev. Uloga meducrijeva je filtracija nektara, tj. odvajanje peludnih zrnaca iz
nektara. Nakon filtracije u meducrijevu se nektar vraca u medni mjehur. Izdvojena
pelud odlazi u srednje crijevo u kojem se odvija probava. Na srednje se crijevo
nastavlja straznje crijevo, koje je gradeno od tankog crijeva, Malpighijevih cjevc€ica i
rektuma. Straznje crijevo ima ulogu u odvodnji otpadnih tvari iz organizma.
Malpighijeve se cjevcice ulijevaju na pocetku tankog crijeva te imaju ekskretornu ulogu.
Sadrzaj u tankom crijevu €ini probavljeni pelud i smeda sluz. Probavni trakt zavrSava
s rektumom kroz kojeg pcCele defeciraju (Kezi¢ i sur., 2014).



2.3. Skupljanje nektara

Jedan od najvaznijih izvora Secera u pcelinjoj ishrani je nektar. Najveci udio u
njegovom sastavu Cine Seceri u rasponu od 5% do 75%, no navedena vrijednosti
najéesée varira izmedu 25% i 40%. Seceri u nektaru su glukoza, fruktoza i saharoza
(Standifer, 1980).

Postoji viSe klasifikacija nektara kao Sto je nektar s dominantnom saharozom
(npr. grahorica ili djetelina), zatim mijeSani s jednakom koliCinom glukoze, fruktoze i
saharoze (npr. bagrem) te nektar s dominantnom glukozom ili fruktozom (npr. kesten).
(Kezi¢ i sur., 2014).

Prije samog nastajanja meda, radilice dehidriraju nektar zbog velikog udjela
vode te ga koriste kao zamjenu za vodu, j. za razrjedivanje hrane namijenjene mladim
licinkama. Radilice skladiste nektar u stanice saca gdje on sazrijeva repetitivnim
unoSenjem u medni mjehur te ventiliranjem, kako bi konacni udio vode u medu bio 13-
18%, nakon ¢ega ga poklapaju voStanim poklopcem i time zavrSava proces nastajanja
meda (Somerville, 2014).

PcCelinji nagon za prikupljanje nektara ili peludi genetski je uvjetovan (Abou-
Shaara, 2014). Bohart i Nye (1956) istiCu da pcele skupljaCice ne skupljaju nektar i
pelud u isto vrijeme, vec¢ kroz viSe letova. Djelomi¢no napune peludne koSarice s
peludi, a potpuno napune medne mjehure s nektarom. Tek na drugom letu napune
peludne koSarice do kraja. PCele lete u radijusu od 12 km, no kada je skupljacka
aktivnost u pitanju najdalje lete 3 km od ko$nice. Nadalje, 75% pcela skupljaCica
skupljaju nektar 1 km od koSnice. Smatra se da je dvostruko viSe vremena potrebno
da se napuni medni mjehur, nego Sto je potrebno da se napune peludne koSarice
(British Columbia Ministry of Agriculture, 2019). Jedna pcelinja zajednica godiSnje
iskoristi 135 do 230 kg nektara. Joshi i Joshi (2010) navode da su pcele aktivhe u
vremenskom razdoblju izmedu 6:00 i 18:00, no da je vrhunac skupljacke aktivnosti
istone pcele (Apis cerana) izmedu 11:00 i 13:00, a zapadne pcele (Apis mellifera)
izmedu 13:00 i 15:00.

2.4.Skupljanje peludi

Prilikom slijetanja na cvjetove gotovo cjelokupno tijelo skupljaCica biva
prekriveno s peludi, dijelom zahvaljujucCi i elektrostatiCki nabijenim dlaCicama. Ovaj
pozitivni naboj im pomaze pri sakupljanju negativno nabijene peludi koja se "lijepi" za
njih (Conrad, 2016). Radilice prilikom lebdjenja u zraku skidaju prikupljenu pelud
pomocu prednjih nogu s usnog ustroja, glave i ticala, koja je prethodno navlazena
medom ili nektarom, kako bi se omekSala, te jedan peludni teret mozZe sadrzati do 10%
nektara. Zatim srednjim nogama skidaju pelud koja se nalazi na prsistu te ju prebacuju
s prednjih na straznje noge, gdje se nalaze peludne Cetke. Pelud se zatim prenosi od
unutrasnje strane peludnih Cetki na vanjsku stranu suprotne noge te biva potisnuta u
peludnu kosaricu (British Columbia Ministry of Agriculture, 2019). Radilice skupljaju
pelud s biljaka te im ona sluzi kao glavni izvor hrane za kuéne pcele i liinke trutova i



radilica nakon 3. dana starosti. Zajednica postavlja pelud na periferiju saca, tj. u blizini
li¢inki. Prikupljena se pelud potroSi unutar 3 dana od unosa, no ukoliko se ne potrosi
moze biti skladiStena na dulje vrijeme te je konzumiraju pcele hraniteljice. Pelud se u
sacu skladisti s medom ili nektarom i s izlu¢evinama Zlijezda te dolazi do mlije¢no
kiselog vrenja, nakon ¢ega nastane ,pcelinji kruh* (Herbert i Shimanuki, 1978).

Optimalna se temperatura za skupljanje peludi i nektara kre¢e izmedu 16°C i
30°C, no po potrebi se moze javiti i aktivnost na temperaturama izmedu 8°C i 16°C
(British Columbia Ministry of Agriculture, 2019). Optimalna se vlaznost zraka za
skupljaCku aktivnosti krece izmedu 40 i 60%. Joshi i Joshi (2010) navode da su pcele
aktivne u vremenskom razdoblju izmedu 10:00 i 12:30 te izmedu 15:30 i 17:30.
Najbolje vrijeme za sakupljanje peludi je tijekom ljeta kada je samoniklo bilje u punoj
cvatnji. Najveca koliCina peludi prikupi se u jutarnjim satima (Kezi¢ i sur, 2014).
Prilikom leta izmedu koSnice i biljnih vrsta, pCele lete 25 km/h, dok u suprotnom smjeru
s napunjenim mjehurom ili peludnim koSaricama lete 20 km/h. Jedna pcela skupljaCica
tijekom jednog dana napravi od 5 do 15 letova (British Columbia Ministry of Agriculture,
2019). Koliko ¢e se jedna skupljaCica zadrzati prilikom skupljanja peludi ovisi o biljnoj
vrsti, no u prosjeku skupljanje peludi s jedne biljne vrste ne traje duze od 5 minuta
(Yang i sur., 2008). Smatra se da jedna pcCelinja zajednica priblizno iskoristi 45 kg
peludi tijekom godine (Somerville, 2014), a u prosjeku se po zajednici godiSnje prikupi
od 15 - 30 kg (Danner i sur., 2017). Za vrijeme obilnih peludnih paSa, dnevni unos
peludi varira izmedu 0,5 i 1 kg.

2.5. Sastav peludi

Obzirom da postoji viSe vrsta peludi, koje se razlikuju, ne samo po boji, obliku i
veli€ini, ve¢ i po zemljopisnom podrijetlu, moZe se ocCekivati da svaka vrsta peludi
nema ni isti sastav (Somerville, 2014). Najzastupljenije aminokiseline u peludi su
leucin, lizin, valin, arginin i izuleucin iako se i sve preostale aminokiseline pojavljuju u
manijim koli¢inama (Standifer, 1980). Udio bjelan¢evina varira od 2,5% do 61%, ovisno
o vrsti peludi (Roulston i sur., 2000). Pelud je bogata mikro i makro elementima, a
mineralni sastav Cine cink, bakar, fosfor, jod, kalcij, kalij, kobalt, klor, magnezij,
mangan, natrij, silicij, sumpor i zeljezo (Standifer, 1980). Osim navedenih komponenti,
pelud je bogata vitaminom A, tiaminom, riboflavinom, nikotinskom kiselinom,
pantotenskom kiselinom, piridoksinom, biotinom, vitaminom, folnom kiselinom te
vitaminima C, D i E (Kezi€ i sur, 2014).



2.6. Mednarosa

Medna rosa je je izlu€evina kukaca te predstavlja. mjeSavinu floemskog soka i
izlu€evinu kukaca iz reda polukrilaca (Hemiptera) koji ih siSu (Krakar, 2011). Medu
kukcima koji izlu€uju mednu rosu, uz lisne i Stitaste uSi, spadaju Stitasti moljci, vunaste
usSiilisne buhe iz podreda jednakokrilaca (Sternorrhyncha), zatim neki ¢lanovi podreda
cvraka (Auchenorrhyncha) koji se dijeli na cvrcke (Cicadomorpha) i polukrilce
(Fulgoromorpha) te plosStice (Pentatomidae), pripadnike podreda raznokrilaca
(Heteroptera) (Dolling, 1991). Navedeni kukci svojim usnim ustrojem pomocu relativho
tankog i dugackog rila uvuku kroz biljno tkivo sve do sitastih cijevi u kojima pod
pritiskom kolaju biljni sokovi. Usni ustroj (stilet) je izgraden tako da u svojoj
unutrasnjosti ima dva usporedna kanala gdje po jednom prodire iz biljke u usta kukca
biljni sok, a po drugom u obrnutom smjeru slina, koja se na povrsini ubodenog mjesta
stvrdne i oblikuju cijev (slika 4). Nakon Sto stilet dospije do sitastih cijevi floemski sok
pod pritiskom ulazi u probavnu cijev kukaca i istjeruje vec¢ ranije uneseni sok kroz
zadak. Specificno graden usni ustroj omogucuje probijanje do sitastih cijevi bez
uzrokovanja velikih oSteCenja na biljkama (Duceppe i sur., 2012). Nakon Sto se
uspostave hranidbena mjesta, ona ostaju pristupacna kukcima do nekoliko tjedana
(Walling, 2000).

Accessory
Salivary
Gland

Slika 4. Shematski prikaz usvajanja floemskog soka
Izvor: http://coursewares.mju.ac.th:81/e-
learning47/PP300/0016sugarteam1014/5603virus/v05insect/m450809d090143.jpg

Navedeni kukci ovise o floemskom soku zbog opskrbe hranjivima, ukljuCujuci
prije svega bjelan€evine. Medutim, u floemskom soku najveci udio otpada na vodu i
Secéere, a samo 1 do 2% na bjelan€evine. Stoga, iz ovog razloga kukci moraju unositi
veliku koli€inu biljnog soka kako bi se opskrbili bjelan€evinama, tako da je probavljeni
sok vrlo slican neprobavljenom biljnom soku, osim Sto sadrzi malo manje
aminokiselina.



Floem spada u trajno provodno tkivo u biljkama koje Cine sitasti elementi
gradeni od sitastih cijevi i stanica pratilica. Sitasti elementi sluze za prijenos asimilata
izmedu korijenai lista, dok stanice pratilice opskrbljuju sitaste elemente drugim tvarima
medu kojima su ATP i signalne molekule (Lazarevi¢ i Poljak, 2019). Floemski sok
sadrzi vodu, Secere (saharozu, glukozu, fruktozu i rafinozu), minerale (K*, Mg?*, CI,
H2POy4’), aminokiseline (asparagin, glutamin, leucin, izoleucin, tirozin, prolin, triptofan,
valin), organske kiseline (askorbinska, jabu€na, jantarna i limunska kiselina), Se¢erne
alkohole (inozitol, sorbitol i manitol), biljne hormone (auksina, citokinina, giberelina i
apscizinske kiseline) i RNA (Zimmermann i Ziegler, 1975).

Izlu¢ena medna rosa pada u obliku kapljica na lis¢e, grane, iglice i na zemlju
ispod biljke. Ovaj probavljeni sok skupljaju drugi kukci poput mrava, pcela i drugih
kukaca.

lako, pcCele preferiraju nektar, medutim u vrijeme njegove nestasSice pcele ¢e
skupljati i mednu rosu te ju skladistiti bas kao i nektar. Voda u mednoj rosi isparava
vrlo brzo tako da je veca vjerojatnost da Ce pcele skupljati mednu rosu u ranim jutarnjim
ili u kasnim popodnevnim satima.

Sastav SecCera i aminokiselina u mednoj rosi se razlikuje od sastava u
floemskom soku zbog enzimatskog djelovanja hidrolize i transglukozidaze u
probavnom sustavu kukaca (Douglas, 2006). Prilikom skupljana medne rose s biljaka
pCele ujedno prikupe spore i hife gljiva, mikroalge, pelud i tragove voska (Escuredo i
sur., 2012). Stoga, za razliku od nektarnog meda, u sedimentu meduna, pripravljenom
za peludnu analizu, nalazimo zelene alge te spore i hife gljiva (slika 5).

Slika 5. Zelene alge i spore gljiva
Izvor: Bubalo, 2019



2.7. Medun

Medun (medljikovac), vrsta je meda koja nastaje tako da pcele pretvore
izlu€evine lisnih i Stitastih usi, ili nekih vrsta cvr€aka u med (Lusi¢ i sur, 2014). PotjecCe
od bjelogori¢nih i od crnogori¢nih biljnih vrsta, medu kojima su smreka, jela, vrba,
bukva, javora i dr. (Kezi€ i sur., 2014). Prema Crane i Walker (1986) meduni su tipicni
za Europu, Sjevernu Ameriku i Novi Zeland. Za razliku od nektarnog meda, medun je
tamniji zbog mineralnog sastava. Zatim se razlikuje od nektarnog meda joS u pH
vrijednosti, koja je iznad 4,2 te u elektricnoj provodnosti €ija je vrijednost iznad 0,8
mS/cm (Horn, 1992, Kezi¢ i sur, 2014). Smatra se da je medun bogatiji
antioksidansima te da ima vecu protubakterijsku djelotvornost nego nektarne vrste
med (Mura-Mészaros i Magyar, 2017).

2.8. Cvréak (Acericerus heydenii)

Cvrcak (Acericerus heydenii Kirschbaum, 1868) pripada koljenu ¢lankonozaca
(Arthropoda), razredu kukaca (Insecta), redu polukrilaca (Hemiptera), porodici cvrcaka
(Cicadellidae) i rodu Acericerus.

2.8.1. Biologija

Ima jednu generaciju godi$nje. Zenka polaZe jaja u biljno tkivo granéica biljaka
domacina pomocu leglice oblika male pile. Razvoj se nimfe odvija u pet stadija (slika
6) te tijekom petog stadija ulazi u hibernaciju, koji kre¢e poCetkom kolovozu i traje do
pocCetka rujna (Stéckmann i sur. 2010). Prezimljuje kao odrasli oblik (slika 7).
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Slika 6. Shematski prikaz razvoja cvréka (A heydenii)
Izvor: Stéckmann i sur. (2010)



Slika 7. Odrasli oblik cvr€ka (A. heydenii)
Izvor: Seljak, 2019
Osim maklena (Acer monspessulanum), kao biljke hraniteljice, nimfe se
razliCitih stadija (slika 8) pojavljuju i na gorskom javoru (A. pseudoplatanus), javoru
mlijeCu (A. platanoides) i poljskom javoru (A. campestre).

A L

” |

Slika 8. Nimfe razli€itih stadija na maklenu
Izvor: Prdun, 2018

2.9. Maklen

Maklen (Acer monspessulanum L.) listopadni je grm ili stablo iz porodice javora
Aceraceae). Naraste od 5 do 15 metara visine tvoreci gustu kro$nju Deblo je promjera
do 75 cm, kora je tamno siva, u poCetku je dugo glatka, a kasnije postane ispucana.

Listovi su nasuprotni, jednostavni, mali, dugi 3-6 cm, Siroki 3-7 cm, nalaze se
na peteljci dug0j 2-5 cm, karakteristicno su urezani na tri reznjeva, koZzasti su, sjajni,
cjelovitih ili plitko nazubljenih rubova (slika 9).
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Cvjetovi su jednodomni, jednospolni, sitni, Zuckastozeleni, nalaze se na dugoj
drsci, skupljeni su u rahle gronjaste cvatove.

Slika 9. Maklen
Izvor: plantea com. hr

Rasprostranjen je u juznoj i srednjoj Europi od Portugala do Turske,
jugozapadnoj Azijii sjeverozapadnoj Africi na podrucju oko Sredozemlja (plantea com.
hr).

2.10. Biokovo i podrucéje Zabiokovlja

Zabiokovlje je zemljopisni prostor unutar podrucja Splitsko-dalmatinske
Zupanije u kontinentalnom (sjeveroistoénom) zaledu planinskog masiva Biokovo te
obuhvaca podrucje od rijeke Cetine na zapadu do doline Neretve na istoku (Striki¢,
2009).

Planina Biokovo (slika 10) dio je planinskog masiva Dinarida u smjeru pruzanja
sjeverozapad-jugoistok (Park prirode Biokovo, 2019). NajviSi vrh Sv. Jure se nalazi na
nadmorskoj visini od 1 762 m (Telbisz i sur, 2009). Biokovo je proglaseno Parkom
prirode 16. lipnja 1981. godine (NN 24/81). Ukupna povrSina Parka prirode iznosi 19
550 ha. Park prirode Biokovo se nalazi na granici utjecaja mediteranske i kontinentalne
klime. Podrucje oko planine te samu planinu odlikuje krski krajolik time i takvu
vegetaciju koja se sastoji od mediteranskih, noviji borealnih i srednjoeuropskih flornih
elemenata. (Puhari¢, 2018).
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Slika 10. Planina Biokovo
Izvor: https://dugirat.com/novosti/101-znanost/23730-predstavljanje-knjige-geoloski-vodic-kroz-park-
prirode-biokovo

U Parku prirode Biokovo vegetacija je podijeljena u sljede¢im kategorijama:
vegetacija primorskih padina Parka (modro lasinje, dalmatinski crni bor, As. Drypi —
Linarietum simplicis H-i¢. Et Domac 1957, As. Festuco — Koelerietum splendentis H-
i€. 1963., itd.), vegetacija vrSnih predjela Parka (kadulja, As. Stipo — Caricetum humilis
Tringjsti¢ 1987., As. Bromo — Seslerietum interruptae Trinajsti¢ 1965, As. Scorzonero
— Hypochoeretum H-i¢ 1956, itd.), vegetacija kontinentalnih predjela Parka (jela, crni
grab, As. Rhamno — Abietetum Fukarek 1958., As. Doronico — Fagetum Trinajsti¢
1983., As. Geranio — Anthriscetum fumarioidis H-i¢. (1956) 1963, itd.), Sume bukve i
Sume bukve i jele, planinski pasnjaci vristine (8as crljenika, bodljikava ze€ina, uspravna
kositernica, medvjedi grozd, ¢esmika planinska, itd.), autohtone Sume dalmatinskog
crnog bora, kulture borova (alepski bor), Sikare (bijeli grab, crni grab, bukva i jela),
maslinici, endemi (patuljasto i puzavo zvonce) te vegetacija koja se nalazi na Crvenom
popisu ugrozenih biljaka (velecvjetni rozac, crvena vratizelja, trobridi sijedac,
malocvjetni ku¢an, modro lasinje, pasji zub, metliCasta kamenika) (https://pp-
biokovo.hr/hr/33/biljni-svijet)
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3. Materijali i metode

3.1. Podrucje istrazivanja

IstraZivanje je bilo provedeno tijekom 2017. godine na péelinjaku OPG-a Zarka
VujCi¢a smjestenog na lokaciji Duge njive u podrucju Zabiokovlja. Uzorkovanje pc¢ela
je bilo provedeno na tri pCelinje zajednice sive pcele (Apis mellifera carnica Poll. 1879)
smjesStenih u Langstroth-Root (LR) koSnicama.

3.2. Uzorkovanje pcela skupljacica

Uzorci pCela skupljacica bili su prikupljani tri puta dnevno i to u 8:00, 13:00 i u
18:00 u razdoblju od 10 dana, izmedu 15. i 18. lipnja, zatim od 20. do 23. lipnja te 25.
i 26. lipnja 2017. godine.

Uzorkovanje skupljaCica provodilo se na nacin da se na pokusnim pcelinjim
zajednicama zatvorilo leto koSnice te su pc€elarskom metlicom bile ometene u
stiropornu posudu s tekuc¢im dusikom u kojoj su bile smrznute (slika 10). Po uzorku se
prikupilo izmedu 150 i 200 skupljaCica. Zatim su do seciranja prikupljeni uzorci
skupljacica bili skladiSteni na temperaturi od -18 °C.

Slika 10. Uzorkovanje skupljacica pri povratku s pase
izvor: Prdun, 2016

3.3. Analiza sadrzaja mednog mjehura
Analiza sadrzaja mednog mjehura bila je provedena po metodi Soehngen i Jay

(1974) na nacin da su skupljacice bile odmrznute (slika 11) te je seciranjem izvrSeno
vadenje mednih mjehura.
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Slika 11. Uzorak zamrznutih pCela skupljaCica

Nakon vadenja medni su mjehuri bili stavljani na predmetnicu (slika 12) te je bilo
izvrSeno vaganje digitalnom vagom Kern ALJ 220-4NM (skala 0,1 mg).

Slika 12. Izvadeni medni mjehur na predmetnici

3.4. Utvrdivanje mase peludnog tereta
Na skupljaCicama, na kojima je bio utvrden peludni teret (slika 13) isti je bio

skidan s peludnih koSarica i zatim odlagan na predmetnice (slika 14) na kojima je bilo
izvrSeno njihovo vaganje.
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Slika 13. P¢ela skupljacica s punim peludnim koSaricama

Slika 14. Prikupljeni uzorci peludnog tereta

3.5. Analiza peludnog tereta

Nakon utvrdivanja mase peludnog tereta uslijedila je njegova priprema za
peludnu analizu na nacin da se sa svake predmetnice uzela po jedna kuglica peludnog
tereta i zatim kapnula jedna do dvije kapi vode te se sa drvenim Stapi¢em mijeSalo dok
se cijeli peludni teret nije u potpunosti otopio (slika 15).
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Slika 15. Priprema peludnog tereta za peludnu analizu
izvor: Prdun, 2016

Dobiveni se razmaz zatim suSio na 40°C te je na njega dodana kap tople glicerin
Zelatine i izvrSeno poklapanje pokrovnim stakalcem (slika 16).

Slika 16. Razmazi peludnih tereta na predmetnim stakalcima

3.6. Peludna analiza

Peludna analiza vrSena je uz pomoc¢ svjetlosnog mikroskopa Hund h 500
(Wetzlar, Njemacka) pri povecanju od 400 - 1 000 x (slika 17). Za determinaciju
peludnih zrnaca koristena je digitalna kamera Dino-Lite te softver Dino Capture 2.0.
Peludna su zrnca identificirana prema literaturnim podatcima (Von der Ohe i Von der
Ohe, 2003; Ricciardelli D’Albore, 1998) i prema palinoteci Zavoda za ribarstvo,
pcCelarstvo, lovstvo i specijalnu zoologiju.
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Slika 17. Mikroskop

3.7. Statisticka obrada podataka

Obrada prikupljenih podataka vrsila se je pracenjem sljedecih parametara na

prikupljenim uzorcima pcela skupljacica:

- broj skupljaCica s punim mednim mjehurom

- broj skupljaCica s praznim mednim mjehurom

- broj skupljacica kod kojih je prigodom seciranja uniSten medni mjehur
- masa mednog mjehura

- masa peludnog tereta

- broj unistenih pcela

U daljnju su obradu uklju€ene samo one skupljacice, kod kojih je utvrden puni
medni mjehur i/ili sadrzaj peludnog tereta.

Prikupljeni podatci iz provedenih istraZivanja uneseni su u raCunalni program
Microsoft Excel u kojem su pripremljeni za statistiCku obradu, a statisti¢ka je obrada
podataka provedena u programu SAS 9.4 (SAS, 2012).

Za mjerene parametre (masa mednog mjehura, masa peludnog tereta)
procedurom MEANS izraCunata je: srednja, minimalna i maksimalna vrijednost te
standardna devijacija.

StatistiCki model

Yik=p+Di+Vj+eik

gdje je:

Yik = svojstva (masa mednog mjehura, masa peludnog tereta),

M = srednja vrijednost,

Di= datum (i=1, 2, ... 10),
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Vj = vrijeme uzorkovanja (j=1, 2, 3),

eik= neprotumaceni ostatak

Za analizu masa mednih mjehura i njihove usporedbe koristen je GLM
(generalni linearni model). U analizi varijance datum i vrijeme uzimanja uzorka tijekom
dana smatraju se fiksnim, a pcelinja zajednica slu€ajnim efektom.

Za provjeru razlika o¢ekivane i utvrdene frekvencije primijenjen je x? kvadrat
test prema sljedecoj jednadzbi (Bryan i Manly, 2009):

n

(fi - ei)z

2 =
X e;

i=1
gdje je
f —izmjerena frekvencija
e — oCekivana frekvencija
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4.Rezultati i rasprava

4.1. Skupljacka aktivnost pcelinje zajednice
4.1.1. Broj analiziranih skupljaCica

Tijekom istrazivanja ukupno je analizirano 6 370 pcela skupljacica, od kojih je 5
332 bilo bez tereta, a unisteno je 631 pcela skupljacica i 189 mednih mjehura. Ukupno
je bilo izdvojeno 1 155 peludnih tereta i 217 punih mednih mjehura, dok je samo kod
jedne skupljacice utvrden puni medni mjehur i pune peludne koSarice.

Promatrajuci po datumima prikupljanja, najveci je broj izdvojenih punih mjehura
utvrden 16. lipnja (57), dok 25. lipnja nije utvrden niti jedna skuplja€ica s punim mednim
mjehurom. S obzirom na peludni teret, posljednjeg je dana prikupljanja (26. lipnja)
ustanovljen najveci broj skupljacica, njih 261, dok je prvog dana prikupljanja (15. lipnja)
utvrdeno samo njih 9 (tablica 1). Takoder je potrebno istaknuti da je od analiziranih
skupljacCica, koje su donijele teret, najveci udio bio onih koje su skupljale pelud (1 155),
zatim one koje su skupljale nektar (217), a najmanje onih kod kojih je utvrden puni
medni mjehur i peludni teret, iz Cega proizlazi da je ipak vecina skupljacica
specijalizirana za skupljanje ili peludi ili nektara (Winston, 1987; Valenti¢, 2009;
Rogina, 2015; Hegic¢, 2016; Prdun, 2017).

Tablica 1. Broj analiziranih skupljaica prema vrsti tereta i datumu uzorkovanja

Vrsta tereta . UniSteni .
Datum Nektar i Skupljacice medni Ums_tevn_e Ukupno
Nektar | Pelud velud bez tereta mjehur skupljacice
15. lipnja 26 9 1 353 78 62 520
16. lipnja 57 112 0 474 23 62 616
17. lipnja 24 166 0 567 10 93 694
18. lipnja 13 76 0 189 10 37 249
20. lipnja 18 41 0 548 3 4 573
21. lipnja 15 76 0 727 10 30 782
22. lipnja 28 119 0 740 9 86 863
23. lipnja 32 80 0 538 46 49 665
25. lipnja 0 215 0 532 0 0 532
26. lipnja 4 261 0 664 0 208 876
Ukupno 217 1155 1 5332 189 631 6 370

4.1.1. Dnevna skupljaCka aktivnost

Dnevna skupljaCka aktivnost pcelinje zajednice praéena je tri puta tijekom dana
(8:00, 13:00 i 18:00). Na osnovu podataka prikazanih u tablici 2 vidljivo je da je bila
utvrdena statisticki znacajna razlika obzirom na vrijeme uzorkovanja s obzirom na broj
skupljaCica koje su skupljale nektar (x2= 41,8199 p<0,0001) i pelud (x2= 249.0579
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p<0,0001). Promatrajuci broj skupljacica s punim mednim mjehurom (114) utvrdeno je
da je on bio najveci u 8:00, dok je broj skupljacica u 13:00 (37) 1 18:00 (66) bio znac¢ajno
maniji. S obzirom na broj skupljacica koje su skupljale pelud utvrdeno je da je najvedi
broj njih bio ustanovljen u 13:00 (385), zatim u 8:00 (263), dok je u 18:00 (49) bio
znacajno maniji.

Tablica 2. Broj analiziranih skupljacica prema vrsti tereta i vremenu uzorkovanja

. Vrsta Tereta
Vrijeme
Nektar Pelud Ukupno
8:00 114 263 377
13:00 37 385 422
18:00 66 49 115

4.2.Analiza sadrzaja mednog mjehura

Na osnovu provedene analize sadrzaja mednih mjehura, od ukupno 217
analiziranih uzoraka u najvecem je udjelu (62, 21%) utvrdena medna rosa, zatim
nektar (23,35%) te mjeSavina nektara i medne rose (4,15%), dok je 8,29% uzoraka
bilo slabo ili neispravno (tablica 3). Usporedivsi broj pCela prema sadrzaju mednog
mjehura, utvrdene su statisticki opravdane razlike (x*> = 279,89; SS=4, p <0,0001) u
broju skupljaCica koje su donijele teret. Stoga se s velikom vjerojatnoS¢u moze
pretpostaviti da je utvrdena medna rosa posljedica izlu€ivanja cvrcka (A. heydenii) jer
je isti utvrden na istrazivanom podrucju. Osim u podrucju Zabikovlja navedeni je cvrCak
ustanovljen i na podrucju Opuzena i Metkovi¢a, kao i Velebitskom podgorju te na otoku
Krku, to€nije u blizini Malinske (usmeno priopéenje Prdun, 2019)

Tablica 3. Analiza sadrzaja mednog mjehura

SadrZzaj mednog mjehura N %
Medna rosa 135 62,21
Nektar 55 25,35
MjeSavina nektara i medne rose 9 4,15
Neispravan/slab uzorak 18 8,29
Ukupno 217 100,00

4.2.1. Analiza mase sadrzaja mednog mjehura skupljaCica po
danima

Za analizu mase sadrzaja mednog mijehura je ukupno obradeno 217
skupljaCica, tj. onih koje su donijele nektar (tablica 1). Navedene su skupljaCice
prikupljane tijekom deset dana te se analizom mase sadrZaja mednog mjehura Zeljelo
utvrditi postoje li razlike po danima skupljanja. Analizirajuci skupljaCice utvrdeno je da
su se tijekom pokusnog razdoblja prosjeCne mase sadrzaja mednog mjehura kretale
od 6,33 (26. lipnja) do 22,26 mg (16. lipnja), a raspon se kretao od minimalnih 0,60 mg
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do maksimalnih 53,40 mg, koji je bio utvrden 16. lipnja (tablica 4). Dobivene su se
vrijednosti podudarale s vrijednostima utvrdenim u istrazivanjima Valenti¢ (2009) na
pasSi kadulje (1,40 - 54,50 mg), Hegi¢ (2016) na paSi metvice (0,20 - 50,60 mg) te na
paSi unsijske mandarine, gdje se raspon kretao od 0,70 do 58,60 mg (Prdun, 2017).
Medutim, u istrazivanju Soehngena i Jaya (1974) utvrdene su znakovito nize
vrijednosti istrazivanog parametra i one su se kretale od 15 do 23 mg.

Tablica 4. Deskriptivna statistika mase sadrzaja mednog mjehura (mg) skupljaCica po
danima

Datum N Prosjek SD Minimum Maksimum
15. lipnja 26 18,97 11,75 0,60 45,40
16. lipnja 57 22,262 11,38 2,10 53,40
17. lipnja 24 11,32b¢ 9,31 0,40 38,20
18. lipnja 13 8,59¢ 4,37 2,90 16,70
20. lipnja 18 11,82 12,35 0,90 53,10
21. lipnja 15 11,17% 7,48 3,60 33,80
22. lipnja 28 10,75% 6,75 1,70 30,90
23. lipnja 32 14,902 12,03 1,60 46,50
26. lipnja 4 6,33° 4,07 1,10 9,70

Srednje vrijednosti oznaene razli¢itim slovima statistiCki su znacajno razlicite (p< 0,05)

Usporedujuci prosjeCne mase mednog mjehura analiziranih skupljaCica iz
tablice 4. je razvidno da su bile utvrdene statistiCki znaCajne razlike po danima
uzorkovanja (F=6,43; p<0,0001). Najvea je prosjeCna masa sadrzaja mednog
mjehura (22,26 mg) bila ustanovljena u uzorcima skupljaCica od 16. lipnja i ona se
statisticki zna€ajno razlikovala od uzoraka skupljacica od 17. (11,32 mg), 18. (8,59
mg), 20. (11,82 mg), 21. (11,17 mg) i 22. (10,75 mg) lipnja, dok u odnosu na skupljacice
od 15. (18,97 mq) i 23. (14,90 mg) lipnja nije bilo statistiCki znacajne razlike.

4.2.2. Analiza mase sadrzaja mednog mjehura skupljaCica tijekom
dana

ProsjeCne mase mednog mjehura analiziranih skupljaCica su se statistiCki
znacajno razlikovale (F=10,82; p<0,0001) i po satima uzorkovanja. U uzorcima pcela
prikupljenih u 8:00 sati bila je utvrdena statistiCki znacajno ve¢a masa sadrzaja
mednog mjehura (18,58 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u 18:00 (11,93 mg) i one
prikupljene u 13:00, kod kojih je i utvrdena najmanja masa od 11,45 mg. Medutim,
usporedujuci vrijednosti ispitivanog parametra izmedu uzorka skupljaCica prikupljenih
u 13:00 i 18:00 nije bila utvrdena statistiCki zna€ajna razlika (tablica 5).
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Tablica 5. Deskriptivna statistika mase sadrzaja (mg) mednog mjehura skupljacica

tijekom dana

Sati N Prosjek Sd Minimum Maksimum
8:00 114 18,582 12,26 0,60 53,40
13:00 37 11,45° 8,01 1,70 38,90
18:00 66 11,93° 9,36 0,40 41,00

Srednje vrijednosti oznacene razliGitim slovima statistiCki su znacajno razli¢ite (p< 0,05)
4.3. Analiza peludnog tereta

4.3.1. Analiza mase peludnog tereta skupljaCica po danima

Za analizu mase peludnog tereta ukupno je bilo obradeno 1 155 skupljacica
(tablica 1). Te su skupljaCice prikupljanje tijekom deset dana, a analizom mase
peludnog tereta se zeljelo utvrditi postoje li razlike po danima uzorkovanja. Analizirajuci
prikupljene skupljacice utvrdeno je da su se tijekom pokusnog razdoblja prosjeCne
mase peludnog tereta kretale od 4,34 mg (15. lipnja) do 14,70 mg (16. lipnja), a raspon
se kretao od minimalnih 0,50 mg (15. i 16. lipnja) do maksimalnih 65,90 mg, koji je bio
utvrden 16. lipnja (tablica 6).

Tablica 6. Deskriptivna statistika mase peludnog tereta (mg) skupljacica po danima

Datum N Prosjek SD Minimum Maksimum
15. lipnja 5 4,34¢ 5,90 0,50 14,80
16. lipnja 59 14,702 11,66 0,50 65,90
17. lipnja 93 10,96 5,08 1,80 22,40
18. lipnja 41 10,13bcd 5,18 0,70 26,40
20. lipnja 27 8,55 6,12 0,50 27,60
21. lipnja 40 13,42 11,32 1,20 56,70
22. lipnja 79 8,89 4,87 1,10 26,40
23. lipnja 46 6,91¢ 4,74 1,30 21,20
25. lipnja 129 9,43 5,44 1,30 33,60
26. lipnja 178 9,55¢ 5,68 0,70 30,30

Srednje vrijednosti oznaene razli¢itim slovima statistiCki su znacajno razlicite (p< 0,05)

Usporedujuéi prosje€ne mase peludnog tereta analiziranih skupljacica iz tablice
6. je razvidno da su bile utvrdene statistiCki znaCajne razlike po danima uzorkovanja
(F=6,88; p<0,0001). Najveéa prosje€na masa peludnog tereta (14,70 mg) je bila
ustanovljena u uzorcima skupljaica od 16. lipnja i ona se statistiCki znacajno
razlikovala od uzoraka skupljaCica od 15. (4,34 mg), 17. (10,96 mg), 18. (10,13 mg),
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20. (8,55 mg), 22. (8,89 mg), 23. (6,91 mg), 25. (9,43 mg) i 26. (9,55 mg) lipnja, dok u
odnosu na skupljaCice od 21. lipnja (13,42 mg) nije bilo statistiCki znaCajne razlike.
Takoder, statistiCki znaCajna razlika ispitivanog parametra je bila utvrdena i izmedu
uzoraka skupljacica od 21. lipnja u odnosu na one od 22., 23., 25. i 26. lipnja, dok
statisticki zna€ajnih razlika izmedu skupljacica od 22., 23., 25. i 26. lipnja nije bilo.
StatistiCki znaCajna razlika bila je utvrdena i izmedu uzoraka skupljacica od 17. i 23.
lipnja.

4.3.2. Analiza mase peludnog tereta skupljaCica tijekom dana

Prosjene mase peludnog tereta analiziranih skupljaica su se statisticki
znacajno razlikovale (F=4,78; p=0,0087) i po satima uzorkovanja. U uzorcima pcela
skupljenih u 18:00 sati utvrdena je statistiCki znacajno niza prosje€na masa peludnog
tereta (7,83 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u 8:00 (10,88 mg) i 13:00 (9,82 mg).
Medutim, usporedujuci vrijednosti ispitivanog parametra izmedu uzorka skupljacica
prikupljenih u 8:00 i 13:00 nije bila utvrdena statistic¢ki znacajna razlika (tablica 7).

Tablica 7. Deskriptivna statistika mase peludnog tereta (mg) skupljacica tijekom dana

Sati N Prosjek Sd Minimum Maksimum
8:00 263 10,882 5,47 0,70 33,60
13:00 385 9,822 7,47 0,50 65,90
18:00 49 7,83° 7,66 0,50 39,20

Srednje vrijednosti oznalene razlicitim slovima statistiCki su znacajno razli¢ite (p< 0,05)

Slicne su vrijednosti utvrdili Garcia-Garcia i sur. (2004), gdje je prosje€na masa
peludnog tereta iznosila 7,89 mg te 10,30 mg u istrazivanju Keller (2005). Takoder,
JoshiiJoshi (2010) iznose podatke da su prosjeCne masa peludnog tereta prikupljenog
u 9:00 iznosila 8,33 £ 0,41 mg u pcCelinjim zajednicama istoCne pcCele (Apis cerana) te
10,11 = 0,29 mg u zajednicama zapadne pcele (Apis mellifera), dok su u 12:00
izmjerene mase iznosile 9,16 + 0,31 mg (Apis cerana) i 11,19 + 0,11 mg (Apis
mellifera).
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5. Zakljuéci

U radnoj hipotezi istrazivanja je navedeno da c¢e u pcelinjim zajednicama
skupljanje nektara/medne rose na pasi ucestalije biti u ranim popodnevnim satima, dok
Ce skupljanje peludi biti u jutarnjim satima. Navedena hipoteza nije potvrdena jer je u
8:00 sati bio utvrden vedi broj skupljacica s punim mednim mjehurom u odnosu na one
u 13:00 i 18:00 sati. Usporedujuéi broj skupljacica s peludnim teretom hipoteza je
djelomi¢no potvrdena jer je najveci broj skupljaCica bio utvrden u 13:00 i nije se
znacajno razlikovao od onog u 8:00 sati, dok je znacajno maniji broj bio utvrden u 18:00
sati.

S obzirom na masu sadrzaja mednog mjehura u 8:00 je sati bila utvrdena
statisti¢ki znac¢ajno ve¢a masa u odnosu na uzorke skupljacica prikupljene u 18:00 i
13:00 sati. dok je statistiCki zna€ajno vec¢a masa peludnog tereta bila utvrden u 8:00 i
u 13:00 u odnosu na uzorkovanja provedena u 18:00. Medutim, usporeduju¢i masu
peludnog tereta izmedu uzorka skupljacica prikupljenih u 8:00 i 13:00 nije bila utvrdena
statistiCki znacajna razlika.

Na osnovu analize sadrzaja mednog mjehura u najvecem je udjelu utvrdena
medna rosa, Cime se potvrdila aktivhost cvrCka (Acericerus heydenii Kirschbaum,
1868) na istrazivanom podrucju.
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