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njihova �À���Î�v�}�•�š �µ�� �Ì���“�š�]�š�]�� ���]�o�i�l���� �}���� �����]�}�š�]���l�]�Z�� �]�� ���]�}�š�]���l�]�Z�� �•�š�Œ���•�}�À���U��te u antikancerogenom, 
antialergijskom, protuupalnom, antimikrobnom i neuroprotektivnom djelovanju. Ujedno, 
zbog svoga djelovanja �l�}�i�]���µ�š�i���������‰�}�Ì�]�š�]�À�v�}���v�����o�i�µ���•�l�}���Ì���Œ���À�o�i���U���(���v�}�o�v�]���•�‰�}�i���À�]���•�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�]���µ��
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Summary 
 
 
�K�(���š�Z�����u���•�š���Œ�[�•���š�Z���•�]�•���t student �&�]�o�]�‰���:���l�}���}�À�]���U��entitled  

 
CANGES IN COMPOSITION AND CONENT OF PHENOLIC COMPOUNDS IN LEAVES OF RED 

GRAPEVINE VARIETIES DURING CERTAIN PHENOPHASES 
 

Phenolic compounds represent secondary plant metabolites which play an important 
physiological and morphological role in plant growth and reproduction. They also provide a 
protection against pathogens and predators. Numerous researches have pointed to the 
benefits of phenolic compounds, which served as a basis for the recognition of their 
importance.  They protect the plant from abiotic and biotic stress and contain anticancer, anti-
allergic, anti-inflammatory, antimicrobial and neuroprotective positive properties. Moreover, 
because of their composition which positively affects human health, phenolic compounds are 
used in pharmaceutical, food and cosmetic industry. Therefore, the main aim of this research 
is to gain a review and a better understanding of  the changes in the composition and the 
content of the following phenolic compounds: flavonoid, flavan-3-ol, hydroxycyclic acid and 
hydroxybenzoic acid present in the leaves of twelve different grapevine varieties. The research 
was conducted in the Jazbina Experimental Station during 2018. The samples were periodically 
collected, starting with the end of the flowering of the grapevine up to tehnological maturity 
of individual grapevine varieties . The research was conducted in the period from 6/22 to 9/13 
to be exact. The leaves were then adequately stored and subjected to processes of lifolysis 
and extraction. The extracts were analyzed by high-performance liquid chromatography. The 
results were processed with the help of one-way analysis of variance and Duncan Multiple 
Range test. Based on the obtained dana, a significant variability in the mass shares of phenolic 
compunds between different grapevine varieties during individual sampling periods was 
found. Moreover, a significant variability in the content of phenolic compunds within the same 
grapevine variety during different sampling periods was found as well.  

 
Keywords: vine grapes, leaf, phenols, red varieties, liquid chromatography 
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1. Uvod  
 

Smatra se kako je vino staro koliko i ���}�À�i�������v�•�š�À�}�X�� �D�v�}�P�]�� �]�•�š�Œ���Î�]�À�����]�� �‰�Œ���‰�}�À�]�i���•�š�]��
�‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���i�µ�� ������ �i���� �•���u���� �l�µ�o�š�µ�Œ���� �v�i���P�}�À���v�i���� �À�]�v�}�À���� �o�}�Ì���� �•�š���Œ���� �À�]�“���� �}���� �í�î�X�ì00 godina 
�~�D�]�Œ�}�“���À�]���� �]�� �d�µ�Œ�l�}�À�]�� 2003.). Od davnina, vino predstavlja omiljeni napitak, a kao dokaz o 
istome govore brojno poznati citati i mudre izreke. �c�s�]�v�}�� �i���� �•�š�À���Œ�U�� �v���� ���µ�����•���v�� �v�����]�v��
�v���u�]�i���v�i���v�����o�i�µ���]�u���U���������•�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����l�}�������}���Œ�}�P���]���o�}�“���P���Ì���Œ���À�o�i�����µ���‰�Œ���À�]�o�v�]�u���l�}�o�]���]�v���u���X�_���t 
poznata je Hi�‰�}�l�Œ���š�}�À�����Œ�������v�]�������‰�Œ���u�����l�}�i�}�i���•�µ���i�}�“ stari Grci prepoznali dobrobiti i kvalitete 
�l�}�Œ�]�“�š���v�i�����À�]�v���U a �u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�š�]���������i�����š���l�} ostalo i do danas. 

Vinova loza (Vitis vinifera, L.) je vrsta �l�}�i�����•�����Œ���Ì�À�]�o�����v�����‰�}���Œ�µ���i�µ�����µ�Œ�}�‰�����]���Ì���‰�����v�������Ì�]�i�� 
(Tomaz 2016.). Prema porijeklu pripada rodu Vitis�U�� �i�����]�v�}�u�� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�]�� �À���Î�v�}�u�� �}���� �����•���š��
rodova porodice Vitaceae. Plodovi vinove loze koriste se za ljudsku ishranu, �l���}�� �À�}������ �]�o�]�� �Ì����
preradu u vino. T���l�}�����Œ koriste se �Ì���� �•�µ�“���v�i���� �]�o�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�� �v���l�]�Z�� ���Œ�µ�P�]�Z�� �‰�Œ���Z�Œ���u�����v�]�Z��
proizvoda, pa i farmaceutskih priprav���l���X���h�Ì���š�}�U���µ���u���v�i���u���•�������]�i���o�µ���‰�o�}�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����‰�Œ���Œ�����µ�i����
�µ�������Ì���o�l�}�Z�}�o�v�����•�}�l�}�À�����š���������•�š�]�o�]�Œ�����µ���i���l�������o�l�}�Z�}�o�v�����‰�]�����X Samim time, vinova loza predstavlja 
gospodarski naj�À���Î�v�]�iu vrstu spomenutog roda. Danas se vinova loza uzgaja gotovo na svim 
kontinentima, odnosno �µ�����µ�Œ�}�‰�]�U���^�i���À���Œ�v�}�i���]���:�µ�Î�v�}�i�����u���Œ�]���]�U�����µ�•�š�Œ���o�]�i�]�U�����(�Œ�]���]���]�����Ì�]�i�]�U���š�}���v�]�i����na 
�‰�}���Œ�µ���i�]�u�����µ�u�i���Œ���v�����l�o�]�u�����P���i�����•�����‰�Œ���À�]�o�v�}���]�Ì�u�i���v�i�µ�i�µ���P�}���]�“�v�i�������}�������~�D���o���š�]�����]���•�µ�Œ�X 2015.). 

���}���]������ �P�Œ�}�Î�����U�� �}���v�}�•�v�}�� �‰�Œ�]�u���Œ�v�]�� �‰�Œ�}���µ�l�š�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �À�]�v���U�� �•���•�š�}�i���� �•���� �}���� ���Œ�}�i�v�]�Z 
�•�l�µ�‰�]�v���� �•�‰�}�i���À���� �l���}�� �“�������Œ�]�U�� �}�Œ�P���v�•�l���� �l�]�•���o�]�v���U�� �u�]�v���Œ���o�]�U�� �Z�o���‰�o�i�]�À�]�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�� �•�‰�}�i���À�]�U��
aminokiseline i fenoli (hidroksibenzojeve i hidroksicimetne kiseline, stilbena i flavonoida kao 
�“�š�}�� �•�µ�� ���v�š�}���]�i���v�]�v�]�U�� �(�o���À�}�v�}�o�]�� �]�� �(�o���À���v-3-oli) (Tomaz 2016.). �s���Î�v�}�� �i����spomenuti kako se uz 
�P�Œ�}�Î�������µ���}���Œ�������v�]�u���P�Œ���v���u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����u�}�P�µ���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���]���o�]�•�š�}�À�]���À�]�v�}�À�����o�}�Ì���U��unutar kojih se 
�š���l�}�����Œ�� �v���o���Ì���� �}���Œ�������v���� �l�}�o�]���]�v���� �(���v�}�o���� �Ì�v�������i�v����za biljku. �&���v�}�o�]�� �•�µ�� �i�������v�� �}���� �v���i�À���Î�v�]�i�]�Z��
spojeva �•�����Œ�Î���v�]�Z�� �µ�� �À�]�v�}�À�}�i�� �o�}�Ì�]�� �~���Œ���À�} 1998.). Fenoli su skupina spojeva koji se sastoje od 
hidroksilne skupine (-OH) vezane izravno na aromatski ugljikovodik. Najjednostavniji takav 
spoj je fenol (C6H5OH)�X�� �h�� ���]�o�i�l���u���� �}�v�]�� �]�u���i�µ�� �µ�o�}�P�µ�� �µ�� �Œ���•�š�µ�U�� �}�‰�o�}���v�i�]�� �]�� �Œ���Ì�u�v�}�Î���À���v�i�µ�� �š����
sudjeluju u brojnim obrambenim reak���]�i���u���� �l���l�}�� ���]�� ���]�o�i�l�µ�� �Ì���“�š�]�š�]�o�]�� �}���� �����]�}�š�]���l�}�P�� �~�v�‰�Œ�X�� �h�s��
�Ì�Œ�������v�i���•���]�o�]�����]�}�š�]���l�}�P���•�š�Œ���•�� (npr. napadi patogena) (Tomaz 2016.). Fenolni spojevi su u novije 
�À�Œ�]�i���u���� �‰�Œ�]�À�µ�l�o�]�� �‰�}�À�������v�µ�� �‰���Î�v�i�µ�� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �‰�Œ���Z�Œ���v���U�� �Ì���Œavlja i lijekova, uglavnom zbog 
njihovog antikarcinogenog�U�� ���v�š�]�µ�o�����Œ�]���v�}�P�U��antialergijskog, protuupalnog, antiartriti���l�}�P�U��
antimikrobnog i antioksidacijskog djelovanja (Amellai i sur. 1985., prema Doshi, Adsule i 
Banerjee, 2006.). T���l�}�����Œ, fenolni spojevi se mogu koristiti u prehrambenoj industriji kao 
prirodno bojilo i dodatak prehrani (Bravo 1998.).  

U vinu, fenoli �]�u���i�µ���À���Î�v�µ���µ�o�}�P�µ���µ���•���v�Ì�}�Œ�v�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u�����i���Œ���µ�š�i�����µ���v�����P�}�Œ���]�v�µ�U�����}�i�µ���]��
�}�l�µ�•���À�]�v���U�������‰�}�•�����v�}���•�µ���Ì�v�������i�v�]���µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�����Œ�v�]�Z���À�]�v���X��S obzirom na veliki �Ì�v�������i���(���v�}�o�v�}�P��
sastava g�Œ�}�Î�������Ì�����l�À���o�]�š���š�µ���À�]�v�����]�����]�v�i���v�]���µ���������(���v�}�o�v�]���•���•�š���À���u�}�Î�����Ì�v�������i�v�}���À���Œ�]�Œ���š�]���l�}�����]�•�š����
�•�}�Œ�š���U�� ���Œ�}�i�v���� �•�µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �v���•�š�}�i���o���� �����(�]�v�]�Œ���š�]�� �}�À�]�•�v�}�•�š�� �(���v�}�o�v�}�P�� �•���•�š���À���� �}�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u��
�}�l�}�o�]�“�v�]�u���µ�À�i���š�]�u���U���š���Z�v�}�o�}�P�]�i���u�����µ�Ì�P�}�i���U���l���}���]���‰�}�•�š�}�i���v�i�����µ�v�µ�š���Œ���•�}�Œ�š�v����varijabilnost (Tomaz 
2016.). �K���v�}�•�v�}�U���‰�}�•�š�}�i�����u�v�}�P�]���(���l�š�}�Œ�]���l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����•�š�À���Œ���v�i�����(���v�}�o�����µ���o�]�•�š�}�À�]�u���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]��
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�•�À�i���š�o�}�•�š�U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ�U���v�����u�}�Œ�•�l�µ���À�]�•�]�v�µ�U���À�Œ�•�š�µ���š�o���U���À�}���µ�U���•�š���Œ�}�•�š���o�]�•�š�����]���•�o�]���v�}�X���h�i�����v�}�U���i�������v��
�}���� �À���Î�v�]�Z�� ���]�u�����v�]�l�� �Ì���� �•�š�À���Œ���v�i���� �}���Œ�������v���� �l�}�o�]���]�ve fenola u listovima je i genotip sorte 
(Downey, ���}�l�}�}�Ì�o�]���v�� �]�� �<�Œ�•�š�]����2006.). Odnosno �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� �l���l�}�� �•�µ�� ���Œ�À���v���� �À�]�v����
bogatija fenolnim kiselinama u odnosu na bijela �~�•�}�Œ�]���]�� �í�õ�õ�ô�X�•�X�� �s���Î�v�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �v����
�‰�}�•�š�}�i�]�� �•���u�}�� �i�������v�� ���]�u�����v�]�l�� �Ì���� �}���Œ�����]�À���v�i���� �•�����Œ�Î���i���� �(���v�}�o���� �µ�� �o�]�•�š�}�À�]�u���U�� �À������ �•�µ�� �µ�Ì�Œ�}���]��
�u�v�}�P�}���Œ�}�i�v�]�X�����������]���•�����}�•�š�À���Œ�]�o�����v�i���P�}�À�����u���l�•�]�u���o�v�����l�}�o�]���]�v���U���v�]�i�����À���Î�v�}���‰���Î�v�i�µ���µ�•�u�i���Œ�]�š�]���•���u�}��
�v�����}���Œ�������v�����}�l�}�o�]�v�•�l�����]�o�]���À�Œ���u���v�•�l�����‰�Œ�]�o�]�l���U���À�������]���v�����•���u��genotip sorte. 
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2. Cilj rada 

 
Za pokus su odabrane autohtone hrvatske sorte i internacionalna sorta 'Merlot'. 

�d�]�i���l�}�u���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���(���v�}�(���Ì���U���‰�}�����À�“�]���}�����(���v�}�(���Ì�������À���š�v�i�����]���}�‰�o�}���v�i���U���•�l�µ�‰�]�š���������•�����µ�Ì�}�Œ���]���o�]�•�š�}�À�� 
�µ���‰���š���š���Œ�u�]�v���U���š�����•�����‰�}�u�}���µ�����v���o�]�Ì�����u���š�}���}�u���š���l�µ���]�v�•�l�����l�Œ�}�u���š�}�P�Œ���(�]�i�����}���Œediti polifenolni 
�‰�Œ�}�(�]�o���o�]�•�š�}�À���X���^�š���š�]�•�š�]���l�}�u���}���Œ�����}�u���‰�}�����š���l�������}���]�À���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���������•�����µ�•�‰�}�Œediti te se utvrditi 
�‰�Œ�}�u�i���v�����•���•�š���À�����]���•�����Œ�Î���i�� fenolnih spojeva kod odabranih sorata vinove loze. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 
3. Pregled literature 

 
3.1. �'�}���]�“�v�i�]�����]�}�o�}�“�l�]�����]�l�o�µ�•���À�]�v�}�À�����o�}�Ì�� 

 
���]�š�]���µ�‰�}�Ì�v���š���•���P�}���]�“�v�i�]�u�����]�}�o�}�“�l�]�u�����]�l�o�µ�•�}�u �À�]�v�}�À�����o�}�Ì���U���š�}���v�]�i����fenologijom, �Ì�v�����]���µ��

�‰�Œ���À�}�� �À�Œ�]�i���u���� �‰�Œ�}�À�}���]�š�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� ���u�‰���o�}�š���Z�v�]���l���� �Ì���Z�À���š���� �l�}�i�]�u���� �u�}�Î���u�}�� ���]�š�v�}�� �µ�š�i�������š�]�� �v����
�µ�•�‰�i���“�v�}�•�š���À�]�v�}�P�Œ�������Œ�•�l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X���d���l�}�����Œ�U���‰�}�Ì�v���À���š�]���P�}���]�“�v�i�]�����]�}�o�}�“�l�]�����]�l�o�µ�•���À�]�v�}�À�����o�}�Ì����
�À���Î�v�}���i�����]���Ì�����‰�Œ�}�À�}�����v�i�����}�•�š���o�]�Z���Ì���Z�À���š�����µ���À�]�v�}�P�Œ�����µ���l���}���“�š�}���•�µ���Ì���“�š�]�š�����]���P�v�}�i�]�������X���<���l�}���•�����•�}�Œ�š����
bitno razlikuju u trajanju pojedinih fenofaza, kao i okolinskih uvjeta potrebnih za njihov 
�‰�}�����š���l�� �]�� �}�‰�š�]�u���o�v�}�� �}���À�]�ianje, �]�Ì���}�Œ�� �•�}�Œ�š���� �‰�Œ�]�l�o�����v���� �Ì���� �}���Œ�������v�}�� �‰�}���Œ�µ���i��, prvenstveno se 
bazira na njenoj fenologiji (Preiner 2013.). 

 

3.1.1.  �W�}���i���o�����P�}���]�“�v�i���P�����]�}�o�}�“�l�}�P�����]�l�o�µ�•�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì�� 
 

�'�}���]�“�v�i�]�� ���]�}�o�}�“�l�]�� ���]�l�o�µ�•�� �À�]�v�}�À���� �o�}�Ì���� �}���v�}�•�]�� �•���� �v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �v���� �š�Œ�•�µ�� �l�}�i���� �•�µ�� �À�]���o�i�]�À����
�š�]�i���l�}�u�� �i�����v���� �P�}���]�v���X�� �•�v���v�•�š�À���v���� ���]�•���]�‰�o�]�v���� �(���v�}�o�}�P�]�i���� �����À�]�� �•���� �‰�Œ�}�µ�����À���v�i���u�� �•�À�]�Z�� �À�]���o�i�]�À�]�Z��
�‰�Œ�}�u�i���v���� �v���� �š�Œ�•�µ�U�� ���o�]�� �]�� �}�l�}�o�]�v�•�l�]�Z�� �µ�À�i���š���� �}�� �l�}�i�]�u���� �}�v���� �]�� �}�À�]�•���X�� ���]�i���o�]�� �•���� �P�}���]�“�v�i�]�� ���]�l�o�µ�•�� �u�}�Î����
podijeliti na dva osnova dijela; (1) razdoblje vegetacije i (2) razdoblje zimskoga mirovanja No, 
detaljnijim pogledom na razdoblja vegetacije ukupni �•���� �P�}���]�“�v�i�]�� ���]�}�o�}�“�l�]�� ���]�l�o�µ�•�� �À�]�v�}�À���� �o�}�Ì����
���]�i���o�]���v�����•�������u���(���v�}�(���Ì���V���~�í�•���•�µ�Ì���v�i�����]�o�]���‰�o�����U���~�î�•���‰�µ�‰���v�i���U���Œ���•�š���]���Œ���Ì�À�}�i���À���P���š�����]�i���U���~�ï�•�����À���š�v�i�����]��
�}�‰�o�}���v�i���U���~�ð�•���Œ���•�š�����}���]�����U���~�ñ�•�����}�Ì�Œ�]�i���À���v�i�����P�Œ�}�Î�����U���~�ò�•���‰�Œ�]�‰�Œ���u�����Ì�����Ì�]�u�•�l�}���u�]�Œ�}�À���v�i�����]��(7) zimsko 
mirovanje (Preiner 2013.).  

Uz takvu podjelu, postoje i mnogo detaljnije podjele vegetacijskog ciklusa, koje su 
�µ�i�����v�}�� �]�� �u���v�i���� �l�}�Œ�]�“�š���v���U�� �š���� �•���� �•���•�š�}�i���� �}���� ���Œ�}�i�����v�}�P�� �}�Ì�v�������À���v�i���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �(���Ì���� �Œ���Ì�À�}�i���U�� ����
�i�����v�����š���l�À�����v���i�‰�}�Ì�v���š�]�i�����]���v���i�����“�������l�}�Œ�]�“�š���v�����i�����š���l�}�Ì�À���v�����������,���•�l���o�� koja se koristi i za druge 
kulture, a Lorenz i sur. 1994. (prema Preiner, 2013.�•���•�µ���i�����u�}���]�(�]���]�Œ���o�]���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���Ì�����À�]�v�}�À�µ���o�}�Ì�µ�X��
�d���l�}�����Œ���l�}�Œ�]�“�š���v�����•�µ���]�����Œ�µ�P�����•�l���o�����Ì�����‰�Œ�������v�i�����P�}���]�“�v�i���P�����]�}�o�}�“�l�}�P�����]�l�o�µ�•���U�������u�����µ���v�i�]�u�����•�µ��
�v���i�����“�������l�}�Œ�]�“�š���v���������P�P�]�}�o�]�v�]���•�l���o����(1952., prema Preiner, 2013.), Eichhorn i Lorenz (E-L) skala 
(1977., prema Preiner, 2013.) te modificirana E-L skala (Coombe, 1995., prema Preiner, 2013.). 

Prva faza ili �•�µ�Ì���v�i�����]�o�]���‰�o�������o�}�Ì��, pojavljuje se nakon zimskog mirovanja te predstavlja 
prvi vidlj�]�À�]���Ì�v���l���‰�}�����š�l�����Œ���Ì���}���o�i�����À���P���š�����]�i���U�������}���o�]�l�µ�i�����•�����‰�}�����š�l�}�u�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���l�}�Œ�]�i���v�����l�}�i�]��
�‰�}���]�v�i���� �µ�•�À���i���š�]�� �À�}���µ�� �]�Ì�� �š�o���� �]�� �•�o���š�]�� �i���� �‰�Œ���u���� �v�����Ì���u�v�}�u�� ���i���o�µ�� ���]�o�i�l���X�� �E���� �u�i���•�š�]�u���� �Œ���v���� �l�}�i����
nastaju tijekom zimskog mirovanja pojavljuju se kapljice vode, da bi nakon to�P���� ���}�“�o�}�� ���}��
�Œ���Z�]���Œ�����]�i�����š�l�]�À���X���K�À�����(���v�}�(���Ì�����u�}�Î�����š�Œ���i���š�]���Œ���Ì�o�]���]�š�}���}�À�]�•�v�}���}���À�Œ���u���v�•�l�]�u���µ�À�i���š�]�u���U�������u�}�Î����
���]�š�]���]���‰�Œ���l�]�v�µ�š�����µ�•�o�]�i�������‰���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���v�}���}�š�‰�Œ�]�o�]�l�����š�Œ���i�����í�ñ�����}���ï�ì�������v���X���h�À�i���š���Ì�����‰�}�����š���l��
ove faze jest da se tlo na dubini od 25-30 cm zagrije na 7-�í�ì�£���U�������š�}���•�����µ���‰�Œ���À�]�o�µ���‰�}�l�o���‰�����•����
srednjom dnevnom temperatu�Œ�}�u���Ì�Œ���l�����}�����}�l�}���í�ì�£�����~�W�Œ���]�v���Œ��2013.). 
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���Œ�µ�P���� �(���Ì���� �i���� �(���Ì���� �‰�µ�‰���v�i���U�� �Œ���•�š���� �]�� �Œ���Ì�À�}�i���� �À���P���š�����]�i���X�� �W�}�����š���l�� �}�À���� �(���Ì���� �Œ���Ì�À�}�i���� ���]�v�]��
�‰�}�i���À���� �o�]�•�š�]������ �]�Ì�� �‰�µ�‰���� �“�š�}�� �•���� �v���Ì�]�À���� �]�� �c�(���Ì���� �u�]�“�i�]�Z�� �µ�“�]�i�µ�^�X�� �K�À���i�� �Œ���Ì�À�}�i�� �µ�� �‰�}�����š�l�µ�� �•���� �}���À�]�i���� �µ�Ì��
�l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Œ���Ì���Œ�À�v�]�Z���š�À���Œ�]���]�Ì�����Œ�À���v���•�š�]�Z�����]�i���o�}�À�����‰�}�Z�Œ���v�i���v�]�Z���µ���‰�Œ���š�Z�}���v�}�i���À���P���š�����]�i�]�U���i���Œ���o�]�•�š�}�À�]��
�š���l�� �v���l�}�v�� �‰�}�•�š�]�Ì���v�i���� �î�l�ï�� �•�À�}�i���� �l�}�v�����v���� �À���o�]���]�v���� �‰�}���]�v�i�µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š�]�� �À�]�“���� ���•�]�u�]�o���š���� �v���P�}�� �“�š�}��
�•���u�]���š�Œ�}�“���X��Nakon toga slijedi razvoj zelene mase, odnosno mladica, listova i cvjetova. Tijekom 
�š���� �(���Ì���� �À�]�v�}�À���� �o�}�Ì���� �Ì���‰�}���]�v�i���� �‰�Œ�}�����•�� �(�}�š�}�•�]�v�š���Ì���X�� �•���� �‰�}�����š���l�� �}�À���� �(���Ì���� �•�Œ�����v�i���� ���v���À�v����
temperatura mora biti od 7-�í�î�£���U�������š�Œ���i�����ð�ì�����}���ò�ì�������v�����š�����Ì���À�Œ�“���À�����‰�}�����š�l�}�u�����À���š�v�i�����~�W�Œ���]�v���Œ 
2013.).  

�d�Œ�����µ�� �(���Ì�µ�� ���]�v���� ���À���š�v�i���� �]�� �}�‰�o�}���v�i���X�� �h�� �š�i�����v�]�u���� �‰�Œ�]�i���� ���À���š�v�i���� ���À�i���š�}�À�]�� ���}�À�Œ�“���À���i�µ�� �•�À�}�i��
razvoj, a 2-3 dana prije odbacivanja cvjetne kapice polen postane klijav. Samim time, sama se 
�}�‰�o�}���v�i�����u�}�Î�������}�P�}���]�š�]���]���]�•�‰�}�������À�i���š�v�����l���‰�]�������i���Œ���i�����À�����]�v�����•�}�Œ���š�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����•���u�}�}�‰�o�}��na.  
�W�Œ�]�o�]�l�}�u���}�‰�o�}���v�i�����‰�}�o���v���‰���������v�����v�i�µ�“�l�µ���š�µ���l�����]���l�o�]�i�������}���‰�o�}���v�]�������P���i�����•�����•�‰���i���i�µ���u�µ�“�l�����]���Î���v�•�l����
gamete i nastaje embrio. ���À���š�v�i�����u�}�Î�����š�Œ���i���š�]���ñ�����}���î�ì�������v���U���}�À�]�•�v�}���}���À�Œ���u���v�•�l�]�u���µ�À�i���š�]�u�� 

(Preiner 2013.). 

�����š�À�Œ�š�µ���(���Ì�µ���l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ�����Œ���•�š���]���Œ���Ì�À�}�i�����}���]�����X���^���u�����(���Ì�����Ì���‰�}���]�v�i�����Ì���u���š���v�i���u�����}���]�����U��
�����Ì���À�Œ�“���À�����‰�}�����š�l�}�u�����}�Ì�Œ�]�i���À���v�i�����P�Œ�}�Î�����X���E���l�}�v���}�‰�o�}���v�i�������}�o���Ì�]�����}���]�v�š���v�Ì�]�À�v�������]�}�������]���Œ���•�š����
�•�š���v�]������ �Ì���}�P�� �����P���� �•���� �‰�}�À�������À���� �À�}�o�µ�u���v�� ���}���]�����X�� �Z���•�š���� �•�����Œ�Î���i�� �l�]�•���o�]�v���� �µ�� ���}���]�����u���U�� ���� �‰�Œ������
�‰�}�����š���l�� ���}�Ì�Œ�]�i���À���v�i���� ���}�•t�]�Î���� �u���l�•�]�u�µ�u�X���d���� �(���Ì���� �u�}�Î���� �š�Œ���i���š�]�� �ï�ì�� ���}�� �ò�ì�� �����v���U������ �š�Œ���i���� �•�À���� ���} 
�‰�}�����š�l�������}�Ì�Œ�]�i���À���v�i�����~�W�Œ���]�v���Œ��2013.).  

�W���š���� �i���� �(���Ì���� ���}�Ì�Œ�]�i���À���v�i���� �P�Œ�}�Î�����X�� �K�À���� �(���v�}�(���Ì���� �i���� �‰�}�Ì�v���š���� �‰�}�� �‰�Œ�}�u�i���v���u���� �l�}�i���� �•����
�v���Ì�]�À���i�µ���“���Œ���u���X�����}�o���Ì�]�����}���‰�Œ�}�u�i���v�������}�i�����l�}�Î�]�������š�����µ�•�l�}�Œ�}���v���l�}�v���š�}�P�������}���]�������‰�}���]�v�i�����u���l�“���š�]�U��
���� �v���� �v�i���v�}�i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �‰�}�i���À�o�i�µ�i���� �•���� �À�}�“�š���v���� �‰�Œ���À�o���l���U�� �}���v�}�•�v�}�� �u���“���l�X�� �d���l�}�����Œ�U�� ���}�P�������� �•���� �]��
�(�]�Ì�]�}�o�}�“�l�����Ì�Œ���o�}�•�š���P�Œ�}�Î�����U���}���v�}�•�v�}�����}���]�������•�����v���•�š���À�o�i���i�µ���‰�}�À�������À���š�]���µ�P�o���À�v�}�u���v�����Œ�����µ�v���u���•����
�~�š���Î�]�v�����•�i���u���v�l�]���µ�P�o���À�v�}�u���}�•�š���i�����v���‰�Œ�}�u�]�i���v�i���v���•�U�������•�i���u���v�l�� �Ì���À�Œ�“���À���i�µ���•�À�}�i���Œ���Ì�À�}�i���]���‰�}staju 
�(�]�Ì�]�}�o�}�“�l�]���Ì�Œ���o�����~�W�Œ���]�v���Œ 2013.). 

�h�� �“���•�š�}�i�� �(���Ì�]�� �]�o�]�� �•���u�}�i�� �‰�Œ�]�‰�Œ���u�]�� �Ì���� �Ì�]�u�•�l�}�� �u�]�Œ�}�À���v�i���� ���}�o���Ì�]�� ���}�� �‰�Œ�]�‰�Œ���u���� �Ì���� �Ì�]�u�•�l�}��
�u�]�Œ�}�À���v�i���X���^�š�À�}�Œ���v�]�����•�]�u�]�o���š�]�� �•�������� �•���� �•�l�o�����]�“�š���� �µ�� �u�o�����]�����u���� �~�v�}���]�i�]�•�U���•�š���Œ�}�u�����Œ�À�µ���]�� �l�}�Œ�]�i���v�µ�X��
�&�]�Ì�]�}�o�}�“�l�]�� �•�µ�� �‰�Œ�}�����•�]�� �µ�•�u�i���Œ���v�]�� �‰�Œ�]�u���Œ�v�}�� �v���� �•�l�o�����]�“�š���v�i�µ�� �Œ���Ì���Œ�À�v�]�Z�� �š�À���Œ�]�U�� ���}�À�Œ�“���š�l�µ��
diferencijacije pupova, dozrijevanju mladica, a rezervne tvari su izuzetno bitne radi otpornosti 
�v���� �v�]�•�l���� �Ì�]�u�•�l���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�� �v���•�š���À���l�� ���l�š�]�À�v�}�P�� �Î�]�À�}�š���� �]���µ�����P�� �‰�Œ�}�o�i�������X�� �K�‰�������v�i���u�� �o�]�•�š�}va 
�v���•�š�µ�‰�����Ì�]�u�•�l�]���}���u�}�Œ���À�]�v�}�À�����o�}�Ì���X���h���š���l�À�]�u���µ�À�i���š�]�u���U���•�u���v�i�µ�i�µ���•�����•�À�����Î�]�À�}�š�v�����(�µ�v�l���]�i�����š�Œ�•����
�Œ�����]���‰�}�À�������v�i�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�]���v�����v�]�•ke zimske temperature (Preiner 2013.). 

 

3.2. List vinove loze 
 

�>�]�•�š���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�}�µ�Ì�����v�]�����]�u�����v�]�l���‰�Œ���‰�}�Ì�v���À���v�i�����}���Œ�������v�����À�Œ�•�š�����À�]�v�}�À�����ooze. Listovi 
�•�µ���‰�}�Œ�������v�]���v�����•�À���l�}�u���l�}�o�i���v���µ���u�o�����]�������v���]�Ì�u�i���v�]���v�}�X���'�Œ�������v�]���•�µ���}�����‰���š���o�i�l�����]���‰�o�}�i�l���X���W�}�•�š�}�i����
�Œ���Ì�o�]���]�š�����À���o�]���]�v�����o�]�•�š�}�À���U���}���v�}�•�v�}���u���o�]���o�]�•�š�}�À�]���~�í�ì-12 cm), srednje dugi (17-�î�ì�����u�•���]���À���o�]�l�]���~�À�����]��
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od 20 cm). Rast lista je usporedan s rastom mladice, a odvija se u tri faze, ukupnog trajanja od 
30-�ð�ì�� �����v���X�� �d���l�}�� �µ�� �‰�Œ�À�}�i�� �(���Ì�]�� �o�]�•�š�� �‰�}�•�š�]�P�v���� �}�l�}�� �í�ñ�9�� �•�À�}�i���� �v�}�Œ�u���o�v���� �À���o�]���]�v���U�� �µ�� ���Œ�µ�P�}�i�� �(���Ì�]��
�v���Œ���•�š�������}���ó�ì�9���À���o�]���]�v���U�������µ���š�Œ�����}�i���Ì���À�Œ�“���À�����Œ���•�š�}�u���~�D�]�Œ�}�“���À�]�����]���<���Œogl���v���<�}�v�š�]�� 2008.). 

Detaljnijim pogledom na samu anatomiju lista (Slika 3.2.1.)�U���u�}�P�µ���•�����µ�}���]�š�]���}���Œ�������v�]��
���]�i���o�}�À�]�X�� �K���v�}�•�v�}�U�� �‰�o�}�i�l���� �i���� �‰�o�}�•�v���š�}�P�� �}���o�]�l���U�� ���� �‰�}�� �}���}���µ�� �‰�o�}�i�l���� �Œ���Ì�À�]�i���v�]�� �•�µ�� �Ì�µ�‰���]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z��
�}���o�]�l�����]���À���o�]���]�v���U�������Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}���À�Œ�“�v���U���Œ�µ���v�����]�����}�‰�µ�v�•�l�����Ì�µ�‰�����X���E���o�]���i�����o�]�•�š�����i�����µ���À���o�]�l�}�u�����Œ�}�i�µ��
slu�����i���À�����‰�}�l�Œ�]�À���v�}�����o�����]�����u���U���l�}�i�����u�}�P�µ�����]�š�]���u���l���v��, �‰���µ���]�v���•�š�����]���}�“�š�Œ��, �����l�]�v�i���•�š���X���W�Œ���u����
anatomiji, razlikuju se gornja i donja strana plojke, odnosno gornji i donji sloj epiderme. 
�<�µ�š�]�l�µ�o�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����š���v�l�µ���}�‰�v�µ���l�}�i�����‰�}�l�Œ�]�À�����À���v�i�•�l�����•�š���v�]���v�����u���u���Œ���v�������‰�]�����Œ�u���X���/�Ì�P�Œ�������v����
�i�����}�����l�µ�š�]�v���U���š�À���Œ�]���•�o�]���v�����u���•�š�]�u���U���‰�����•���u�]�u���š�]�u�����•�o�����}���‰�Œ�}�‰�µ�“�š�����À�}���µ���]���‰�o�]�v�}�À���X���d�l�]�À�}���]�Ì�u�����µ��
���À�����•�o�}�i�������‰�]�����Œ�u�����v���Ì�]�À�����•�����u���Ì�}�(�]�o�X���^���u���u���Ì�}�(�]�o���•�����•���•�š�}�i�]���}�����i�����v�}�P���•�o�}�i�����]�Ì���µ�Î���v�]�Z���•�š���v�]������
nazvanih palisadnim �‰���Œ���v�Z�]�u�}�u�� �]�� �����š�]�Œ�]�� ���}�� �“���•�š�� �•�o�}jeva nepravilno oblikovanih, lagano 
�v�����]�i���v�]�Z�� �•�š���v�]������ �v���Ì�À���v�]�Z�� �•�‰�µ�Î�À���•�š�]�u�� �‰���Œ���v�Z�]�u�}�u�U�� �l�}�i���� �Ì���µ�Ì�]�u���i�µ�� �À�]�“���� �]ntercelularnog 
prostora (Keller 2015.). 

 

 
                                        Slika 3.2.�í�X�����v���š�}�u�•�l�����P�Œ���������o�]�•�š�����~�]�Ì�À�}�Œ�W M. Keller, 2010) 
 

List �]�u�����}���Œ�������v�����Ì�������������l�}�i�����}�����À�o�i�����l���}���‰�Œ�}�����•���(�}�š�}�•�]�v�š���Ì���U�����]�•���v�i�����]���š�Œ���v�•�‰�]�Œ�����]�i���X��
Fotosinteza je proces pretvaranja svjetlosne energije u kemijsku i njezino pohranjivanje u vidu 
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�u�}�o���l�µ�o�����“�������Œ���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�����•���P���i�����o�]�•�š���À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����µ�Ì���‰�}�u�}�����•�µ�v�����À�������v���Œ�P�]�ie iz molekule 
CO2 �]���À�}�������•�]�v�š���š�]�Ì�]�Œ�����µ�P�o�i�]�l�}�Z�]���Œ���š���X���K�v�����•���� �}���À�]�i�����µ���•�‰�����]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�]�u���•�š���v�]���v�]�u���}�Œ�P���v���o�]�u�� i 
�l�o�}�Œ�}�‰�o���•�š�]�u���U���‰�����•�����•���u�]�u���š�]�u�����u�}�Î�����Œ�����]���������i�����o�]�•�š���•�À�}�i�}�u���P�Œ�����}�u���‰�Œ�]�o���P�}�����v���}�À�}�i���(�µ�v�l���]�i�]�X��
�K���v�}�•�v�}�U���À���o�]�l�����i�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���•�����Œ�Î�]���•�‰�����]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�����•�š���v�]�������•���l�o�}�Œ�}�‰�o���•�š�]�u���U���À���o�]�l�]�����Œ�}�i���‰�µ���]���Ì����
usvajanje CO2 t�����u�Œ���Î�µ���‰�Œ�}�À�}���v�]�Z���Î�]�o�����l�}�i�����}�u�}�P�µ�����À���i�µ���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Àode u list, te ugljikohidrata 
�µ���}�•�š���o�������]�i���o�}�À�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì���X�����]�•���v�i���U���l���}�����Œ�µ�P�]���À���Î���v���‰�Œ�}�����•���l�}�i�]���o�]�•�š���À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����}�����À�o�i���U���u�}�Î����
�•���������(�]�v�]�Œ���š�]���l���}���‰�Œ�}�����•���}�l�•�]�������]�i�•�l�}�P���Œ���Ì�o���P���v�i�����µ�P�o�i�]�l�}�Z�]���Œ���š�����‰�Œ�]�������u�µ���•�����}�•�o�}�������������v���Œ�P�]�i���U��
CO2 i voda, dok transpiracija k���}���(�]�Ì�]�}�o�}�“�l�]���‰�Œ�}�����•���‰�Œ�]���l�}�i���u���•�����]�•�‰�µ�“�š�����À�}�������µ���}���o�]�l�µ���À�}�����v����
pare iz listova u okoli�“���~�D�]�Œ�}�“���À�]�����]���<���Œogl���v���<�}�v�š�]����2008.). 

 

3.3. Fenolni spojevi  
 

�&���v�}�o�]���•�µ���i�������v���}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z���•�‰�}�i���À�����•�����Œ�Î���v�]�Z���µ���À�]�v�}�À�}�i���o�}�Ì�]�U�����]�i�����i�����‰�Œ�]�u�i���v�����“���Œ�}�o�]�l���X��
Zbog svog �•���•�š���À���U���À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����•�����u�}�Î�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���µ prehrambenoj industriji (Bravo 1998.), a radi 
�•�À�}�P���� ���v�š�]�}�l�•�]�������]�i�•�l�}�P�� ���i���o�}�À���v�i���� �]�� �µ�� �(���Œ�u�������µ�š�•�l�}�i�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�� �l���}�� ���]�o�i�v�]�� �o�]�i���l�� �Ì���� �o�]�i�������v�i����
�•�Œ�����v�]�Z�����}�o���•�š�]���]���u�]�l�Œ�}���]�Œ�l�µ�o�����]�i�����~�,�u���uouchi i sur. 1996.). Zanimljivo je �������•�µ���(���v�}�o�]���Ì���•�o�µ�Î�v�]���]��
za takozvani francuski paradoks (engl. Frenchparadox�•�� �l�}�i�]�� �}���i���“�v�i���À���� ���]�v�i���v�]���µ�� ������ �µ��
�&�Œ���v���µ�•�l�}�i�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �Œ���o���š�]�À�v�}�� �u���o���� �µ�����•�š���o�}�•�š�� �•�Œ�����v�]�Z�� ���}�o���•�š�]�U�� �µ�v���š�}����tome da je njihova 
�‰�Œ���Z�Œ���v�����Ì���•�]�����v�����]�����}�P���ša mastima (Renaud i De Lorgeril 1992.). Na temelju toga, nedvojbeno 
je kako fenoli imaju �À���o�]�l�µ���À���Î�v�}�•�š���µ���•�À���l�]�����“�v�i���u���Î�]�À�}�š�µ��biljnoga, ali i ljudskoga svijeta. 

�&���v�}�o�v�]���•�µ���•�‰�}�i���À�]���v���i�Œ���“�]�Œ���v�]�i�]���•���l�µ�v�����Œ�v�]���u���š�����}�o�]�š�]���µ�����]�o�i�v�}�u�������Œ�•�š�À�µ�X��Za razliku od 
osnovnog (primarnog) metabo�o�]�Ì�u���� �l�}�i�]�� �•���� �]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� �}���v�}�•�]�� �v���� ���v�����}�o�]���l�� �]�� �l���š�����}�o�]���l����
procese potrebnih �Ì�����Î�]�À�}�š���•�š���v�]�������]���‰�Œ�}�o�]�(���Œ�����]�i�µ�U���•���l�µ�v�����Œ�v�]���u���š�����}�o�]�Ì���u���µ�l�o�i�µ���µ�i�����•�‰�}�i���À����
�•�����Œ�Î���v�����µ���‰�}�•�����v�]�u���•�š���v�]�����u�����l�}�i�]���v�]�•�µ���]�Ì�Œ���À�v�}���µ�l�o�i�µ�����v�]���µ���(�}�š�}�•�]�v�š���Ì�µ���]�o�]�����]�•���v�i���X�������Ì���}���Ì�]�Œ����
na to, �}�v�]���•�µ���v���}�‰�Z�}���v�]�����������]�����]�o�i�l�����‰�Œ���Î�]�À�i���o�����µ���•�À�}�i�}�i���}�l�}�o�]�v�]�X�������v���•���•�����‰�Œ�}���i���v�i�µ�i�����l���l�}���î�9��
�µ�P�o�i�]�l�������•�]�u�]�o�]�Œ���v�}�P���š�]�i���l�}�u���(�}�š�}�•�]�v�š���Ì�������]�o�i�l�����‰�Œ���À�}���]���µ���(���v�}�o�v�����•�‰�}�i���À���X���K�v�]���•�����}���]���v�}���v���o���Ì����
�µ���À���l�µ�}�o���u�����•�š���v�]���������‰�]�����Œ�u���X���K�‰�����v�]�š�}�U��fenoli se sintetiziraju iz aminokiseline fenilalanina 
�š�������]�v�����}�Œ�P���v�•�l�����•�‰�}�i���À�����l�}�����l�}�i�]�Z���i�����Z�]���Œ�}�l�•�]�o�v�����P�Œ�µ�‰�����~-OH) neposredno vezana na C atom 
���Œ�}�u���š�•�l���� �i���Ì�P�Œ���� �~�<���Œ���o�]�� 2014.). Njihova �i���� �P�Œ���������•�o�}�Î���v��, te su fenoli podijeljeni u brojne 
skupine i podskupine, a podjela se temelji na broj�µ���•�����Œ�Î���v�]�Z���(���v�}�o�v�]�Z prstenova te na temelju 
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�v�]�Z�� ���o���u���v���š���� �l�}�i�]�� �u�����µ�•�}���v�}�� �‰�}vezuju iste te prstenove (Tomaz 2016.). Podjela 
�(���v�}�o�����u�}�Î�����•�����À�]���i���š�]���µ���d�����o�]���]���í�X 
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Tablica 1. Podjela fenola na skupine i podskupine 

OSNOVNA STRUKTURA SKUPINA 
C6 Jednostavni fenoli, benzokinoni 

���ò�>���í Hidroksibenzojeve kiseline 
���ò�>���î Feniloctene kiseline 

���ò�>���ï Hidroksicimetne kiseline, 

fenilpropeni,kumarini, kromeni 
���ò�>���ð Naftokinoni 

���ò�>���í�>���ò Ksantoni 
���ò�>���î�>���ò Stilbeni, antrakinoni 

���ò�>���ï�>���ò Flavanoidi (flavoni, flavonoli, flavanonoli, 

�(�o���À���v�}�v�}�v�]�U�����v�š�}���]�i���v�]�v�]�U���(�o���À���v�}�o�]�U�������o�l�}�v�]�• 
�~���ò�>���ï�•�v Lignini 
�~���ò�>���ï�>���ò�•�v Kondenzirani tanini 

 

Dvije su osnovne grupe polifenola: neflavonoidi (fenolne �l�]�•���o�]�v���•���]���(�o���À�}�v�}�]���]���~�<���Œ���o�]�� 
2014.�•�X�� �h�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �‰�}�o�]�(���v�}�o���� ���}���]������ �P�Œ�}�Î�����U�� �‰�}�������]�� �}�� �•�����Œ�Î���i�µ�� �]�� �•���•�š���À�µ�� �‰�}�o�]�(���v�}�o���� �µ��
�o�]�•�š�}�À�]�u�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì�����•�µ���}�•�l�µ���v�]�i�]�X���D�����µ�š�]�u�U���µ���‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z���‰���Œ���P�}���]�v���U���‰�}�À�������}���•e interes za 
�v�i�]�Z�}�À�}�� �‰�Œ�}�µ�����À���v�i���X�� �W�Œ���š�Z�}���v���� �•�µ�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� fenolnih spojeva ukazala �v���� �‰�}�À�������v�µ��
�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š���(�o���À�}�v�}�]�����U���š�}��nije flavonola (Schoedl i sur. 2011.) i flavan-3-ola (Schoedl i sur. 
2011.), kao i neflavonoida, odnosno derivata hidroksicimetne kiseline (Schoeld i sur. 2011.) i 
derivata hidroksibenzojeve kiseline (Weber i sur. 2005.) u listovima vinove loze. 

 

3.3.1. Fenolne kiseline 
 

Fenolne kiseline predstavljaju bezbojne spojeve koji sa svojim svojstvima mogu utjecati 
na stabilnost boje crnih vina il�]�� �µ�š�i�������š�]�� �v���� �u�]�Œ�]�•�U�� ���}�l�� �v���l�]�� �}���� �v�i�]�Z�� �]�u���i�µ�� �]�Ì�Œ���Î���v�µ�� ���]�}�o�}�“�l�µ��
aktivnost. Fenolne kiseline i njihovi derivati predstavljaju podskupinu neflavonoida koja je 
�“�]�Œ�}�l�}��rasprostranjena �µ�� ���]�o�i�v�}�u�� �����Œ�•�š�À�µ�X�� �•���Z�À���o�i�µ�i�µ���]�� �•�À�}�i�]�u�� �‰�}�š���v���]�i���o�v�]�u�� ���]�}�o�}�“�l�]�u��
funkcijama, kao �“�š�}�� �•�µ�� �‰�Œ�}�š�µ�µ�‰���o�v�}�U�� ���v�š�]���o���Œ�P�]�i�•�l�}�U�� ���v�š�]�u�]�l�Œ�}���v�}�U�� ���v�š�]�l���v�����Œ�}�P���v�}�� �]��
���v�š�]�À�]�Œ�µ�•�v�}�� ���i���o�}�À���v�i���U�� �‰�}�i�������À���� �•���� �Ì���v�]�u���v�i�����Ì���� �v�i�]�Z�}�À���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �~�:�}�o�]����2017.). Dvije 
osnovne fenolne kiseline su hidroksicimetna kiselina (HCA) i hidroksibenzojeva kiselina (HBA) 
koje se razlikuju po svojoj strukturi i stupnjevima hidroksilacije i metilacije aromatskog prstena 
(Robbins 2003., �‰�Œ���u�����:�}�o�]���U���î�ì�í�ó.).  

P�Œ���š�������� ���Œ�}�i�v�]�Z�� ���Œ�µ�P�]�Z���•�‰�}�i���À���� �À���Î�v�]�Z�� �Ì���� �Œ���•�š�� �]�� �Œ���Ì�À�}�i�� ���]�o�i���l���U�� �µ�‰�Œ���À�}�� ���]�v����
hidroksibenzojeve kiseline C6-C1 aromatske karboksilne kiseline ���]�i���� �•���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i���� �•��
�}���Ì�]�Œ�}�u���v�������Œ�}�i���]���‰�}�o�}�Î���i���Z�]���Œ�}�l�•�]�o�v�]�Z���]���u���š�}�l�•�]�o�v�]�Z���•�l�µ�‰�]�v�����v���������v�Ì���v�•�l�}�u���‰�Œ�•�š���v�µ. �E���i�����“������
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se nalaze u obliku estera ili glikozida, a mogu se nalaziti i u slobodnom obliku (Tomaz 2016.). 
Na Slici 3.3.1.1. prikazana je osnova strukturna formula ove grupe kislina. 

 

Slika 3.3.1.1. Osnovna struktura hidroksibenzojevih kiselina (izvor: I.Tomaz, 2016) 

 

 S druge strane, hidroksicimetne kiseline imaju osnovnu strukturu s jedinicom C6-C3 koja 
ima ���À�}�•�š�Œ�µ�l�µ�� �À���Ì�µ�� �v���� ���}���v�}�u�� �o���v���µ (Slika 3.3.1.2.), ���� �}�v���� �‰���l�� �u�}�Î���� ���]�š�]�� �µ�� �š�Œ���v�•�� �]�� ���]�•��
�l�}�v�(�]�P�µ�Œ�����]�i�]�X���a�š�}���•�����š�]�������P�Œ�}�Î�����U���v���i�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�i�]���•�µ��trans-izomeri. Sve hidroksicimetne kiseline 
se razlikuju i po broju i vrsti supstituenata koji su vezani na benzenskom prstenu. Od svih 
kiselina, najzastupljenije su: p-kumarinska, kafeinska, ferulinska te sinapinska kiselina, a one 
�u�}�P�µ�����]�š�]���•�����Œ�Î���v�����l���}���•�o�}���}���v�����l���Œ���}�l�•�]�o�v�����l�]�•���o�]�v�����]�o�]�����•�š���Œ�]���v���•�š���o�]���‰�}�À���Ì�]�À���v�i���u���•���À�]�v�•�l�}�u��
kiselinom, flavonoidima ili ugljikohidratima (Tomaz 2016.).  

 

 

                           Slika 3.3.1.2. Osnovna struktura hidroksicimetnih kiselina (izvor: I. Tomaz, 2016) 

 

�:�����v�����}�����‰�Œ�]�u���Œ�v�]�Z���Ì�������������Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�����l�]�•���o�]�v�����i�����š�����“�š�}�����]�o�i���]���‰�Œ�µ�Î�����Ì���“�š�]�š�µ���}�����h�s��
�Ì�Œ�������v�i���X�� �h�� �o�]�•�š�}�À�]�u���� �•�µ���‰�Œ�}�v�������v���� �v���i�À�������� �l�}�o�]���]�v���� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����
hidroksibenzojeve kiseline. �K���� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���U�� �v���i�À�]�“���� �i���� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v����kaftarinska 
kiselina, zatim slijede kutarinske, kafeinska i ferulinska �~�/�À���v���]����2019.). 
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3.3.2. Flavonoidi 
 

�&�o���À�}�v�}�]���]�� �•�µ�� �‰�}�� �•�À�}�i�]�u�� �}���]�o�i���Î�i�]�u���� �v���i�Œ���“�]�Œ���v�]�i���� �•�l�µ�‰�]�v���� �‰�Œ�]�Œ�}���v�}�� �•�o�}�Î���v�]�Z�� �(���v�}�o���X��
Ukupan sastav i sadr�Î���i���(�o���À�}�v�}�]�������}�À�]�•�]���}���P���v�}�š�]�‰�µ�U���������}���‰�Œ�}�u�i���v�����}���Œ�������v�}�P���•�š�µ�‰�v�i�����u�}�Î����
���}���]�� �µ�•�o�]�i������ ���i���o�}�À���v�i���� �v���l�]�Z�� ���]�}�š�]���l�]�Z�� �]�� �����]�}�š�]���l�]�Z�� ���]�u�����v�]�l����(Tomaz 2016.�•�X�� �E���i�À�]�“���� �•�µ��
zastupljeni u crnim vinima, gdje ���]�v���� �ô�ñ�9�� �µ�l�µ�‰�v�]�Z�� �(���v�}�o���U�� ���}�l �µ�� ���]�i���o�]�u�� �À�]�v�]�u���� �À�]�“����
pre�À�o�������À���i�µ�� �v���(�o���À�}�v�}�]���]�� �~�<���Œ���o�]�� 2014.�•�X�� �&�o���À�}�v�}�]���]�� �•�µ�� �‰�}�o�]�(���v�}�o�v�]�� �•�‰�}�i���À�]�� ���]�i�µ�� �}�•�v�}�À�v�µ��
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�� ���]�v�]�� ���]�(���v�]�o�‰�Œ�}�‰���v�•�l���� �i�����]�v�]������ �~C6�>C3�>C6) u kojoj su dva hidroksilirana benzenska 
prstena �u�����µ�•�}���v�}�� �‰�}�À���Ì���v���� �o���v�����u�� �]�Ì�P�Œ�������v�]�u�� �}���� �š�Œ�]�� ���š�}�u���� �µ�P�o�i�]�l���U�� ���� �l�}�i�]�� �i���� ���]�}��
�Z���š���Œ�}���]�l�o�]���l�}�P���‰�Œ�•�š���v���X��Osnovna struktura flavanoida prikazan je na Slici 3.3.2.1. 

 

                                    Slika 3.3.2.1. Osnovna struktura flavonoida (izvor: I. Tomaz, 2016) 

 

Ujedno, flavonoidi se dijele na: flavan-3-ole, flavonole, antocijane i tanine. Rezultati 
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������v�����o�l�}�À�]�����]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�í�ñ.�•�U�����]�i�]���i�����P�o���À�v�]�����]�o�i�����]�}���]�•�‰�]�š���š�]���(��nolni sastav listova vinove 
loze dvije crne �•�}�Œ�š���U���µ�l���Ì�µ�i�µ���v�����‰�}�À�]�“���v����razine flavonola i flavan-3-ola. 

Flavan-3-�}�o�]�� �•�����Œ�Î���� �Z�]���Œ�}�l�•�]�o�v�µ�� �•�l�µ�‰�]�v�µ�� �v�� �‰�}�o�}�Î���i�µ�� �š�Œ�]�� �‰�Œ�•�š���v���� ���� �~�d�}�u���Ì��2016.). 
Osnovna struktura flavan-3-ola prikazana je na Slici 3.3.2.2. To su bezbojni spojevi koji su 
�‰�Œ�]�•�µ�š�v�]���µ���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�u���•�µ�‰�•�š�Œ���š�]�u�����l���}�����P�o�]�l�}�v�]���l�}�i�]���•�µ���v���i�����“�������u�}�v�}�u���Œ�]�U���}�o�]�P�}�u���Œ�]���]�o�]���‰�}�o�]�u���Œ�]. 
�D�}�v�}�u���Œ�]�� �l�}�i�]�� �•�µ�� �•�����Œ�Î���v�]�� �µ�� �P�Œ�}�Î���µ�� �u�}�P�µ�� �•���� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �v���W�� �~�=�•-�l���š���Z�]�v�U�� �~�>�•-epikatehin, (+)-
�P���o�}�l���š���Z�]�v�U���~�>�•-epigalokatehin te njihovi ���•�š���Œ�]���•���P���o�v�}�u���l�]�•���o�]�v�}�u���l���}���“�š�}���•�µ���~�>�•-epikatehin-
3-O-�P���o���š�U���~�>�•-epigalokatehin-3-O-galat te (+)-galokatehin-3-O-galat�X���E�i�]�Z�}�À���•�����•�����Œ�Î���i���u�]�i���v�i����
s obzirom na sortu 5-�í�ì�ì�� �u�P�l�>�U�� ���� �µ�i�����v�}�� �v���� �µ�š�i�����µ�� �v���� ���}�i�µ�� �À�]�v���U�� ���o�]�� �]�u�� �����i�µ�� �}�‰�}�Œ���v�� �}�l�µ�•����
�~�<���š���v�]���U���î�ì�í�ð�•�X�� 
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                                        Slika 3.3.2.2. Osnovna struktura flavan-3-ola (izvor, I. Tomaz, 2016) 

�•���� �(�o���À�}�v�}�o���� �i���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v���� �‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �l���Œ���}�v�]�o�v���U�� �}���v�}�•�v�}�� �l���š�}�U�� �•�l�µ�‰�]�v���� �v����
�‰�}�o�}�Î���i�µ���ð���]�����À�}�•�š�Œ�µ�l�����À���Ì�����]�Ì�u�����µ���‰�}�o�}�Î���i�����î���]���ï���‰�Œ�•�š���v�������U�������µ �•���u�}�u�����P�Œ�}�Î���µ���•�µ���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]��
u obliku 3-O-gliklozida. �h�� ���}���]���]�� �P�Œ�}�Î������mogu se sintetizirati �P�o�]�l�}�Ì�]���]�� �•�o�]�i���������]�Z�� ���P�o�]�l�}�v���W��
kemferola, kvercetina, miricetina, izoramnetina, laricitrina te siringentina. Navedeni se spojevi 
�u�����µ�•�}���v�}�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �‰�Œ���u���� ���Œ�}�i�µ�� �]��vrsti supstituenata vezanih na prstenu B (Slika 3.3.2.3.) 
(Tomaz 2016). 

Prema broju supstituenata koji se nalaze na prstenu B, mogu se podijeliti na 
monosupstituirane (kemferol), disupstituirane (kvercetin i izoramnetin) te na trisupstituirane 
(miricetin, �o���Œ�]���]�š�Œ�]�v���š�����•�]�Œ�]�v�P���š�]�v�•�X���h�i�����v�}�U���À���Î�v�}���i�����]�•�š���l�v�µ�š�]���l���l�}���•���•�š���À���(�o���À�}�v�}�o�����µ�À���o�]�l�����}�À�]�•�]��
�}�� �P���v�}�š�]�‰�µ�U�� ���}�l�� �v���� �v�i�]�Z�}�À�� �•�����Œ�Î���i�U�� �µ�Ì�� �P���v���š�•�l�µ�� �‰�}���o�}�P�µ�U�� �µ�š�i�����µ�� �]�� �}�l�}�o�]�“�v�]�� ���]�u�����v�]���]�X�� �K����
�}�l�}�o�]�“�v�]�Z�����]�u�����v�]�l�����v���i�Ì�v�������i�v�]�i�����i���� �]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š���•�µ�v�����À�}�i�� �•�À�i���š�o�}�•�š�]�U���}���v�}�•�v�}���}�v�}���P�Œ�}�Î�������À�]�“����
�]�Ì�o�}�Î���v�}�� �•�µ�v�����À�}�i�� �•�À�i���š�o�}�•�š�]�� �•�����Œ�Î�]�� �À�������� �u���•���v���� �µ���i���o���� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �}�v�}��
�P�Œ�}�Î�������Ì���•�i���v�i���v�}���š�]�i���l�}�u rasta i razvoja bobica (Tomaz 2016.�•�X���^���u�]�u���š�]�u�����u�}�Î�����•�����Œ�����]���l���l�}��
�}�v�������]���•���u���‰�}�o�}�Î���i���o�]�•�š�����v�������]�o�i���]���]�P�Œ�����Ì�v�������i�v�µ���µ�o�}�P�µ���µ���•�����Œ�Î���i�µ���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���X���'�Œ���]�•�•���Œ���]���•�µ�Œ�X��
(2015.�•�� �•�u���š�Œ���i�µ�� �l���l�}�� �•�µ�� �µ�‰�Œ���À�}�� �(���v�}�o�v�]�� �•�‰�}�i���À�]�� �À���Î�v�]�� �µ�� �‰�Œ�µ�Î���v�i�µ�� �Ì���“�š�]�š���� ���]�o�i���]�X�� �E���]�u��, u 
�•�š�Œ���•�v�]�u�� �•�]�š�µ�����]�i���u���U�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������ �l�������� �‰�}�•�š�}�i���� �����(�]���]�š�]�� �À�}������ �]�o�]�� �‰�Œ���À���o�]�l���� �]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š�� �•�µ�v�����À�}�i��
svjetlosti, kao obrambeni odgovor na takvo stresno stanje, biljka proizvodi slobodne radikale. 
�����l���l�}�����]���•�����Ì���“�š�]�š�]�o�����}�����µ�‰�Œ���À�}���•�š�À�}�Œ���v�]�Z���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�����]�l���o���U�����]�o�i�l�����•�š�À���Œ�����}���Œ�������v�����Ì���“�š�]�š�v����
komponentne, a flavonoli  su samo jedni od njih. Tako, Schoedl i sur. (2013.) smatraju kako 
osobit�}���À���o�]�l�µ���µ�o�}�P�µ���µ���•���u�}�i���Ì���“�š�]�š�]���‰�Œ�}�š�]�À���h�s���Ì�Œ�������v�i�����]�u���i�µ���l�À���Œ�����š�]�v-3-O-glukozid i kemferol-
3-O-glukozid. 
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                                                           Kemferol R1=OH; R2=R3 

                                                                 Kvercetin R1=R2=OH; R3=H 

                                                              Miricetin R1=R2=R3= OH 

                                                                       Izoramnetin R1=OH; R2=OCH3 

                                                                               Laricitin R1=OH; R2=OCH3; R3=OH 

                                                                         Siringetin R1=OH; R2=R3=OCH3 

 
                                         Slika 3.3.2.3. Strukturne formule aglikona flavonola (izvor: I. Tomaz, 2016) 

 

3.3.3. �s���Î�v�}�•�š���]���‰�Œ�]�u�i���v�����(���v�}�o�� 
 

Kolika je �À���Î�v�}�•�š�� �(���v�}�o���� �P�}�À�}�Œ�]�� �]�� ���]�v�i���v�]������ ������ �•���� �}�v�}�� �v���i�À�]�“���� �l�}�Œ�]�•�š�]�� �µ�� �(���Œ�u�������µ�š�•�l�}�i�U��
�‰�Œ���Z�Œ���u�����v�}�i���]���l�}�Ì�u���š�]���l�}�i���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�X���E���l�������]�o�i�l�����‰�}�•�i�����µ�i�µ���‰�}�•�����v�����o�i���l�}�À�]�š�����•�À�}�i�•�š�À����koja 
su �Ì���Z�À���o�i�µ�i�µ���]�� �v�i�]�Z�}�À�}�u�� ���i���o�}�À���v�i�µ�� �‰�Œ���‰�}�Ì�v��ta �l���}�� �À�Œ�o�}�� �µ���]�v�l�}�À�]�š���� �•�Œ�����•�š�À���� �Ì���� �o�]�i�������vje 
brojnih bolesti. Upravo ta ljekovita svojstva nekih biljaka mogu se pripisati fenolima. 
Primjerice, ekstrakt ginka (Ginko biloba, L.) bogat je flavonoidima, te je njegova primarna 
�Ì���“�š�]�š���� �‰�}���}�o�i�“���v�i���� ���]�Œ�l�µ�o�����]�i���� �š���� �Ì���“�š�]�š���� �l�}�P�v�]�š�]�À�v�]�Z�� �(�µ�v�l���]�i���X�� �^�� ���Œ�µ�P����strane, ekstrakt ploda 
sikavice (Silybummarianum) �•�����Œ�Î�]���À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����‰�}�o�]�(���v�}�o���X���h�‰�Œ���À�}���•�]�o�]�u���Œ�]�v���•�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i����
�µ�� �‰�}���}�o�i�“���v�i�µ�� ���i���o�}�À���v�i���� �i���š�Œ���X�� �•���}�P�� �•�À�}�i�]�Z�� �‰�Œ�}�š�µ�µ�‰���o�v�]�Z�U�� ���v�š�]�u�]�l�Œ�}���v�]�Z�� �]�� ���v�š�]�š�µ�u�}�Œ�•�l�]�Z��
svojstava, fenoli �u�}�P�µ���•�‰�Œ�i�������À���š�]���v���•�š���v���l���l���Œ���]�}�Àaskularnih bolesti te samim time postaju 
potencijalne tvari za proizvodnju lijekova. Ujedno, fenoli imaju neuroprotektivno djelovanje, 
�‰�����v�����š���i���v�����]�v���]�u���i�µ���•�‰�}�•�}���v�}�•�š���������Ì���“�š�]�š�����}�•�}���µ���}�����µ�‰���o�����v���µ�Œ�}�v�����š�����•�µ���i���o�µ�i�µ���µ���‰�}���}�o�i�“���v�i�µ 
kognitivnih funkcija �l���}�� �‰���u�����v�i���� �]�o�]�� �µ�����v�i���X�� �&���v�}�o�]�� �]�P�Œ���i�µ�� �À���Î�v�µ�� �µ�o�}�P�µ�� �]�� �µ�� �‰�Œ���Z�Œ���u�����v�}�i��
�]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]���i���Œ���u�}�P�µ���‰�}�•�o�µ�Î�]�š�]���l���}���Ì���u�i���v�����Ì�����l�}�v�Ì���Œ�À���v�•�����š�����µ�u�i���š�v�������}�i�]�o�����l�}�i�����•�µ���‰�}�l���Ì���o����
�À���o�]�l�]���v���P���š�]�À���v���µ�š�i�������i���]���‰�}�•�o�i�����]�������v�����o�i�µ���•�l�}���Ì���Œ���À�o�i���X���E�i�]�Z�}�À�����À���Î�v�}�•�š���µ���]�•�š�}�u�����‰�}�À�������v�����i����
kada je porasla svijest o zdravoj prehrani i konzumaciji proizvoda bez konzervansa, bojila ili 
antioksid���v�•���X���d���l�}�����Œ�U���(���v�}�o�]���•�µ���À���Î�v�] �µ���l�}�Ì�u���š�]���l�}�i���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]���i���Œ���•�µ���•�����‰�Œ���‰�}�Ì�v���o�]���l���}���À�Œ�o�}��
���]�š�v�]�u�����µ���}�v�]�u���‰�Œ���‰���Œ���š�]�u�����l�}�i�]���“�š�]�š�����o�i�µ���•�l�µ���l�}�Î�µ���}�����‰�Œ���À���o�]�l�}�P���h�s���Ì�Œ�������v�i���U�����o�]���] za z���“�š�]�š�µ��
�l�}�Î�����}�����•�š���Œ�}�•�š�]���~�d�}�u���Ì��2016.). 

�d���l�}�����Œ���}�•�]�u���•�À�}�i�����‰�Œ�]�u�i���v���U���(���v�}�o�]���]�u���i�µ���Ì���“�š�]�š�v�µ���µ�o�}�P�µ�U���l���}���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�������µ���Ì���“�š�]�š�]���‰�Œ�}�š�]�À��
�P�o�i�]�À�]���v�]�Z�����}�o���•�š�]�X���E���]�u���U���À���o�]�l�]�����Œ�}�i���‰���š�}�P���v�]�Z���P�o�i�]�À�����µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�������}�o���•�š�]���‰�}�‰�µ�š���‰�o�]�i���•�v�]���]�o�]���š�Œ�µ�o���Î�]�U��
�}���]���v�}���‰�Œ�À�}���]�v�(�]���]�Œ���i�µ���]���o�]�•�š���Ì���}�P�����]�i���P���}�“�š�������v�i�������}�o���Ì�]�����}���•�u���v�i���v�i�����(�}�š�}�•�]�v�š���š�•�l�������l�š�]�À�v�}�•�š�]��
�“�š�}�� �µ�v�]�“�š���À���� �Ì���Œ���À�o�i���� �À�]�v�}�À���� �o�}�Ì���X�� �^���u�]�u�� �š�]�u���U�� �l�}�À���o���v�š�v�}�� �À���Ì���v�i���� �(���v�}�o���� �v���� �‰�}�o�]�•���Z���Œ�]���v����
���]�i���o�}�À�����•�š���v�]���v�����•�š�i���v�l�����‰�}�À�������À�����v�i���Ì�]�v�µ���}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����P�o�i�]�À�]���v�� bolesti (Weber 1995.). 
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4. Materijali i metode 
 

4.1. �s�]�v�}�P�Œ�������Œ�•�l�}���À�]�v���Œ�•�l�}���‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�����c�:���Ì���]�v���^ 
 

�s�]�“�����}�����•�������u�����•���š���P�}���]�v�����µ���•���•�š���À�µ�����P�Œ�}�v�}�u�•�l�}�P���(���l�µ�o�š���š�����^�À���µ���]�o�]�“ta u Zagrebu, djeluje 
�‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�����—�:���Ì���]�v���—�U���µ�����o�i���v���}�l�}���ï�U�ñ���l�u���}�����(���l�µ�o�š���š�•�l�]�Z���Ì�P�Œ�������X���W�}�•�i�������i�����•�u�i���“�š���v���v�������o���P�]�u��
�‰�����]�v���u�����D�����À�����v�]�������}�l�Œ���v�µ�š�]�u���i�µ�P�µ���]���i�µ�P�}�Ì���‰�����µ���•���v���i�À�]�“�}�u���š�}���l�}�u���v�����ï�ì�î��m nadmorske 
�À�]�•�]�v���U�� �“�š�}�� �µ�‰�Œ���À�}�� �c�:���Ì���]�v�µ�^�� ���]�v�]�� �‰�Œ�]�l�o�����v�}�u�� �Ì���� �À�}�����Œ�•�lu i vinogradarsku proizvodnju. Od 
�š�Œ���v�µ�š�l�����v�������À�����c�:���Ì���]�v���^��pa sve do 1960. prva svrha njezine izgradnje je bilo da predstavlja 
nastavni i eksperimentalni objekt. Da bi se ista svrha realizirala, podignut�]�� �•�µ�� �À�}���v�i�����]�� �•��
�Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���À�Œ�•�š���u�����À�}�����U���š�����À�]�v�}�P�Œ�����]���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���•�}�Œ���š�����]���µ�Ì�P�}�i�v�]�Z���}���o�]�l��. Godine 1995. pristupa 
se revit���o�]�Ì�����]�i�]�� �}���i���l�š���U�� �š���� �}���� �š���� �P�}���]�v���� �‰�}�l�µ�“���o�]�“�š���� �‰�}�‰�Œ�]�u���� �•�À�}�i�� �����v���“�v�i�]�� �}���o�]�l��
(www.agr.unizg.hr).  

�W�}�l�µ�“���o�]�“�š�����Ì���µ�Ì�]�u�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����î�ñ���Z���l�š���Œ�����v�����l�}�i�]�ua �•�µ���‰�}�•�������v�]���À�]�v�}�P�Œ�����]�U���À�}���v�i�����]�U�����o�]���]��
�v���� �l�}�i���u�� �•���� �v���o���Ì���� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�l���� �Ì�P�Œ�������� �~�•���Œ���l��2018.�U�� �‰�Œ���u���� �/�À���v���]���U�� �î�ì�í�õ�X). Prije svega, 
�c�:���Ì���]�v���^�� �i���� �����v��s znanstveno-�v���•�š���À�v�]�� �‰�}�o�]�P�}�v�� �]�� �l���}�� �v�i���Ì�]�v���� �}�•�v�}�À�v���� �Ì������������ �]�•�š�]������ �•����
�����µ�l�����]�i�����•�š�µ�����v���š���U�����µ���µ���]�Z���•�š�Œ�µ���v�i���l�����] �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����]�Ì���‰�}���Œ�µ���i�����À�]�v�}�P�Œ�������Œ�•tva i vinarstva. 
Kao ���Œ�µ�P���� �Ì������������ �]�•�š�]���µ�� �•����stjecanja �‰�Œ���l�š�]�l���v�]�Z�� �Ì�v���v�i�� te se studentima Agronomskog 
�(���l�µ�o�š���š�����‰�Œ�µ�Î�����u�}�P�µ���v�}�•�š���}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v�i�����À�i���Î���]���]���}�����À���Ì�v�����•�š�Œ�µ���v�����‰�Œ���l�•���X �E�����‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�µ���•����
�‰�Œ�µ�Î�����u�}�P�µ���v�}�•�š���µ�‰�}�Ì�v���À���v�i�����]���•���À���o�]�l�]�u�����Œ�}�i���u���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���P���v�}�š�]�‰�}�À�����o�}�Ì���X���^���u�]�u���š�]�u���U���v����
�‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�µ�� �•�µ�� �‰�}�•�������v�]�� �À�]�v�}�P�Œ�����]�� �µ�� �l�}�i�]�u���� �•���� �v���o���Ì���� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�]�� �À���Î�v���� �•�}�Œ�š���� �}�À�}�P����
�À�]�v�}�P�Œ�������Œ�•�l�}�P���‰�}���Œ�µ���i���X���d���l�}�����Œ�U���‰�}�•�������v�����•�µ���•�š�}�o�v�����•�}�Œ�š����vinove loze�U���u�����µ�À�Œ�•�v�]���l�Œ�]�Î���v���]�U��
�l���}�� �]�� �u���š�]���v�]�� �v��sad loznih podloga te kolekcija autohtonih sorata vinove loze. Ujedno, na 
�‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�µ���•�����v���o���Ì�����P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�����Ì�P�Œ���������µ���l�}�i�]�u�����i�����}�‰�Œ���u�o�i���v���À�]�v�•�l�]���‰�}���Œ�µ�u���•�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u��
i opremom nami�i���v�i���v�}�u�� �Ì���� �‰�Œ�]�u���Œ�v�µ�� �‰�Œ���Œ�����µ�� �P�Œ�}�Î������ �š���� ���}�Œ�����µ�� �]�� �‰�µ�v�i���v�i���� �À�]�v����
(www.agr.unizg.hr). 

�^�o�]�l�����ð�X�í�X���W�}�o�}�Î���i���v�����larti i prikaz Jazbine iz zraka (izvor: www.agr.unizg.hr) 
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Sam kolekcijski nasad podignut je u razdoblju od 2001. do 2005. godine. Nada se prostire  
�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �}���� �ì�U�ô�� �Z���l�š���Œ���� �v���� �v�����u�}�Œ�•�l�}�i�� �À�]�•�]�v�]�� �î�ñ�ì�� �u���š���Œ���X�� �Z�����}�À�]�� �•���� �‰�Œ�µ�Î���i�µ�� �µ�� �•�u�i���Œ�µ��
sjeveroistok �t jugozapad, s nagibom oko 5 %. Razmak sadnje je 2,20 x 1,10 m, a kao podloga 
upotrjebljena je SO4 (Vitis berlandieri x Vitis riparia). Uzgojni oblik je jednostrani kordonac 
�À�]�•�]�v�����•�š�����o�����ô�ì�������v�š�]�u���š���Œ���U���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���}�‰�š���Œ�������v�i�����ô�����}���í�ì���‰�µ�‰�}�À���X���~���v���������l�����î�ì�í�ñ�X�U���‰�Œ���u����
�/�À���v���]���U���î�ì�í�õ�X�•�X �d���l�}�����Œ�U���v�����}�À�}�u���‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�µ���•�µ���µ�Ì�P���i���v�����•�}�Œte koje su se koristile u svrhu 
�}�À�}�P�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U�������š�}���•�µ�W��'�������]��', 'Ljutun', 'Plavac mali', '���}���Œ�]���]��', 'Plavina', 'Vranac', 'Trnjak', 
'Tribidrag', 'Lasina', '�E�]�v���µ�“��', 'Merlot' i 'Teran'. 

 U sklopu gospodarskih zgrada �v���o���Ì�]�� �•���� �]�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�� �µ�v�µ�š���Œ�� �l�}�i���P���� �•�µ�� �•���� ���µ�À���o�]�� �•�À�]��
prikupljeni uzorci na kojima su se obavljale potrebne analiza za svrhu ovoga rada.  

 

4.2. �D���š���}�Œ�}�o�}�“�l�]���‰�}�������] 
 

�•���� �‰�}�š�Œ�������� �}�À�}�P���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U�� �}�����À�o�i���v���� �•�µ�� ���}�����š�v���� �u�i���Œ���v�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���� �~���£�•�� �]��
intenzit���š���� �h�s�� �Ì�Œ�������v�i���� �~�t�l�u�î�� �•�•�X��Sva potrebna mjerenja su obavljena �v���� �u���š���}�Œ�}�o�}�“�l�}�i��
�•�š���v�]���]���l�}�i�����•�����v���o���Ì�]���µ���•�l�o�}�‰�µ���‰�}�l�µ�“���o�]�“�š�����c�:���Ì���]�v���^�X��Temperatura zraka se mjerila u periodu 
od 01.06. (prvo uzrokovanje je bilo 20.06) do 27.09. (zadnje uzorkovanje bilo je 13.09.) 
�D�]�v�]�u���o�v���U���u���l�•�]�u���o�v�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Ì�Œ���l�����Ì�����v���À�������v�]���‰���Œ�]�}�����u�}�P�µ���•�����}���]�š���š�]���v����
Grafu 4.1.  

 

 

 

                                       Graf 4.1. Temperature zraka u periodu od 01.06 do 27.09. 
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U razdoblju od 01.06. do 27.09. �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �u�i���Œ���v�i���� �]�v�š���v�Ì�]�š���š���� �h�s�� �Ì�Œ�������v�i���X�� �E����
Grafu 4.2. su prikazani inten�Ì�]�š���š�]���h�s���Ì�Œ�������v�i�����Ì�����v���À�������v�]���‰���Œ�]�}���X  

 

        Graf 4.2. Intenz�]�š���š���h�s���Ì�Œ�������v�i�����µ���‰���Œ�]�}���µ���}�����í�X�ì�ò�X�����}���î�í.09. 
 

 

4.3. Prikupljanje uzoraka 
 

Uzorci su prikupljeni tijekom 2018. godine. Prvi uzorci su prikupljeni neposredno nakon 
���À���š�v�i���U�� �}���v�}�•�v�}�� �•�Œ�����]�v�}�u�� �o�]�‰�v�i���U�� ���� �‰�}�•�o�i�����v�i�]�� �•�µ�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�� �µ�� �À�Œ�]�i���u���� �š���Z�v�}�o�}�“�l���� �Ì�Œ���o�}�•�š�]��
pojedine sorte�X���h�Ì�}�Œ���]���•�µ���•�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���o�]���}�š�‰�Œ�]�o�]�l�����•�À���l�����š�Œ�]���š�i�����v�����‰�}�����š�l�}�u���}�����î�ì�X��lipnja (Tablica 
4.1). 

Tablica 4.1. Termini uzorkovanja 

Termini uzorkovanja 

1. 20.06.2018 

2. 10.07.2018 

3. 1.08.2018 

4. 23.08.2018 

5. 13.09.2018 
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�Z�����]���À���������Œ���‰�Œ���Ì���v�š���š�]�À�v�}�•�š�]���µ�Ì�}�Œ�l���U���µ�Ì�]�u���o�]���•�µ���•���� �•���u�}���}�v�]���o�]�•�š�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���Œ���•�o�]���v���•�µ�‰�Œ�}�š��
prvom grozdu na mladici. Ukoliko nije ���]�o�}���š���l�À�]�Z���o�]�•�š�}�À���U���Ì�����µ�Ì�}�Œ���l���•�µ���•�����µ�Ì�]�u���o�]���•�o�i���������]���o�]�•�š�}�À�]�X��
Svi prikupljeni uzorci spremali su se u kuverte �•���i���•�v�}���v���Ì�v�������v�]�u���]�u���v�}�u���•�}�Œ�š�����]�������š�µ�u�}�u��
uzorkovanja (Slika 4.2.). Uzorci su se do analiza ���µ�À���o�]���µ���Ì���u�Œ�Ì�]�À�����µ���v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}����-�î�ì�£���X 

                                                     

                        Slika 4.2. Spremljeni uzorci listova (�]�Ì�À�}�Œ�W���W�X�������Î�����Œ�]��) 

 

4.4. Postupak liofilizacije 
 

�>�]�}�(�]�o�]�Ì�����]�i���� �i���� �‰�}�•�š�µ�‰���l�� �•�µ�“���v�i���� �u���š���Œ�]�i���o���� �l�}�i�]�� �•���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �µ�� �š�Œ�]�� �(���Ì���U�� ���� �š�}�� �•�µ�� �•�u�Œ�Ì���À���v�i����
�u���š���Œ�]�i���o���U�� �‰�Œ�]�u���Œ�v�}�� �•�µ�“���v�i���� �~�•�µ���o�]�u�����]�i���•�� �]�� �•���l�µ�v�����Œ�v�}�� �•�µ�“���v�i���� �~�����•�}�Œ�‰���]�i���•�X�� �W�Œ�}�����•��
�o�]�}�(�]�o�]�Ì�����]�i�����•���•�š�}�i�]���•�����}�����š�Œ�]���l�}�Œ���l�����~�,�����µ�“���î�ì�í�ó�X�•�X���W�Œ�À�]���l�}�Œ���l���}���v�}�•�]���•�����v�����•�u�Œ�Ì���À���v�i�����µ�Ì�}�Œ�l���U��
�v���i�����“�������‰�Œ�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���v�]�Îoj od -�ð�ì���£�����~���������o�Á���Z�������]���•�µ�Œ�X 2006a., prema �,�����µ�“�U���î�ì�í�ó�•�X��Zatim, 
���Œ�µ�P�]�� �l�}�Œ���l�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�Œ�]�u���Œ�v�}�� �•�µ�“���v�i���� �Ì���u�Œ�Ì�v�µ�š�}�P�� �µ�Ì�}�Œ�l���� �l�}�i���� �•���� �š���u���o�i�]�� �v���� �•�µ���o�]�u�����]�i�]�U��
�š�}���v�]�i���� �‰�Œ���o���•�l�µ�� �o�������� �µ�� �À�}�����v�µ�� �‰���Œ�µ�� �‰�Œ�]�� �µ�À�i���š�]�u���� �•�v�]�Î���v�}�P�� �š�o���l���� �]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X Nakon 
�‰�Œ�]�u���Œ�v�}�P���•�µ�“���v�i�����•�o�]�i�����]���•���l�µ�v�����Œ�v�}���•�µ�“���v�i���U���}���v�}�•�v�}�������•�}�Œpcija zaostale vode koja tijekom 
�•�u�Œ�Ì���À���v�i���� �v�]�i���� �‰�Œ���“�o���� �µ�� �o�����X�� �^���l�µ�v�����Œ�v�}�� �•�µ�“���v�i���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �•���� �‰�Œ�]�� �•�}���v�}�i�� �]�o�]�� �‰�}�À�]�“���v�]�u��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u���U�����}�l���•���� �v�������}���]�i���� �‰�Œ�}���µ�l�š���•���‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�]�u���•�����Œ�Î���i���u���}�•�š���š�v�����À�o���P�����~�D�µ�Ì�Ì�]�}���]��
���]�v�]���î�ì�í�í�X�U���‰�Œ���u�����,�����µ�“�U���î�ì�í�ó�X). Kratki prikaz p�}�•�š�µ�‰�l�����u�}�Î�����•�����À�]���i���š�]���v�����^lici 4.3. 

�W�Œ�]�i�����v���P�}���“�š�}���•�µ���•�����o�]�•�š�}�À�]���•�š���À�]�o�]���µ���o�]�}�(�]�o�]�Ì���š�}�Œ�U�����]�o�}���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���}���À�}�i�]�š�]���‰���š���o�i�l�µ���}�����‰�o�}�i�l����
�o�]�•�š���X���W�Œ�À�}���•�µ���•�����‰�o�}�i�l�����•�š���À�o�i���o�����µ���l�µ�À���Œ�š���U�������Ì���š�]�u���µ���o�]�}�(�]�o�]�Ì���š�}�Œ�X���W�Œ�]�u���Œ�v�}���•�µ�“���v�i�����i�����‰�Œ�}�À�������v�}��
pri tlaku od 0, 10 mbar u trajanju od najmanje 24 sata, a sekundarno pri tlaku od 0, 01 mbar u 
trajanju od najmanje 12 sati. Za navedeni proces, uporabljen je liofilizator Alpha 1-2 LDPlus 
�~�D���Œ�š�]�v�����Z�Œ�]�•�š�U���E�i���u�����l���•  
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Slika 4.3. Shematski prikaz litofilizacije (izvor: Nireesh�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�í�ï�U���‰�Œ���u�����,�����µ�“���î�ì�í�ó�X�• 

 

4.5. Postupak ekstrakcije 
 

Nakon samoga postupka liofilizacije listovi su usitnjeni u fini prah i prosijani radi uklanjanja 
���o�����]�����X���h�Ì�}�Œ���]���o�]�•�š�}�À�����•�š���À�o�i���v�]���•�µ���µ���•�š���l�o���v�����‰�}�•�µ���]�������Ì�����µ�Ì�}�Œ�l���X���E�����]�Ì�À���P���v�����µ�Ì�}�Œ�l�����u���•�����í�ô�ì��

�r1 mg dodano je 10 mL ekstrakcijskog otapala, koje se sastojalo od 20 % acetonitrila, 1 % 
mravlje kiseline i 79 % vode. Ovako pripravljena ekstrakcijska smjesa stavljena je na magnetnu 
�u�]�i���“���o�]���µ�� �µ�� �š�Œ���i���v�i�µ�� �}���� �õ�ì�� �u�]�v�� �‰�Œ�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �}���� �ð�ô�� �£���X�� ���}���]�À���v�]�� �•�µ�‰���Œ�v���š���v�š�� �(�]�o�š�Œ�]�Œ���v�� �i����

preko membranskog filtra (PTFE (teflon), 0,45 �Pm) te potom stavljen na HPLC analizu. 

                            Slika 4.4. Vaganje usitnjenih uzoraka (�]�Ì�À�}�Œ�W���D�X���•���Œ���l) 

4.6. HPLC analiza 
 

�d���l�µ���]�v�•�l�]���l�Œ�}�u���š�}�P�Œ���(���À�]�•�}�l�������i���o�}�š�À�}�Œ�v�}�•�š�]�����P�]�o���v�š���í�í�ì�ì���•���Œ�]���•���•�����l�}�Œ�]�•�š�]�}���Ì�����‰�Œ�}�À�}�����v�i����
analize uzoraka. �/�•�š�]���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���•���� �•���� �•���•�š�}�i�]���}�������µ�š�}�u���š�•�l�}�P���µ�Ì�}�Œ�l�]�À�������U�������š���l�š�}�Œ�����•���v�]�Ì�}�u��
���]�}�����U�� ���]�v���Œ�v���� �‰�µ�u�‰���� �š���� �(�o�µ�}�Œ���•�����v�š�v�}�P�������š���l�š�}�Œ���U�����}������ �Ì���� �‰�}�l�Œ���š�v�µ���(���Ì�µ�� �]�� �Œ�����µ�v���o���� �‰�Œ���l�}��
kojeg se upravlja programom za HPLC. Kolona Luna Phenyl-�,���Æ�Ç�o���~�ð�U�ò�?���î�ñ�ì���u�u�V���ñ���R�u���À���o�]���]�v����
����stica (Phenomenex, SAD)) se koristila zbog razdvajanja pojedinih polifenola. U ovoj analizi 
koristila se 0,5 % (v/v) vodena otopina fosforne kiseline kao prvo, a kao drugo otapalo otopina 
acetonitrila, vode i fosforne kiseline (50:49,5:0,5; v/v/v) Brzina protoka bila je 0,9 mL/min, 
�À�}�o�µ�u���v�� �µ���Œ�]�Ì�P���v�}�P�� �µ�Ì�}�Œ�l���� �î�ì�� �R�>�U�� ���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �l�}�o�}�v���� �ñ�ì�� �Ñ���X�� ���v���o�]�Ì���� �•�µ�� �‰�Œ�}�À�������v���� �µ�� �š�Œ�]��
�‰�}�v���À�o�i���v�i���U�������Œ���Ì�µ�o�š���š�]���•�µ���]�Ì�Œ���Î���v�]���µ���R�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š���X 
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4.7. �^�š���š�]�•�š�]���l�����}���Œ���������‰�}�����š���l�� 
 

���������]���•�����µ�š�À�Œ���]�o�����Ì�v�������i�v�}�•�š���Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ��pokusnih varijanti, provedena je jednosmjerna 
analiza varijance (one-way ANOVA�•�X�� �/�•�š�]�u�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�u�� �‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u�� �µ�š�À�Œ�����v���� �i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��
�Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l�����À���Œ�]�i���v���š���X�� �h�•�‰�}�Œ���������� �•�Œ�����v�i�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�� �}���v�}�•�v�}�� ���Œ�]�š�u���š�]���l�]�Z�� �•�Œ�����]�v����
�‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �‰�}�u�}���µ�� ���µ�v�����v�� �D�µ�o�š�]�‰�o���� �Z���v�P���� �š���•�š���X�� �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�µ�� �}���Œ�����µ�� �‰�}�����š���l����
�µ�‰�}�š�Œ�i�����o�i���v���i�����^���^���À���õ�X�ï���•�š���š�]�•�š�]���l�]���•�}�(�š�À���Œ�����~�î�ì�í�î�U���^���^���/�v�•�š�]�š�µ�š�����/�v���X�U�������Œ�Ç�U���E���U���^�����• 
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5. Rezultati i rasprava 
 

5.1. �W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ���o�]�•�š�}�À�]�u�����]�•�‰�]�š���v�]�Z���•�}�Œ���š����
prema terminima uzorkovanja 
 

Maseni udjeli fenolnih spojeva zastupljenih u listovima crnih sorata  odabranih u ovom 
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�� �u�}�P�µ�� �•���� �À�]���i���š�]�� �µ�� �š�����o�]�����u���� �ñ�X�í�X�� ���}�� �ñ�X�ñ�X�� �D���•���v�]�� �µ���i���o�]�� �]�Ì�Œ���Î���v�]�� �•�µ�� �µ���…�P�l�P�� �•�µ�Z�}�P��
lista. Od hidroksicimetnih kiselina u listovima �µ�}�����v���� �•�µ�� �l���(�š���Œ�]�v�•�l���U�� �l�µ�(���]�v�•�l���U�� �l�µ�š���Œ�]�v�•�l���U��
�l�µ�u���Œ�]�v�•�l���U���(���Œ�š���Œ�]���v�����]���•�]�v���‰�]�v�•�l�����l�]�•���o�]�v���X���K�����v���À�������v�]�Z�U���v���i�À�]�“�����i�����Ì���•�š�µ�‰�o�i��na kaftarinska 
kiselina. Nadalje, od hidroksibenzojevih kiselina zastupljene su galna, prokatehinska i 
vanilijska. S druge strane, od flavonoida, to���v�]�i���� �(�o���À�}�v�}�o���U�� �µ�� �o�]�•�š�}�À�]�u����zastupljeni su bili 
mircetin-3-O-glukonorid, mircetin-3-O-glukozid, rutin, kvercetin-3-O-glukonorid, kvercetin-3-
O-glukozid, kemferol-3-O-glukonorid, kemferol-3-O-glukozid, kemferol-3-O-galaktozid i 
izoramnetin-3-O-�P�o�µ�l�}�Ì�]���X���d���l�}�����Œ�U���}�����}�•�š���o�]�Z���(�o���À�}�v�}�]�����U���}���v�}�•�v�}���(�o���À���v-3-ola zastupljeni su 
bili galokatehin, procijanidin B1, epigalokatehin, procijanidin B3, katehin, procijanidin B4, 
procijanidin B2 i  epikatehin.  

 

 

5.1.1. Prvi termin uzrokovanja (20. lipnja) 
 

U tablici 5.1. navedeni su maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu 
�µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U���š�}���v�]�i�����u���•���v�]���µ���i���o�]���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���î�ì�X���o�]�‰�v�i���X�� 

�h���v���À�������v�}�u���š���Œ�u�]�v�µ�U���v���i�À�]�“�]���•�����Œ�Î���i���(�o���À�}�v�}�o�����]�Ì�u�i���Œ���v���i�� kod sorte  'Lasina' (36 237,5 
�R�P�l�P) dok je najn�]�Î�]�� �•�����Œ�Î���i�� �‰�Œ�}�v�������v�� �l�}���� �•�}�Œ�š����'Tribidrag' (21 683, 5 �R�P�l�P�•�X�� �K���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�]�Z��
flavonola najzastupljeniji su bili kvercetin-3-O-glukozid i rutin. �d���l�}�����Œ�U�� �}���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�]�Z��
flavonola, najmanje je bio zastuplje kemferol-3-O-glukonorid, b�µ���µ���]�� ������ �l�}����nekih sorata 
(primjerice sorta �[���}���Œ�]���]���[) nije bio ni �µ�}�����v�X��  

Od svih sorata,  'Lasina' �i�����‰�}�l���Ì���o�����v���i�À�]�“�µ���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v���U���š�}���v�]�i����
5 428,31 �R�P�l�P�U�� ���}�l�� �•�� ���Œ�µ�P���� �•�š�Œ���v���U�� �•�}�Œ�š����'Plavac' najmanje (1 444,53 �R�P�l�P�•�X�� �K����svih 
�Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���U�� �l���(�š���Œ�]�v�•�l���� �l�]�•���o�]�v���� �•���� �]�•�š���l�v�µ�o���� �l���}�� �v���i�À�]�“���� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���� �l�}���� �•vih 
�•�}�Œ���š���U�������Ì���š�]�u���l�µ�š���Œ�]�v�•�l�����š�����l���(���]�v�•�l���X���E���i�u���v�i�����i�������]�o�����Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�����(���Œ�š���Œ�]���v�����l�]�•���o�]�v���X��  

�E���i�À�]�“�]���u���•���v�]���µ���]�}���Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À�]�Z���l�]�•���o�]�v�������]�} je izmjeren kod sorte 'Lasina' i iznosio 
�i�����î�ó�ó�U���õ�ó�ì���R�P�l�P�X���E���i�u���v�i�]���•�����Œ�Î���i���]�Ì�u�i���Œ���v���i�����l�}�����•�}�Œ�š���� 'Tribidrag' te je iznosio 125,5�ì�ì���R�P�l�P�X��
�d���l�}�����Œ�U�� �}�À���� �•�l�µ�‰�]�v���� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �v���i�u���v�i�]�� �u���•���v�]�� �µ���]�}�� �]�Ì�u�i���Œ���v�� �µ�� �}�À�}�u��
terminu uzorkovanja. Najzastupljenija od hidroksibenzojevih kiselina bila je prokatehinska, 
nakon nje vanilijska, a najmanje galna.  
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Flavan-3-�}�o�]�� �•�µ�� �v���i�À�]�“���� ���]�o�]�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�� �µ�� �•�}�Œ�š�]��'Lasina' (1554,035 �R�P�l�P�•�U�� ���� �v���i�u���v�i���� �� ��kod 
sorte 'Vranac' �~�ï�õ�õ�U�� �õ�ð�ì�� �R�P�l�P�•�X�� �K���� �]�•�š���� �•�l�µ�‰�]�v���� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���U���v���i�À�]�“���� �•�µ�� ���]�o�]�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]��
procijanidin B2 i epigalokatehin. 

�h�l�µ�‰�v�}���P�o�������i�µ���]�U���v���i�À���������Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š���•�À�]�Z���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ�}�����v�����i�����l�}�����•�}�Œ�š�� 'Lasina' 
�š�}���v�]�i�����µ�l�µ�‰�v�}���ð�ï�ð�õ�ó�U���ô�ó�ñ���R�P�l�P, te kod sorte 'Merlot' �ï�õ�ð�í�í�U���õ�ñ���R�P�l�P�X���<�}�������•�}�Œ���š�����[Plavina�[ 
(4341, 965 �R�P�l�P�•�� �]��'Trnjak' �~�ò�í�ì�í�U�� �õ�î�ñ�� �R�P�l�P�•�� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �•�µ�� �v���i�u���v�i�]�� �u���•���v�]�� �µ���i���o�]�� �(���v�}�onih 
spojeva.  

Prvo uzorkovanje �]�Ì�À�Œ�“���À���o�}���•�����v���l�}�v�����À���š�v�i�����À�]�v�}�À�����o�}�Ì���X�� U ovoj fenofazi uzgoja vinove 
loze listovi su gotovo posve razvijeni te samostalno obavljaju fotosintezu. Pros�i�����v����
temperature zraka u periodu od 01.06. do 20.6. (prvi termin uzorkovanja) kretale su se od 
18�£�� do 25�£���X���d���l�}�����Œ�U���µ���v���Àe�����v�}�u���š���Œ�u�]�v�µ�U���š�Œ�]�������v�������]�o�i���Î�����v���i�À�]�“�����]�Ì�u�i���Œ���v�µ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ��
od 33�£�� (Graf 4.1.). Takve vremenske prilike omog�µ��ile su proces fotosinteze koji je potaknuo 
nastajanje fenola kao sekundarnih metabolita.  

 

Tablica 5.1. Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu uzorkovanja 

 Hidroksicimetne 
kiseline 

Hidroksibenzojeve 
kiseline 

Flavonoli Flavan-3-oli 

�������]�� 2248,00 i 133,265 g 25678,9 e 471,910 h 

Ljutun 4732,09 b 218,005 b 25334,5 e 702,515 e 

Plavac mali 3337,31 f 162,245 f 31516,5 c 813,025 c 

���}���Œ�]���]�� 3340,25 f 160,020 f 23930,3 g 943,000 b 

Plavina 1444,53 k 173,005 e 2291,0 h 433,430 i 

Vranac 2478,50 h 189,000 d 31075,5 c 399,940 j 

Trnjak 2879,00 g 206,720 c 24596,5 f 419,705 ij 

Tribidrag 1689,45 j 125,500 g 21683,5 i 495,895 g 

Lasina 5428,31 a 277,970 a 36237,5 a 1554,035 a 

�E�]�v���µ�“�� 4665,28 c 195,000 d 29229,5 d 954,500 b 

Merlot 4180,00 d 193,040 d 34275,9 b 763,000 d 

Teran 3509,70 e 192,815 d 23412, 5 hg 531,730 f 

�Ž�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�Ì�v�������v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�o�}�À�]�u���� �u�����µ sortama razlikuju se na razini 
�‰�D�ì�U�ì�ñ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����µ�v�����v�–�•���u�µ�o�š�]�‰�o���r���Œ���v�P�����š���•�š�� 

�Ž�Ž�•�À�������Œ�}�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����•�µ���µ���…�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š�� 
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5.1.2. Drugi termin uzorkovanja (10. srpnja) 
 

U Tablici 5.2. mogu se vidjeti maseni udjeli fenolnih spojeva izmjerenih u drugom terminu 
uzorkovanja�U���š�}���v�]�i�����í�ì�X�ì�ó�X�� 

U naved���v�}�u���š���Œ�u�]�v�µ�U���v���i�À�����]���u���•���v�]���µ���]�}���(�o���À�}�v�}�o�����]�Ì�u�i���Œ���v���i�����µ���•�}�Œti 'Merlot' (42037, 
5 �…�P�l�P), a najmanji kod sorte 'Tribidrag' (22113, 4 �…�P�l�P�•�X���K�����(�o���À�}�v�}�o���U���v���i�À�]�“�����•�µ�����]�o�]���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]��
kvercetin-3-glukozid te zatim kvercetin-3-glukonoroid i rutin. S druge strane, kemferol-3-
�P�o�µ�l�}�v�}�Œ�]�����i�������]�}���v���i�u���v�i�����Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���]�Ì���Œ���Ì�o�}�P�����“�š�}���l�}�����v���l�]�Z���•�}�Œata (primjerice 'Merlot') nije 
bio zastupljen. 

Kod sorte 'Lasina' �]�Ì�u�i���Œ���v�� �i���� �v���i�À�����] maseni udio hidroksicimetnih kiselina (5853, 00 
�…�P�l�P), dok kod sorte  'Tribidrag' najmanji (1973, 16 �…�P�l�P). I u ovom uzorkovanju, kaftarinska 
kiselina se izdvojila kao najzastupljenija od hidroksicimetnih kiselina kod svih sorata. 

Kao i kod hidroksicimetnih kiselina, kod sorte 'Lasina' �µ�}�����v�� �i���� �v���i�À�����]�� �u���•���v�]�� �µ���]�}��
hidroksibenzojevih kiselina (345, 230 �…�P�l�P), dok kod sorte 'Tribidrag'  najmanji (181, 125 �…�P�l�P). 
Redoslijed zastupljenosti kiselina je takav da je prokatehinska svojim udjelom najzastupljenija, 
a zatim slijede galna te vanilijska. 

Sorta 'Plavac' �µ�� ���Œ�µ�P�}�u�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�µ�� �u�i���Œ�]�� �v���i�À�����µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �u���•���v�}�P�� �µ���i���o���� �(�o���À���v-3-ola 
(10558, 00 �…�P�l�P), dok sorta 'Trnjak' najmanju (507, 00 �…�P�l�P). Od flavan-3-ola prema svojoj 
�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]���v���i�À�]�“�����•�����]�Ì���À�}�i�]�}���P���o�}�l���š��hin, a najmanje procijanidin B4.  

�W�Œ�}�•�i�����v�����š���u�‰e�Œ���š�µ�Œ�����]�Ì�u�i���Œ���v�����]�Ì�u�����µ���‰�Œ�À�}�P���]�����Œ�µ�P�}�P���‰���Œ�]�}�������µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����]�Ì�v�}�•�]�o�����•�µ��
�}�����í�ñ�£�������}���î�ï�£���X���^���u�}��u jednom danu navedenog termina maksimalna temperatura  iznosila 
�i�����ï�ì���£�� (Graf 4.1.). �a�š�}���•�����š�]�������µ�l�µ�‰�v�}�P���•�����Œ�Î���i�����(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���U���•�}�Œ�š����'Lasina' se istaknula 
�l���}�� �}�v���� �l�}�i���� �•�����Œ�Î���À���� �v���i�À�����]�� �u���•���v�]�� �µ���]�}�� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���� �~�ð�í�õ�õ�î�U�� �ó�ï���…�P�l�P), dok sorta 
'Tribidrag' najmanje (24827, 685 �…�P�l�P). 

 

Tablica 5.2. Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u drugom terminu uzorkovanja 

 Hidroksicimetne 
kiseline 

Hidroksibenzojeve 
kiseline 

Flavonoli Flavan-3-oli 

�������]�� 3162,16 g 197,720 f 28115,0 d 1009 b 

Ljutun 4771,50 b 304,385 b 27262,0 d 1169 b 

Plavac mali 3791,87 e 289,915 c 38407,0 b 1267 b 

���}���Œ�]���]�� 3340,39 f 204,500 f 25233,3 e 767 b 

Plavina 2910,54 h 294,410 bc 27501,8 d 10558 a 

Vranac 3346,34 f 271,835 d 33686,1 c 606 b 

Trnjak 2629,24 i 264,845 d 25920,1 e 507 b 

Tribidrag 1973,16 j 181,125 g 22113,4 f 560 b 

Lasina 5853,00 a 345,230 a 33630,5 c 1174 b 
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�E�]�v���µ�“�� 4514,68 c 275,520 d 33049,4 c 1536 b 

Merlot 4584,00 c 270,500 d 42037,5 a 1086 b 

Teran 3964,50 d 243,580 e 22559,3 f 565 b 

�Ž�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�Ì�v�������v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�o�}�À�]�u���� �u�����µ sortama razlikuju se na razini 
�‰�D�ì�U�ì�ñ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����µ�v�����v�–�•���u�µ�o�š�]�‰�o���r���Œ���v�P�����š���•�š�� 

�Ž�Ž�•�À�������Œ�}�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����•�µ���µ���…�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š�� 

 

 

 

5.1.3. �d�Œ�����]���š���Œ�u�]�v���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����~�í�X���l�}�o�}�À�}�Ì�• 
 

U Tablici 5.3. �À�]���o�i�]�À���i�����‰�Œ�]�l���Ì���u���•���v�]�Z���µ���i���o�����(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ���•�}�Œ�š���u�����µ���š�Œ�������u���š���Œ�u�]�v�µ��
uzorkovanja, odnosno 1. 08.  

Od zastupljenosti flavonola, sorte 'Plavac' (41036, 00 �…�P�l�P) i 'Merlot' (39545, 50 �…�P�l�P) 
�u�i���Œ���� �v���i�À�����]�� �u���•���v�]�� �µ���]�}�U�� ���}�l�� �•�}�Œ�š����'Tribidrag' (25019,40 �…�P�l�P) i 'Teran' (22000, 50 �…�P�l�P) 
�v���i�u���v�i�]�X�� �<���}�� �]�� �µ�� �‰�Œ�]�i���“�v�i�]�u�� �š���Œ�u�]�v�]�u���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�� kvercetin-3-�P�o�µ�l�}�v�}�Œ�}�]���� �i���� �v���i�À�]�“���� ���]�}��
zastupljen, dok kemferol-3-glukonorid najmanje ���µ���µ���]�� ������ �µ�� �À�������u�� ���Œ�}�i�µ�� �•orti ('���}���Œ�]���]��', 
'Lasina', 'Merlot' i 'Teran') zastupljenost je bila jednaka vrijednosti 0.   

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v�����l�Œ���š���o�����•�µ���•�����}�����v���i�À�������U���µ�}�����v�����l�}�����•�}�Œ�š����'�E�]�v���µ�“��' 
(5654, 70 �…�P�l�P)�U�����}���}�v�]�Z���v���i�u���v�i�]�Z�U���š�}���v�]�i�����ï�ï�ô�ñ�U���ô�ì���…�P�l�P, izmjerenih kod sorte 'Plavac'. I dalje, 
�l���(�š���Œ�]�v�•�l�����l�]�•���o�]�v�����•�À�}�i�}�u���À�Œ�]�i�����v�}�“���µ�����}�u�]�v�]�Œ�����v�������}�•�š���o�]�u���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�u���l�]�•���o�]�v���u��. 

Hidroksibenzojeve kiseline su i ovom terminu bile najmanja zastupljena skupina fenolnih 
spojeva. Sorta 'Trnjak' �i�����‰�}�l���Ì���o�����v���i�À�]�“�µ���Ì���•�š�µpljenost hidroksibenzojeve kiseline (426, 330 
�…�P�l�P), dok sorte 'Merlot' (254, 120 �…�P�l�P) i '�������]��' (253, 455 �…�P�l�P�•���v���i�u���v�i���X���<���}���]���l�}�����‰�Œ�]�i���“�v�i�]�Z��
termina, redoslijed vrijednosti hidroksibenzojevih kiselina je prokatehinska, galna i vanilijska.  

�^�}�Œ�š�����•���v���i�À�����]�u���•�����Œ�Î���i���u���(�o���À���v-3-ola bila je '�E�]�v���µ�“��' �•�����î�ì�í�õ�U���ì�ì���…�P�l�P�X���d���l�}�����Œ���•�}�Œ�š����
'Ljutun' i 'Plavina' pokazuju prib�o�]�Î�v�}�� �i�����v���l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �(�o���À���v-3-ola, odnosno vrijednosti 
�í�ì�ô�ð�U���î�ô���…�P�l�P���Ì�����•�}�Œ�š�µ��'Ljutun' �]���í�ì�ô�ï�U���ð�ð���…�P�l�P���Ì�����•�}�Œ�š�µ��'Plavina'. Najmanju zastupljenost flavan-
3-ola pokazala je sorta 'Teran' �µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���ô�õ�í�U���ì�õ���…�P�l�P�X���d���l�}�����Œ�U���P���o�}�l���š���Z�]�v���•�����‰�}�l���Ì���}���l���}��
najzastupljeniji flavan-3-�}�o���]���µ���š�Œ�������u���š���Œ�u�]�v�µ���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���X 

�h�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� �]�Ì�u�����µ�� ���Œ�µ�P�}�P�� �]�� �š�Œ�������P�� �š���Œ�u�]�v���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�� �•�µ�� �‰�}�������]�� �}��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���Ì�Œ���l���X���W�Œ�}�•�i�����v�����i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]�Ì�v�}�•�]�o�����}�����î�ï�£�������}���î�ò���£��, dok kod pojedinih dana 
maksimalan temperatura j���� �]�Ì�v�}�•�]�o���� �]�� �À�]�“���� �}�����ï�ñ�� �£�� (Grad 4.1.). �K���� �•�À�]�Z�� �•�}�Œ���š���U�� �µ�� �š�Œ�������u��
uzorkovanju sorta 'Plavac mali' �i���� �‰�}�l���Ì���o���� �v���i�À�]�“�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �u���•���v�]�Z�� �µ���i���o���� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���U��
�š�}���v�]�i���� �ð�ô�ð�ó�í�X�� �ô�ô���…�P�l�P�U�� ���}�l�� �v���i�v�]�Î���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �}���� �î�ó�õ�ì�ì�U�� �õ�î�ñ���…�P�l�P je izmjerena kod sorte 
'Teran'.   
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Tablica 5.3. Maseni udjeli fe�v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ���•�}�Œ�š���u�����µ���š�Œ�������u terminu uzorkovanja 

 Hidroksicimetne 
kiseline 

Hidroksibenzojeve 
kiseline 

Flavonoli Flavan-3-oli 

�������]�� 4580,2 ab 253,455 j 32404,9 e 1329,78 e 

Ljutun 5419,0 a 316,390 f 26633,0 i 1084,28 fg 

Plavac mali 5492,3 a 395,210 b 41036,0 a 1548,37 c 

���}���Œ�]���]�� 4334,8 ab 281,510 h 29638,3 g 1483,56 d 

Plavina 3385,8 b 341,835 e 28302,6 h 1083,44 fg 

Vranac 4302,7 ab 357,025 d 29877,4 g 1041,75 fg 

Trnjak 4470,7 ab 426,330 a 31734,6 e 1108,05 f 

Tribidrag 4431,4 ab 302,795 g 25019,4 j 976,07 i 

Lasina 4917,0 ab 358,590 cd 33504,3 d 1788,43 b 

�E�]�v���µ�“�� 5654,7 a 368,955 c 36050,6 c 2019,00 a 

Merlot 4881,7 ab 254,120 j 39545,5 b 1037,49 h 

Teran 4738,8 ab 270,535 i 22000,5 k 891,09 j 

�Ž�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�Ì�v�������v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�o�}�À�]�u���� �u�����µ sortama razlikuju se na razini 
�‰�D�ì�U�ì�ñ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����µ�v�����v�–�•���u�µ�o�š�]�‰�o���r���Œ���v�P�����š���•�š�� 

�Ž�Ž�•�À�������Œ�}�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����•�µ���µ���…�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š�� 

 

5.1.4. �����š�À�Œ�š�]���š���Œ�u�]�v���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����~�î�ï�X���l�}�o�}�À�}�Ì�• 
 

�����š�À�Œ�š�]�� �š���Œ�u�]�v��uzorkovanja provodio se 23.08, te se vrijednosti masenih udjela fenolnih 
spojeva za navedeni dan mogu vidjeti u Tablici 5.4. 

Od zastupljenosti flavonola, sorte 'Lasina' (37979,5 �…�P�l�P) i '�E�]�v���µ�“��'  (34569,7 �…�P�l�P) 
�‰�}�l���Ì���o���� �•�µ�� �v���i�À�����µ�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�� �}���Œ�������v�]�Z��flavonola. Sorte 'Vranac' i 'Trnjak' pokazuju 
�‰�}���i�����v���l���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]���(�o���À�}�v�}�o���U���š�}���v�]�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���ï�î�ô�í�õ�U���ï���…�P�l�P i 32845, 2 
�…�P�l�P�U���l���}���]���•�}�Œ�š����'�E�]�v���µ�“��' i 'Merlot' sa vrijednostima od 34569, 7 �…�P�l�P i 34536, 9 �…�P�l�P. 

Od �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v���U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]���l�Œ���š���o�����•�µ���•�����}�����v���i�À�]�“���U���l�}�����•�}�Œ�š����
'Trnjak' (6463, 10 �…�P�l�P�•�����}���}�v�]�Z���v���i�u���v�i�]�Z���µ�}�����v�]�Z���l�}�����•�}�Œ�š����'Plavina' (1493, 21 �…�P�l�P).  

�<���}�� �]�� �µ�� �‰�Œ�]�i���“�v�i�]�u�� �š���Œ�u�]�v�]�u���U�� �Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À���� �l�]�•���o�]�v���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �v���i�v�]�Î���� �À�Œ�]jednosti 
zastupljenosti u odnosu na ostale fenolne spojeve. 'Vranac' �•�����•�����À�Œ�]�i�����v�}�“���µ���}�����ð�ð�ó�U���ð�ð�ì���…�P�l�P 
�]�•�š�]�������v�������}�•�š���o�]�u���•�}�Œ�š���u���U�����}�l���•�}�Œ�š����'�������]��' �‰�}�l���Ì�µ�i�����v���i�v�]�Î�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]���~�î�í�ó�U��
255 �…�P�l�P). 
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Vrijednosti flavan-3-ola kretale su se od naj�À�����]�Z�U���š�}���v�]�i�����}�����í�ó�ï�í�U���ó�ó���…�P�l�P �~�µ�}�����v�}���l�}����
sorte '�E�]�v���µ�“��'�•�U�����}���}�v�]�Z���v���i�v�]�Î�]�Z���l���}���l�}�����•�}�Œ�š����'Plavina' sa 795, 50 �…�P�l�P. Neke sorte pokazale 
�•�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���l�}�i�����•�µ���•�����•�À�}�i�]�u���]�Ì�v�}�•�]�u�����‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���i�����v���l���U���l���}���l�}�����•�}�Œ�š�]��'Tribidrag' i '�������]��' sa 
vrijednostima od 889, 00 �…�P�l�P i 886, 80 �…�P�l�P. 

�h���‰���Œ�]�}���µ���]�Ì�u�����µ���š�Œ�������P���]�������š�À�Œ�š�}�P���µ�Ì�}�Œ�l�}vanja izmjerene su visoke temperature zraka. 
�d�}���v�]�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����l�Œ���š���o�����•�µ���•�����}�����î�ì�£�������}���î�õ���£��, a par dana u terminu od 1.08. 
do 23.08. �‰�}�l���Ì�µ�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �À�]�“���� �}���� �ï�ì�� �£�� (Graf 4.1.). �d���l�}�����Œ�U�� �l���}�� �]�� �µ�� �‰�Œ�]�i���“�v�i�]�u��
terminima, sorta 'Lasina' �‰�}�l���Ì�µ�i���� �v���i�À�]�“���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �(��nolnih spojeva, dok sorte '�������]��' i 
'Plavina' �v���i�u���v�i���X���h���š�Œ�������u���]���µ�������š�À�Œ�š�}�u���š���Œ�u�]�v�µ�U���•�}�Œ�š�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���(���v�}�o�v�]�Z��
�•�‰�}�i���À�����µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�Œ�À�}���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���X���^�µ�l�o�����v�}���š�}�u���U���‰�}�À�������v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Ì�Œ���l�����u�}�P�o����
su doprini�i���š�]�� �•�]�v�š���Ì�]�� �À�]�“���� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���� �š���� �•�µ�� �•���� �v���� �š���i�� �v�����]�v�� �•�}�Œ�š���� �‰�Œ�]�o���P�}���]�o���� �µ�Àjetima 
�}�l�}�o�]�“���X 

Tablica 5.4. Maseni udjeli �(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ���•�}�Œ�š���u�����µ�������š�À�Œ�š�}�u terminu uzorkovanja 

 Hidroksicimetne 
kiseline 

Hidroksibenzojeve 
kiseline 

Flavonoli Flavan-3-oli 

�������]�� 3107,13 i 217,255 g 27623,8 g 886,80 h 

Ljutun 5040,39 c 397,700 cd 30292,5 e 1123,51 d 

Plavac mali 3475,26 g 344,170 e 33416,5 c 1069,37 e 

���}���Œ�]���]�� 3413,8 gh 265,825 f 28097,35 f 895, 78 gh 

Plavina 1493,21 l 339,570 e 28384,8 f 795,50 i 

Vranac 4114,00 e 447,440 a 32819,3 d 979,00 f 

Trnjak 6463,10 a 381,415 d 32845,2 d 1165,00 bc 

Tribidrag 2228,50 k 281,870 f 25639,5 i 889,00 h 

Lasina 4705, 91 d 419, 635 bc 37979,5 a 1190,5 b 
�E�]�v���µ�“�� 5205,02 b 389,740 d 34569,7 b 1731,77 a 

Merlot 2328,68 j 266,150 f 34536,9 b 925,23 g 

Teran 3798,32 f 395,375 cd 26718,1 h 1159,00 c 

�Ž�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�Ì�v�������v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�o�}�À�]�u���� �u�����µ sortama razlikuju se na razini 
�‰�D�ì�U�ì�ñ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����µ�v�����v�–�•���u�µ�o�š�]�‰�o���r���Œ���v�P�����š���•�š�� 

�Ž�Ž�•�À�������Œ�}�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����•�µ���µ���…�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š�� 

 

 

 

 



25 
 

5.1.5. Peti termin uzorkovanja (13. rujna) 
 

Posljednje uzorkovanje bilo je 13. rujna, a u tablici 5.5. prikazani su dobiveni rezultati za 
vrijednosti fenolnih spojeva.  

Sorta '�E�]�v���µ�“��' �‰�}�l���Ì���o�����i�����v���i�À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���(�o���À�}�v�}�o�����~39487,0 �…�P�l�P), dok sorta 'Ljutun' 
najmanje (23416,0 �…�P�l�P). Sorte '�������]��' i 'Tribidrag' �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �•�o�]���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�� �}���v�}�•�v�}��
vrijednosti od 24720, 4 �…�P�l�P i 24758, 0 �…�P�l�P. 

S obzirom na hidroksicimetne kiseline, sorta 'Teran' �i���� �‰�}�l���Ì���o���� �v���i�À�������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��
(6587,47 �…�P�l�P), a slijede sorte 'Plavac mali'  (5823, 50 �…�P�l�P) i 'Lasina' (5818,72 �…�P�l�P). Sorta sa 
najmanjom izmjerenom vrijednosti hidroksicimetnih kiselina je 'Plavina' (3588,36 �…�P�l�P). 

Hidroksibenzojeve kiseline i dalje imaju najmanje iznose zastupljenosti fenolnih spojeva u 
sortama. U 'Vrancu' je iz�u�i���Œ���v�����v���i�À�]�“�����Œ���Ì�]�v�����~�ò�î�î�U�ì�ì���…�P�l�P), a u sorti '���}���Œ�]���]��' (263,715 �…�P�l�P) 
najmanja. 

'�E�]�v���µ�“��' �i���� �]�Ì�u�i���Œ�]�o���� �v���i�À�]�“�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �(�o���À���v-3-ola (2864,35 �…�P�l�P), dok sorta 'Tribidrag' 
(1139,38 �…�P�l�P) najmanju. Sorte '�������]��' i 'Teran' �]�u���i�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����]�i�����i�����À���Œ�]�i�����]lnost izrazito 
mala (1335, 24 �…�P�l�P za sortu '�������]��' i 1334, 12 �…�P�l�P za sortu 'Teran').  

�a�š�}���•�����š�]�������Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]���µ�l�µ�‰�v�]�Z���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���U���•�}�Œ�š�� 'Lasina' i '�E�]�v���µ�“��' pokazale su  
�v���i�À�]�“�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����~�ð�ó�í�ô�ï�U�î�î�ñ �…�P�l�P i 47910,350 �…�P�l�P). S druge strane, u sorti 
'Tribidrag' �•�µ���]�Ì�u�i���Œ���v�����v���i�v�]�Î�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���~�ï�ì�î�ð�ì�U�í�î�ñ �…�P�l�P). 

�d���l�}�����Œ�U���µ�� �š���Œ�u�]�v�µ�� �}���� �����š�À�Œ�š�}�P�� ���}�� �‰���š�}�P�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i����dolazi ���}�� �}�‰�����v�]�š�}�P smanjenja 
fotosintetske aktivnosti i do starenja samog lista. U prilog istome, temperature mjerene 
�]�Ì�u�����µ�� �v���À�������v�}�P�� �š���Œ�u�]�v���� ���]�o���� �•�µ�� �v�]�Î���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �}�•�š���o���� �š���Œ�u�]�v���U�� �š�}���v�]�i���� �‰�Œ�}�•�i�����v����
temperature iznosile su od 10 �£�� do 23 �£�� (Graf 4.1.) Navedene okolinske promjene uzrokovale 
�•�µ���•�u���v�i���v�µ���•�]�v�š���Ì�µ���(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���U���š�}���i���•�š���•�u���v�i���v�i�����v�i�]�Z�}�À�}�P���•�����Œ�Î���i�����µ listovima. 

Tablica 5.5. Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu uzorkovanja 

 Hidroksicimetne 
kiseline 

Hidroksibenzojeve 
kiseline 

Flavonoli Flavan-3-oli 

�������]�� 4741,47 f 270,965 j 24720,4 h 1335,24 i 

Ljutun 5663,50 c 421,780 e 23416,0 i 1684,55 d 

Plavac mali 5823,50 b 328,450 h 34134,0 d 1549,69 f 

���}���Œ�]���]�� 4256,42 h 263,715 j 26188,9 g 1469,79 g 

Plavina 3588,85 j  440,820 d 27537,5 f 1420,25 h 

Vranac 5333,36 d 622,000 a 33701,0 d 2474,50 b 

Trnjak 4404, 395 f 529, 87 b 31684, 45 e 1456, 445 g 
Tribidrag 3994,78 i 347,965 g 24758,0 h 1139,38 j 
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Lasina 5818,72 b 513,145 c 38800,4 b 2050,99 c 

�E�]�v���µ�“�� 5048,50 e 510,500 c 39487,0 a 2864,35 a 

Merlot 5705,00 bc 312,660 i 35521,7 c 1587,60 e 

Teran 6587,47 a 404,240 f 25970,7 g 1334,12 i 

 

�Ž�•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�Ì�v�������v���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �•�o�}�À�]�u���� �u�����µ sortama razlikuju se na razini 
�‰�D�ì�U�ì�ñ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����µ�v�����v�–�•���u�µ�o�š�]�‰�o���r���Œ���v�P�����š���•�š�� 

�Ž�Ž�•�À�������Œ�}�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�Ì�Œ���Î���v�����•�µ���µ���…�P�l�P���•�µ�Z�}�P���o�]�•�š�� 

 

���v���o�]�Ì�}�u���‰�Œ���š�Z�}���v�}���v���À�������v�]�Z���‰�}�����š���l�����u�}�P�µ�������i�����µ�š�À�Œ���]�š�]���������v���l�����•�}�Œ�š�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���À�����µ��
zastupljenost fenolnih spojeva u odnosu na druge sorte. Primjerice' �c�>���•�]�v��', 'Merlot', 
'�E�]�v���µ�“��' ili 'Plavac mali' �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���À�]�“�� vrijednosti u odnosu na pojedince sorte kao 'Tribidrag', 
'Trnjak' ili 'Plavina'. 

 

5.2. �3�U�R�P�M�H�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�D���I�H�Q�R�O�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�K��
sorata po terminima  uzorkovanja  

5.2.1. �3�U�R�P�M�H�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�D���I�O�D�Y�R�Q�R�O�D 
 

 

�'�Œ���(���ñ�X�í�X���W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���(�o���À���v�}�o�����µ���•�}�Œ�š���u�� 
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Analizom podataka (Graf �ñ�X�í�X�•�� �µ�š�À�Œ�����v���� �i���� �À���Œ�]�i�����]�o�v�}�•�š��fenolnih spojeva, odnosno 
�(�o���À���v�}�o�����u�����µ���‰�}�i�����]�v�]�u���•�}�Œ�š���u���X���h�i�����v�}�U���µ�š�À�Œ�����v�����i�����]���Œ���Ì�o�]�l�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���v���À�������v�]�Z���•�‰�}�i���À����
tijekom pojedinih termina uzorkovanja. 

U prvom terminu uzorkovanja 20.06. sorta 'Lasina' sa svojom vrijednosti flavonola 
dominira nad ostalim sortama. Ujedno, i za sortu 'Merlot' �•���� �u�}�Î���� �Œ�����]�� �l���l�}�� �]�u���� �À�]�•�}�l����
vrijednosti flavonol���U�����o�]���v�]�Î�����•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����•�}�Œ�š�µ��'Lasina'�X���d�}���v�]�i�����Œ�������v�}�U���Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ�����À�]�i�µ��
sorti iznosi 1951,6 �…�P�l�P. Sorte 'Plavac mali', 'Vranac' i '�E�]�v���µ�“��' �•�µ�� �š���l�}�����Œ�� �•�}�Œ�š���� �l�}�i���� �•�µ��
zastupljene sa flavonolima, ali njihovi iznosi zauzimaju srednje vrijednosti zastupljenosti 
flavonola. Sorta 'Tribidrag' zauzima najmanju vrijednost flavonola u prvom terminu 
uzorkovanja.  

U drugom terminu uzorkovanja koji je bio 10.07. sorta 'Merlot' se izdvaja kao ona sa 
�v���i�À�����]�u �•�����Œ�Î���i���u�� �(�o���À�}�v�}�o���U�� ���}�l sorta 'Tribidrag' kao sa najmanjom vrijednosti 
zastupljenosti flavonola. Ujedno sorta 'Merlot' upravo �µ�����Œ�µ�P�}�u���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�µ���Ì���µ�Ì�]�u�����v���i�À�����µ��
vrijednost flavonola u odnosu na svih pet termina uzorkovanja. Zanimljivo je istaknuti kako je 
upravo sorta 'Merlot' sa svojom vrijednosti od 42037, 5 �…�P�l�P ona koja zaista dominira nad 
ostalim sortama s obzirom na flavonole, �]���l�}���}���Œ�������v�]���(�o���À�}�v�}�o�]��nisu bili zastupljeni, primjerice 
kemferol-3-glukonorid. �K�•�š���o���� �•�}�Œ�š���� �]�u���i�µ�� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �‰�}���i�����v���l�µ�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�� �(�o���À�}�v�}�o���U�� �š����
zauzimaju srednje vrijednosti, kao primjerice sorte '�������]��' i '�E�]�v���µ�“��'. 

�/�Ì�u�����µ�� ���Œ�µ�P�}�P���� �]�� �š�Œ�������P�� �š���Œ�u�]�v���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U���À�]�“���� �}���� �‰�}�o�}�À�]���� sorata je �Ì�����Œ�Î���oo ili 
�‰�}�À�������oo svoju visoku razinu flavonola. Takve su primjerice sorte 'Plavac mali', '�E�]�v���µ�“��', 
'Merlot', '�������]��', 'Trnjak', '���}���Œ�]���]��', 'Plavina' i  'Tribidrag'.  

'Plavac mali' �µ�� �š�Œ�������u�� �š���Œ�u�]�v�µ�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����u�i���Œ�]�� �v���i�À�]�“���� �Œ���Ì�]�v���� �(�o���À�}�v�}�o���U�� ���}�l�� 'Teran' 
�v���i�u���v�i���X���E���“�š�}���À�]�“���U�����o�]���]�������o�i�����µ���u���v�i�]�u���À�Œ�]�i����nostima mjeri sorta 'Tribidrag'. Ujedno, sami 
t�Œ�����]�� �š���Œ�u�]�v�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���� �u�i���Œ�]�� �v���“�š�}�� �À�]�“����iznose flavonola pojedinih sorata u odnosu na 
prethodne termine. Primjerice sorte  'Plavac mali', '�E�]�v���µ�“��', '�������]��', 'Trnjak', '���}���Œ�]���]��', 
'Plavina' i 'Tribidrag'�X�� �Z���Ì�o�}�P�� �“�š�}�� �À�]�“���� �}���� �‰�}�o�}�À�]������ �•�}�Œata imaju �À�]�“���� �]�Ì�v�}�•���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����
�‰�Œ���š�Z�}���v���� ���À���� �š���Œ�u�]�v���� �u�}�Î�� ���]�š�]�� �Ì���}�P�� �]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z�� �À�]�“�]�Z�� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�Z�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �l�}�i���� �•�µ��
�‰�}�P�}���}�À���o���� �v���•�š���v�l�µ�� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À���U�� �š�}���v�]�i���� �(�o���À�}�v�}�o���X�� �E���� �š���u���o�i�µ�� �š�}�P���U�� �•�o�]���v���� �•���� �o�}�P�]�l����
�u�}�Î���� �‰�Œ�]�ui�i���v�]�š�]�� �]�� �v���� �����š�À�Œ�š�]�� �š���Œ�u�]�v�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U�� �P���i���� �•�À���� �•�}�Œ�š���� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �À�]�•�}�l���� �Œ���Ì�]�v����
flavonola, te nij�����v�����•�}�Œ�š�����v�����‰�}�l���Ì�µ�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���v�]�Î�����}�����î�ñ���ì�ì�ì���…�P�l�P ���]�i�µ���‰�Œ�]���o�]�Î�v�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š��
zauzima sorta 'Tribidrag' (25639,5 �…�P�l�P�•�X�� �E���i�À�����µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �����š�À�Œ�š�}�P�� �š���Œ�u�]na uzorkovanja 
zauzima sorta 'Lasina'. �h�i�����v�}�U���‰�Œ���o���•�l�}�u���]�Ì���š�Œ�������P���µ�������š�À�Œ�š�]���š���Œ�u�]�v���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U���•���u�}���l�}�����“���•�š��
�•�}�Œ���š���� �•�µ�� �µ�}�����v���� �À�������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �(�o���À�}�v�}�o���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �‰�Œ���š�Z�}���v���� ���À���� �š���Œ�u�]�v���� �~�í�ì�X�ì�ó�X�� �]��
1.0.8), i te sorte su 'Lasina', 'Ljutun', 'Trnjak', 'Teran', 'Plavina' i 'Tribidrag'.  

U zadnjem terminu uzorkovanja 13.09., sorte '�E�]�v���µ�“��' i 'Lasina' �•�À�}�i�}�u�� �À�Œ�]�i�����v�}�“���µ��se 
�]�•�š�]���µ�� �v������ �}�•�š���o�]�u�� �•�}�Œ�š���u���X���s���Î�v�}�� �i���� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �•�À���� �•�}�Œ�š���� �Ì���µ�Ì�]�u���i�µ�� �v�]�Î���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �µ��
odnosu na ostale, dok jedino sorte '�E�]�v���µ�“��', 'Vranac' i 'Lasina' �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���Œ���•�š�µ�������À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ��
odnosu na prethodne termine.  
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5.2.2. �W�Œ�}�u�i���v�����•�����Œ�Îaja hidroksicimetnih kiselina 
 

 

�'�Œ���(���ñ�X�î�X���W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���Z�]���Œ�}�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v�����µ���•�}�Œ�š���u�� 

 

U prvom terminu uzorkovanja, sorta 'Lasina' je pokazala �v���i�À�]�“�µ���Œ���Ì�]�v�µ���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z��
kiselina. Od 12 sorti, jedino su 'Merlot', '�E�]�v���µ�“a' i 'Trnjak' sa svojim vrijednostima u ovom 
�š���Œ�u�]�v�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� �À�]�“�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �}�•�š���o���� �•�}�Œ�š���� �]�� �š���Œ�u�]�v���X��
D���À���š�� �}�•�š���o�]�Z�� �•�}�Œ�š�]�� �µ�� �‰���š�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �š���Œ�u�]�v���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���� �‰�}�l���Ì���o���� �•�µ�� �v���i�v�]�Î�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ��
hidroksicimetnih kiselina upravo u prvom terminu uzorkovanja. Sorta 'Plavina' je pokazala 
�v���i�v�]�Î�µ���Œ���Ì�]�v�µ���]�Ì�u�i���Œ���v�]�Z���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v�� u ovom terminu. 

�W�Œ���o���•�l�}�u���µ���Œ���Ì���}���o�i�����]�Ì�u�����µ���‰�Œ�À�}�P�����]�����Œ�µ�P�}�P�����š���Œ�u�]�v�����µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����~�}�����î�ì�X�ì�X�ò�����}���í�ì�X�ì�ó�•��
razine hidroksicimetnih kiselina su rasle. Kod svih sorata dolazi do po�À�������v�i���U���}�•�]�u���l�}�����•�}�Œ�š����
'Trnjak�–�U�� �l�}���� �l�}�i���� �•���� �u�}�Î�� �µ�}���]�š�]�� ���o���P�]�� �‰������ �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X Sorta koja se sa svojom vrijednosti 
hidroksicimetnih kisel�]�v���� �]�•�š�]������ �}���� �}�•�š���o�]�Z�� �i���� �•�}�Œ�š����'Lasina', dok sorta 'Tribidrag' pokazuje 
�v���i�v�]�Î�µ izmjerenu vrijednost, budu���]�� ������ �µ�� �•�À�]�u�� �š���Œ�u�]�v�]�u���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U�� �}�•�]�u�� �µ�� �š�Œ�������u�U��
�‰�}�l���Ì�µ�i���� �v���i�v�]�Î�µ�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���X��R���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �v���i�À�]�“���� �]�� �v���i�v�]�Î�� 
izmjerene vrijednosti hidroksicimetnih kiselina iznosi 3879, 84 �…�P�l�P.  

�h���š�Œ�������u uzorkovanju (1.08.), zanimljivo je istaknuti kako upravo sorta 'Lasina' koja je u 
�‰�Œ���š�Z�}���v�]�u�� �š���Œ�u�]�v�]�u���� �‰�}�l���Ì���o���� �•�À�}�i�µ�� �v���i�À�]�“�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���U��u ovom 
�•�o�µ�����i�µ���‰�}�l���Ì�µ�i�����v�]�Î�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�����}�l���}�•�š���o�����•�}�Œ�š�����‰�}�l���Ì�µ�i�µ���‰�}�Œ���•�š vrijednosti. Primjerice sorta 
'Tribidrag' je sa vrijednosti od 1973, 15 �…�P�l�P izmjerenom u drugom terminu uzorkovanja, 
pokazala svoju vrijednost od 4431, 4 �…�P�l�P �µ�� �š�Œ�������u�� �š���Œ�u�]�v�µ�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���X Jedan od razloga 
�Ì���}�P�������P�����•�µ���í�í���•�}�Œ�š�]�����]�u���o�����À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z���l�]�•���o�]�v�����µ���}�À�}�u���šerminu, mogu 
���]�š�]�� �‰�}�À�]�“���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���U�� ���o�]�� �]�� �h�s�� �Ì�Œ�������v�i���� �l�}�i���� �i���� �‰�}�P�}���}�À���o�}�� �•�š�À���Œ���v�i�µ��
fenolnih spojeva. 

Prelaskom iz �š�Œ�������P���µ�������švrto uzorkovanje (23.08.) vrijednosti hidroksicimetnih kiselina su 
se kod svih sorata smanjivale. Jedina sorta koja pokazuje nagli porast je sorta 'Trnjak' koja je 
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�µ�i�����v�}�� �µ�� �}�À�}�u�� �š���Œ�u�]�v�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� �•�À�}�i���� �v���i�À�]�“���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X�� �:�������v�� �}���� �u�}�P�µ���]�Z��
�Œ���Ì�o�}�P�����Ì���“�š�}���i�������}�“�o�}�����}���•�u���v�i���v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ���•�}�Œ�š���u�����i���•�µ���v�]�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���h�s���Ì�Œ�������v�i����
koje nisu pogodovale b�]�o�i�l���u�����������Œ���Ì�À�]�i�µ���À�]�“�����Œ���Ì�]�v�����(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���X 

�W�}�Œ���•�š�}�u�� �h�s�� �Ì�Œ�������v�i���U�� �‰�}�Œ���•�o���� �•�µ�� �]�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �Z�]���Œ�}�l�•�]���]�u���š�v�]�Z�� �l�]�•���o�]�v���� �µ�� �Œ���Ì���}���o�i�µ��
�]�Ì�u�����µ�� �î�ï�X�ì�ô�X�� ���}�� �í�ï�X�ì�õ�U�� �}���v�}�•�v�}�� �����š�À�Œ�š�}�P�� �]�� �‰���š�}�P�� �š���Œ�u�]�v���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���X�� �h�� �‰���š�}�u�� �š���Œ�u�]�v�µ��
�µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����]�Ì�u�i���Œ���v�����•�µ���v���i�À�]�“�����À�Œ�]jednosti hidroksicimetnih kiselina u odnosu na preostale 
termine uzorkovanja�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�µ���•�����l�Œ���š���o�����}�����v���i�À�]�“�]�Z�U���ò�ñ�ô�ó�U���ð�ó���…�P�l�P�U�����}���v���i�v�]�Î�]�Z�U���ï�ñ�ô�ô�U���ô�ñ��
�…�P�l�P. '�E�]�v���µ�“��', 'Trnjak' i 'Tribidrag' �•�µ�� �‰�}�l���Ì���o���� �v���“�š�}�� �u���v�i���U�� ���o�]�� �]�� �����o�i����visoke vrijednosti 
hidroksicimetnih kiselina u petom terminu uzorkovanja u odnosu na preostale termine. 

 

 

5.2.3. �W�Œ�}�u�i���v�����•�����Œ�Î���i�����Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À�]�Z���l�]�•���o�]�v�� 
 

 

�'�Œ���(���ñ�X�ï�X���W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À�]�Z���l�]�•���o�]�v�����µ��
sortama 

 

�d���l�}�����Œ�U���µ�š�À�Œ�����v�����i�����Ì�v�������i�v�����À���Œ�]�i�����]�o�v�}�•�š���µ���•�����Œ�Î���i�µ���Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À�]�Z���l�]�•���o�]�v�����‰�}��
pojedinim �š���Œ�u�]�v�]�u���� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���� �~�'�Œ���(�� �ñ�X�ï�X�•�X�� �<���}�� �]�� �µ�� �‰�Œ���š�Z�}���v�]�Z�� �•�o�µ�����i���À�]�u���U���µ�š�À�Œ�����v���� �i���� �]��
varijabilnost masenog udjela hidroksibenzojevih kiselina kod pojedinih sorata tijekom 
promatranog perioda. Ujedno, ono �‰�}�� �����u�µ�� �•���� �Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À���� �l�]�•���o�]�v���� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �}����
preostale tri skupine fenolnih spojeva, je njihova kons�š���v�š�v�����v�]�Î�����Œ���Ì�]�v�����Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�}�•�š�]�X�� 

U prvom ter�u�]�v�µ���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����~�î�ì�X�ì�ò�X�•���Ì�����]�o�i���Î���v�����•�µ���v�]�•�l�����Œ���Ì�]�v�����Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i��vih 
kiselina. Primjerice sorta 'Tribidrag' sa svojom vrijednosti od 125, 500 �…�P�l�P �u�i���Œ�]���v���i�v�]�Î�µ���Œ���Ì�]�v�µ��
�l�]�•���o�]�v�����Ì�����]�o�i���Î���v�µ���µ���•�À�]m terminima uzorkovanja. Sorta 'Lasina' �i�����u�i���Œ�]�o�����v���i�À�����µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š��
od 277,970 �…�P�l�P�U���š�����µ�‰�Œ���À�}���š���l�À�����u���o�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���v���i�À�]�“�����]���v���i�v�]�Î�����Œ���Ì�]�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]�������µ��
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�‰�Œ�]�o�}�P�����]�v�i���v�]���]���l���l�}���•�µ�� �µ�‰�Œ���À�}�� �µ�� �‰�Œ�À�}�u���š���Œ�u�]�v�µ���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����Ì�����]�o�i���Î���v���� �v���i�v�]�Î���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��
hidroksibenzojevih kiselina u odnosu na preostale termine. 

S porastom temperature, vrijednosti su prelaskom iz prvoga u drugi termin 
uzorkovanja (10.07.) rasle, i���l�}�� �v���� �Ì�v�������i�v�}�X�� �/�� �����o�i���� �•�}�Œ�š����'Lasina' �u�i���Œ�]�� �v���i�À�]�“�µ�U�� ���� �•�}�Œ�š����
'Tribidrag' �v���i�v�]�Î�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�X�� �d���l�}�����Œ�U�� �‰�}�Œ���•�š�}�u�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �‰�Œ���u���� �š�Œ�������u�� �š���Œ�u�]�v�µ��
�µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����~�í�X�ì�ô�X�•���‰�}�À�������À���o����su se vrijednosti hidroksibenzojevih kiselina. S obzirom na prva 
dva termina gdje je sorta 'Lasina' pokazivala s�À�}�i�µ���v���i�À�����µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�U���•�}�Œ�š����'Trnjak' pokazuje 
�]�‰���l�� �v���i�À�����µ�� �Ì�����]�o�i���Î���v�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �µ�� �}�À�}�u�� �š���Œ�u�]�v�µ�X�� �/���l�}�� �u���o���U�� �i�����]�v�}�� �i����vrijednost sorte 
'Merlot' pok���Ì���o�����v���“�š�}���v�]�Î�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����‰�Œ�À�������À�����š���Œ�u�]�v���X 

�h�� �����š�À�Œtom terminu uzorkovanja (23.08.) vrijednosti hidroksibenzojevih kiselina 
�‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �v���µ�i�����v�������v�� �š�Œ���v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �‰�}�� �‰�}�i�����]�v�]�u�� �•�}�Œ�š���u���X�� �E���l���� �•�µ�� �•�}�Œ�š���U�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������
'���}���Œ�]���]��' ili 'Plavac mali' �‰�}�l���Ì���o�����v�]�Î�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����‰�Œ�]�i���“�v�i�]���š���Œ�u�]�v���µzorkovanja, 
dok neke sorte kao 'Lasina' ili 'Ljutun' �À�]�“�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X���E���i�À�]�“�����i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���]�Ì�u�i���Œ���v�����l�}�����•�}�Œ�š�� 
'Vranac'�U�������v���i�v�]�Î�����l�}����'�������]��'. 

�h���‰�Œ�]�o�}�P���À�������•�‰�}�u���v�µ�š�}�i�� ���]�v�i���v�]���]���l���l�}���•�µ���µ���Œ���Ì���}���oju od 23.08. do 13.09. izmjerene 
�À�]�“���� �Œ���Ì�]�v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���� �]�� �h�s�� �Ì�Œ�������v�i���U�� �š���l�}�����Œ�� �•�µ�� �•���� �]�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �Z�]���Œ�}�l�•�]�����v�Ì�}�i���À�]�Z��
�l�]�•���o�]�v���� �µ�� �‰�}�i�����]�v�]�u�� �•�}�Œ�š���u���� �‰�}�À�������o���X�� �E���� �'�Œ���(�µ�� �ñ�X�ï�X�� �v���i�À�������� �•���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �}�À�}�P�� termina 
�u�}�P�µ���µ�}���]�š�]���l�}�����•�}�Œ�š�]��'Vranac' i 'Trnjak'. �•���}�P���•�À�}�i�]�Z���‰�}�À�������v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�����µ���µ���]���������v�]�i�����v����
�•�}�Œ�š�����v�]�i�����‰�}�l���Ì���o�����u���v�i�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�Œ���}�•�š���o�����š���Œ�u�]�v�����µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U���u�}�Î�����•�����•����
�•�]�P�µ�Œ�v�}�“���µ���Œ�����]���l���l�}���µ���v���À�������v�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ�����}�o���Ì�]�����}���‰�}�Œ���•�ša hidroksibenzojevih kiselina u 
�}���Œ�������v�]�u�����Œnim sortama. 

 

5.2.4. �W�Œ�}�u�i���v�����•�����Œ�Î���i�����(�o���À���v-3-ola 

 
Graf 5.4�X���W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���(�o���À���v-3-ola- u sortama 
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Na grafu 5.4. prikazane su vrijednosti flavan-3-�}�o���� �Ì���� �}�������Œ���v���� �•�}�Œ�š���� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �š���Œ�u�]�v�]�u����

uzorkovanja �<���}���]���µ���‰�Œ�]�i���“�v�i�]�u���š���Œ�u�]�v�]�u���U���veke sorte pokazuju �À�]�“���U�������v���l�����u���v�i����varijabilnosti.  

U prvom terminu uzorkovanja (20.06.), sorta 'Lasina' �i���� �‰�}�l���Ì���o���� �v���i�À�������U�� ����'Vranac' 
najmanje vrijednosti flavan-3-�}�o���X���h���‰�Œ�À�}�u���š���Œ�u�]�v�µ�U���v�����‰�}�•�š�}�i�]���v���l�]���µ�i�����v�������v�]���š�Œ���v�����‰�}�Œ���•�š����
ili smanjenja vrijednosti flavan-3-�}�o���� �l�}���� �‰�}�i�����]�v�]�Z���•�}�Œ���š���X���D�����µ�š�]�u�U���‰�Œ���o���•�l�}�u���]�Ì�� �‰�Œ�À�}�P���� �µ��
drugi termin uzorkovanja (10.07.) kod �À������g broja sorata�U���‰�}�À�������À���o�����•u se vrijednosti flavan-
3-ola. Primjerice kod sorti '�E�]�v���µ�“��', 'Teran', '�������]��'. Kada se govori o samom porastu 
vrijednosti, nedvojbeno je �À���Î�v�}�� �]�•�š���l�v�µ�š�]�� �l���l�}�� �i���� �•�}�Œ�š����'Plavina' �Ì�v�������i�v�}�� �‰�}�À�������o���� �•�À�}�i�µ��
�Œ���Ì�]�v�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�������Œ�µ�P�����•�}�Œ�š���X���<�}�o�]�l�]���i�����v�i���Ì�]�v���Ì�v�������i�v�]���‰�}�Œ���•�š�U���u�}�Î�����•�����}���i���•�v�]�š�]�����]�v�i���v�]���}�u��
�l���l�}�� �i���� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ�� �v�i���Ì�]�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �]�� �}�v�� najmanje, izmjerene kod sorte 'Trnjak', 
10051,00 �…�P�l�P. 

�Z���Ì���}�o�i�����]�Ì�u�����µ�����Œ�µ�P�}�P�����]���š�Œ�������P�����µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i���U���Ì���Z�À���o�i�µ�i�µ���]���À�]�•�}�l�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����]��
�h�s�� �Ì�Œ�������v�i�µ�U��dovodi �‰�}�À�������vja u vrijednosti. �h�� �š�Œ�������u�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�µ�� �~�í�X�ì�ô�X�•��jedino sorta 
'Merlot' �•�����•�À�}�i�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����i�����v���“�š�}���u���v�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�������Œ�µ�P�]���š���Œ�u�]�v���~�í�ì�X�ì�ó�X�•���•�À���P�����ð�ô�U��
51 �…�P�l�P. N���i�À���������Ì�����]�o�i���Î���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���(�o���À���v-3-�}�o�����]�u�����•�}�Œ�š�����–�E�]�v���µ�“���–�U���l�}�i�µ���•�o�]�i���������–�>���•�]�v���–���]��
'Dobr�]���]���–�X���^�}�Œ�š�����•�����v���i�v�]�Î�]�u���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�����~�]�•�‰�}�����í�ì�ì�ì���…�P�l�P�•���i�����–�d�Œ�]���]���Œ���P�– 

�����š�À�Œ�š�}�� �µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i��, 23.�ì�ô�X�� �l�}���� �v���l�]�Z�� �•�}�Œ�š�]�� �‰�Œ���š�]�� �À�����]�� �š�Œ���v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�U�� ���� �l�}���� �v���l�]�Z��
�u���v�i�]�X�������À���š���•�}�Œ�š�]�� �]�u���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �v�]�Î�����µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �‰�Œ���š�Z�}���v�]�� �š���Œ�u�]�v�� �µ�Ì�}�Œ�lovanja, a jedino 
sorte 'Ljutun', 'Trnjak' i 'Teran' �}�v���� �l�}�i���� �•�µ�� �À�]�“�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �(�o���À���v-3-�}�o���X�� �d���l�}�����Œ�U�� �À���Î�v�}�� �i����
�]�•�š���l�v�µ�š�]���l���l�}���µ�������š�À�Œ�š�}�u���š���Œ�u�]�v�µ���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����v���u�����Ì�v�������i�v�]�Z���Œ���Ì�o�]�l�����µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u�� flavan-
3-�}�o�����u�����µ���•�}�Œ�š���u���X�� 

�•�����‰���š�}���µ�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����i�����Ì�v�������i�v�}���š�}���“�š�}���l�}�����•�À�]�Z���•�}�Œ�š�]�U���}�•�]�u���lod sorte 'Plavina' dolazi do 
�‰�}�À�������v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���� �l���l�}�� �µ�‰�Œ���À�} u ovom terminu su �v���i�À�]�“���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �(�o���À���v-3-ola. 
�Z���Ì�o�}�P���•�����u�}�Î�����}�‰���š���‰�Œ�]�‰�]�•���š�]���‰�}�À�������v�]�u���Œ���Ì�]�v���u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����µ���Œ���Ì���}���o�i�µ���]�Ì�u�����µ�������š�À�Œ�š�}�P����
i petoga uzorkovanja, te kao i pove�����v�����Œ���Ì�]�v�����h�s���Ì�Œ�������v�i���X���^�}�Œ�š����'�E�]�v���µ�“��' i 'Vranac' su one 
�l�}�i�����]�u���i�µ���v���i�À�]�“�����À�Œijednosti, dok sorta 'Tribidrag' najmanje.  
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6. �•���l�o�i�µ�����l 
 

Na temelju istr���Î�]�À���v�i���� �‰�Œ�}�À�������v�}�P�� �š�]�i���l�}�u�� �î�ì�í�ô. godine o promjenama u sastavu i 
�•�����Œ�Î���i�µ�� �(���v�}�o�v�]�Z�� �•�‰�}�i���À�� (flavonola, hidroksicimetnih kiselina, hidroksibenzojevih kiselina,  
flavan-3-ola) u listovima sorata '�������]��', 'Ljutun', 'Plavac mali', '���}���Œ�]���]��', 'Plavina', 'Vranac', 
'Trnjak', 'Tribidrag', 'Lasina', '�E�]�v���µ�“��', 'Merlot' i 'Teran' �u�}�P�µ���•�������}�v�]�i���š�]���•�o�i���������] �Ì���l�o�i�µ�����]�W 

1. �W�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���u���•���v�]�u���µ���i���o�]�u�����(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����]�Ì�u�����µ���•�}�Œ���š�����‰�}��
pojedinim terminima uzorkovanja. 

2. �W�}�•�š�}�i�����Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����µ���u���•���v�]�u���µ���i���o�]�u�����(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���]�•�š�����•�}�Œ�š����
�š�]�i���l�}�u���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���š���Œ�u�]�v�� uzorkovanja. 

3. �^�����Œ�Î���i�� �(���v�}�o�v�]�Z���•�‰�}�i���À���� �}�À�]�•�]�� �}�� �}�l�}�o�]�“�v�]�u�� �µ�À�i���š�]�u���� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �h�s���Ì�Œ�������v�i���� �š����
temperature zraka. 

4. Najzastupljenija grupa ispitivanih fenolnih spojeva su hidroksicimetne kiseline, 
slijede ih flavonoli, flavan-3-oli te hidroksibenzojeve kiseline. 

5. Najzastupljeniji flavonoli su kvercetin-3-O-glukozid i rutin. S druge strane, 
kemferol-3-O- glukonorid je najmanje zastupljen od svih flavanola, a kod nekih 
sorata nije ni detektiran po pojedinim terminima uzorkovanja. 

6. Najzastupljenija hidroksicimetna kiselina je kaftarinska kiselina, dok se ostale 
�‰�}�i���À�o�i�µ�i�µ���µ���u���v�i�]�u���l�}�o�]���]�v���u�����µ���}���v�}�•�µ���v�����l���(�š���Œ�]�v�•�l�µ���l�]�•���o�]�v�µ�X�� 

7. Najzastupljenija hidroksibenzojeva kiselina je prokatehinska, dok ovisno o sorti 
i terminu uzorkovanja slijede vrijednosti galne i valinijske kiseline. 

8. Od flavan-3-ola najzastupljeniji su epigalokatehin, procijanidin B2, procijanidin 
B3 i epikatehin. 
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�ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 

 

�&�]�o�]�‰���:���l�}���}�À�]���� �Œ�}�����v�� �i���� �î�ï�X���Œ�µ�i�v���� �í�õ�õ�ñ�X���P�}���]�v���� �µ�� �W�}�Î���P�]�X���h���<�µ�š�i���À�µ���Ì���À�Œ�“���À���� �}�•�v�}�À�v�µ���“�l�}�o�µ��
�•�����v�l�}�� �d�µ�Œ�l�}�À�]���� �š���� ���l�}�v�}�u�•�l�µ�� �“�l�}�o�µ�� �µ�� �W�}�Î���P�]�U�� �•�u�i���Œ�� ���l�}�v�}�u�]�•�š�X�� �E���l�}�v�� �š�}�P���� �î�ì�í�ð�X�� �P�}���]�v����
upisuje preddiplomski smjer Vinogradarstvo �t vinarstvo �t �À�}�����Œ�•�š�À�}���v�����s���o���µ���]�o�]�“�š�µ���µ���W�}�Î���P�]�X��
�h���Œ�µ�i�v�µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�����•�š�i�����������l�������u�•�l�]���v���Ì�]�À���•�š�Œ�µ���v�}�P���‰�Œ�À�}�•�š�µ�‰�v�]�l�����]�v�Î���v�i���Œ�����À�]�v�}�P�Œ�������Œ�•�š�À����
�t vinarstva �t �À�}�����Œ�•�š�À���� �}���Œ���v�}�u�� �Ì���À�Œ�“�v�}�P�� �Œ�������� �v���� �š���u�µ�� �K���Œ�����]�À���v�i���� �À�o���P���� �µ�� �•�i���u���v�l���u����
�P�Œ�}�Î�������•�}�Œ�š�������������Œ�v���š���•���µ�À�]�P�v�}�v�X���a�l�}�o�}�À���v�i�����v���•�š���À�o�i�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�� na diplomskom studiju 
���P�Œ�}�v�}�u�•�l�}�P���(���l�µ�o�š���š�����^�À���µ���]�o�]�“�š�����µ���•���P�Œ�����µ���•�u�i���Œ���,�}�Œ�š�]�l�µ�o�š�µ�Œ���U���µ�•�u�i���Œ���v�i�����s�]�v�}�P�Œ�������Œ�•�š�À�}���]��
vinarstvo. 


