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Summary

K( §8Z u & E[staEnt&do]% : |lertildd U

CANGES IN COMPOSITION AND CONENT OF PHENOLIC COMPOUNDS IN LEAVES OF REL

GRAPEVINE VARIETIES DURING CERTAIN PHENOPHASES

Phenolic compounds represent secondary plant metabolites which play an important
physiological and morphological role in plant growth and reproduction. They also provide a
protection against pathogens and predators. Numerous researches have pointed to the
benefits of phenolic compounds, which served as a basis for the recognition of their
importance. They protect the plant from abiotic and biotic stress and contain anticancer, anti
allergic, antinflammatory, antimicrobial and neuroprotective positive pesties. Moreover,
because of their composition which positively affects human health, phenolic compounds are
used in pharmaceutical, food and cosmetic industry. Therefore, the main aim of this research
is to gain a review and a better understanding ofe tthanges in the composition and the
content of the following phenolic compounds: flavonoid, flasgal, hydroxycyclic acid and
hydroxybenzoic acid present in the leaves of twelve different grapevine varieties. The research
was conducted in the Jazbingdgximental Station during 2018. The samples were periodically
collected, starting with the end of the flowering of the grapevine up to tehnological maturity
of individual grapevine varieties . The research was conducted in the period from 6/22 to 9/13
to be exact. The leaves were then adequately stored and subjected to processes of lifolysis
and extraction. The extracts were analyzed by pghformance liquid chromatography. The
results were processed with the help of emay analysis of variance and Dundslultiple
Range test. Based on the obtained dana, a significant variability in the mass shares of phenolic
compunds between different grapevine varieties during individual sampling periods was
found. Moreover, a significant variability in the content digmolic compunds within the same
grapevine variety during different sampling periods was found as well.

Keywords vine grapes, leaf, phenolsed varieties, liquid chromatography



1. Uvod

Smatra se kako je vino staro koliko }Ai  ve3A}X DV}P] ]+3E 1]A ] % E

% E $%}*3 Aoi ip i e u Ilpo3pE vi P}A vi AJO0}4odima}i 3 E
~D]E}“ A] ] 200%E IQA Havnina, vino predstavlja omilieni napitakkao dokaz o
istome govore brojno poznattitati i mudre izreke.cs]v} i <3A EU v M eV Vv

v uli vi v oip Ju U e % @EJui vipgi 1} } EI}P ] o} P I Aoi up
poznata je H#o } I E 3}A E V] %0 (E gtari IGrnc iprepoad)i*dobrobiti i kvalitete
I}JE]“S viaAJ¥ U 1 loip ]8] ostalod dgddanas.

Vinova loza\(itis vinifera L.) jevrstal}i * @& [TA]Jo v %} EpP ig HE}I% [ 1 6
(Tomaz2016). Prema porijeklu pripada roduitisU i ]Jv}u P}e%} @E-«I] A Tv}u } ‘
rodova porodiceVitaceae Plodovi vinove loze koriste se za ljudsku ishrang, A}  ]o] 1
preradu u vino. T1} @Koriste sel sp“ vi Jo] % E}]1A} vip v I]Z EuP]Z %
proizvodapa i farmaceutskih pripra X hl $}U p u vi u « ]i op %0} A]Jv}A o}l
L 1 ol}Z}ov <}I}A & *3]0]E p Bdmimaim&@jrova l&ked prédstavija
gospodarski naf 1w rstu spomenutog rodaDanas se vinova loza uzgaja gotovo na svim
kontinentima, @nosnop HE}%]U i A Ev}i JUpiw}d Cuo@E]U (Eda]l ] 1]i]U
%} Ep iJu pui E v loJu P i + %E AJoy} MO vigROIBNUIE X

}] PE}I U } viev}) % EJu EVv] % E} pulsd] % E}J1A} vi Alv
elp%]v *%}i A 1} *“ E]U }EP vel []* oJ]v U u]v & o]J]U Zo ¢
aminokiseline i fenoli (hidroksibenzojeve dioksicimetne kiseline, stilbenglavonoida kao
“§} e v38} ]Ji v]v]U (o0 -B-dpN)}@dmaz2016). 8 Tv} spomenuti kakose uz
PE} pu} E viuPE Vv u %E}IA} vi u}Pp |}dadees ksjihbeo]*S}A] ¢
§1}) Evol }& v 1}o]]v (zakikul& vje] ep i v } v iA Tv]i]:
spojevas ET v]Z p A]v}A}ilegd) FemlEsiAgkupina spojeva koji se sastoje od
hidroksilne skupine-QH) vezane izravno na aromatski ugljikovodiikjjednostavniji takav
spoj je fenol (6HsOH)X h Joil u }v] Ju ip po}Ppu U E SpU }%o0} vi] ]
sudjeluju u brojnim obrambenim reaki u 1 1} ] Joilp I “3]8]o] } 1381 I}P ~
IE vi e ]o] ]}3](dgrPnagadi patogena) (Tomad1a6). Fenolni spojevi su u novije
AE]i u % E]JAplo] %}A Vvu % Tvip avie ) liEkovap uglaEord @Gboy U | E
njihovog antikacinogenogd vsS]po @nlialeydljskog, protuupalnog, antiartriti 1} P U
antimikrobnog iantioksidacijskog djelovanjéAmellai i sur. 1985.prema Doshi, Adsule i
Banerjee, 200§. T |} (Henolni spojevi semogu Koristiti u prehrambenojndustriji kao
prirodno bgilo i dodatak prehrani (Bravb998).

Uviny fenoliJu ig A Tvp po}Pu p o vVIYEvV]u «A}ie3AJu i E psi p
Jlpe AJv U %o}e vV} ep Iv  iv] B %o & pbkikomwialveiv]Z iAJwPOV}P
sastavadE}l 1 1A o]8 Sp A]Jv ] ]Jvi v] p ( viov] ¢ 3 A u}l 1lv
JES U E}iv ep J35E TJA Vi v +8lio (JVIE 8] }AJev}es (
}}o]“v]u pAi 8]Ju U § Zv}o}P]li u piP}i U | } v&ijaslagst @Momaz ps E
2016). K V}+V}U %o}*&}i uv}P] ( I8}YE] 1}i] udi p v <8A & vi ( v}o
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*Ai 30}e3U § u% E SUEPU v u}lE-lp Ale]vpU AESp 30 U A} pU
} A dv]Zz Ju Iv]kSE8A & vi } & e ferdlalu Jistovimge i genotip sorte

(Dowrey, }1}}io] v ] 2@Be)3dnosno]*3E T]A vi ep %}l 1 o |1} «p EA
bogatija fenolnim kiselinama u odnosu na bijete } EJ8]6 0 XX s Tv} i ]38 Ivpus] | I}
%}*8}i] cu} i v Ju v]JAvi & ETi (v}o pn o]*$8}AJu U A .
uv}P} E}iv]X ] * }¢38A EJo vi P}A u l¢Ju ov 1}o] Jv U v]i A T\
v } & v }}o]vel Jo] AE u vel %gendtgsotte A ] v -« u



2. Cilj rada

Za pokus su odabrane autohtone hrvatske sortmternacionalna sortaMerlot'.
dli 1Ju & 10] 181Z (v}I( T U %} A“]1 } WU Ilelpboddi e}l E ] 0]
H % 3 38 Eul]v US « %}lu} u v o]l u 3} }u § |uedii polifeddlhiu 3}P E (
% E}(]o 0]*3}A X A8 §]«8] 1lu } E }u %} & | efit] fe selutEditipo s 5]
% E}ui v e+ 35 A fenelnitEsbdjeva kod odabranih sorata vinove loze.



3. Pregled literature
3.1. '} ]“vi]]}o}“1] Jloue AJv}A o}l

18] u%}lv 8 « P} ]“vilu ]}oAIMUA ]bdl-Ytedplogiom Iv ] p
% E A} AE]i u % E}A} 18] E 10] 15 Uu% o}3 Zv] |l 1 ZA § I}i]u
He%oi “V}ed AJVIPE (Eeol % E}TANE]PU]IINVIIE PGBV Jlope AJv}A
ATvii J1 % @E}A} vi }e3 0]Z1 ZA S p AJvV}IPE pl } “8} ep 1 “8]8
bitno razlikuju u trajanju pojedinih fenofaz&ao i okolinskih uvjeta potrebnih za njihov
%} 31 ] }%3SJuamje}]} AE *}ES % E]Jlo v 1 } ,@venstyetod seE | i

bazira na njenoj fenologi{Preiner2013).

3.1.1. W} i o P} ]“vi P ]}o}“I}P Jlope A]Jv}A o}l

'} 14vi] 1}o}“I] Jlope AJVv}A o0}l } vie] * v % E}uiv v 3C
§li 1}Ju i v P} Jv X ev veSA v ]e ]%o0]v ( vV}o}P]i Al ¢ % E}p
% E}ui v v SEepU 0] ] }}olvel]lZ pAi § } 1}iJu v ] }YAle X i
podijeliti na dva osnova dijela; (1) razdoblje vegetacije i (2) rdgmimnskoga mirovanja No,
detaljnijim pogledom na razdoblja vegetacije ukupn P} 1“vi] ]}o}“l] Jloue A]v}A
Jiolv « u (Vv}(1TV ~ie epl vi ]Jo] %0 U ~Te¢ %p% vi U E 5 ]
1% 0} vi U ~8¢ (E ¢ } ] U ~fie }IE]i Avi PE} U@aimskoE]% E u
mirovanje (Preier 2013).

Uz takvu podjelu, postoje i mnogo detaljnije podjele vegetacijskog ciklusa, koje su
Hi v} J uvi IJE]“S v U o «3}i } E}i vIP }iv A vi %}i

i v S 1A v i%}iv &]li Jvi “ I}E]“S v i kéjalgd Roristiiza dregeo
kulture, a Lorenz i sul994.(prema Preiner, 2013 «p i u} ]J(] 1€ o] Jeloip JA} I Alv
d1} E IJE]“8v spu] EUP <l 0 | %E vi P} ]“vi P ]}o}*I}P
vi “ @&]“S v P P]}@dPs2. prleroa Preiner, 2013 Eictnorn i Lorenz () skala

(1977. prema Preiner, 2013te modifcirana EL skala (Coombe, 199prema Preiner, 2013

Prvafazdli «pl vi ]o] %omojavifuld se nakon zimskog mirovanjapedstavlja

prvividiJA] Tv | %} 31 E 1 }oi AP 3 ]JiU }o]lpui » %} 3l}u 13]
%} Jvi peA i 8] A} p ]l 80 ] *0 8] i % @& u v 1T uviu iop Joil >
nastaju tijekom zimskog mirovanja pojavljuju se kapljice vode, da bi nakBn to}“o0} }
E Z] E 1i SIJA X KA (v}(1 u}l 8SE i8] & lo] ]88} }Alv} } AGE
18] 1 %o @& I]vusS peol]i %0 S U% E SPE U v} }S% E]Jo]l SE i i
ove faze jest da se tlo na dubini 0d-28 cm zagrije na-11 £ U 8§} ¢ U % E AJop %l}lo
srednjom dnevnom temperat@® }u 1E | } }I} ii£ 2AQN.E v E



EuP (1 i (1 %p% viU E «5 ] E IA}Yi AP 3 ]i X W} §
%}i A 0]°8] ]I %op% “3} ¢ v IJA ] c(}i ul%Z #dimrR KA i pE
IJE]“S vi E | EAv]Z A E] ]I EA v *3]Z ]i 0}A %}ZE vi v]Z

1 v I}v %}e8]1 vi Tli «A}i I}v v A o] Jv %} Jvig % E}]IA} 18] +
* u] S @E\akox toga slijedi razvoglene mase, odnosno miadica, listova i cvjetova. Tijekom
§ (1 AJvIA o}l 1 %} Jvi % @®}ees %PNSISIVSIA (1 <E vi v A

temperaturamorabitiod 7itT€ U SE i &1 } 01EVAS %}ASI}u A Svi ~WE
2013).

dE p (Jvp A 8vi ] }%o0} vi X h §i vl]u % E]i A Svi Ai §}
razvoj, a Z3 dana prije odbacivanja cvjetne kapice polen postane klijav. Samim time, sama se

Y% 0} vi u}l IP} 1311 ]°%} Aisv | %] i Ei A JvnalE & A]
WE]o]l}u }% 0} vi %}o v %o V Vipg“lp Spl 1 1lo]i } %0} v] P i
gamete i nastaje embrio. A Svi u}l SE i 8] A } 71 v U }AJev} } AGE u vel
(Preiner2013).

SAESH (Ipl E 18 ElI}E E~2] @E AW} Jvi T ud viu }]

Il AE“ A %} 31}u }IE]i Avi PE} X E I}v }%o0} vi Yo 1] } ]v
*Sv] T3P P « %}A A Alopuv }] X Z 3 « EIi I]* 0o]v
%} 31 }IE]i ANiI ulPjupuxXx d (1 u}l SE i 8] ii } oi v U BGE
%} 31 }JIE]I A vi20raAN E v E

W3 i (1 JE]IiAvi PEI X KA (vI(T i %}v E %} %
vIJAig*“ @ uX }ol] } %%E&}uiv }i 1}] & pdljE} v I}vijur }
V Vi V}i %}AE“]v] %o}i Aoipi ¢ A}*S v % E Ao |l U } v}iev} u *
(11130}“l 1E o0}e8 PE} U } viev) } ] o v +& Aoi ip %}A A &] p
~8 T]v i u vl] pPo Av}u }*8 i Vv %% E}u]i NVEYV AU «Abi sBEUulA}i ] %o}
(11130}“1] 1E 02023 E |v &

h “ «8}i (1] 10] » u}i % E]% E u] I 1Jusl} u]l]E}A vi }o 11 }
UJE}A vi X *$A}E v] <Ju]o §] - e <l0 1“8 puo ] u ~v} Ji]eL
&]11}0} 0] W E} ] peui E v] % EJu Ev} v e<lo ]“S vip E I EA
diferencijacije pupova, dozrijevanju mladica, a rezervne tvari su izuzetno bitne radi otpornosti
v Vv]el TJuel 8 u% E SUE ] v 3 Al I8]AVv}P 1]JA}S Jvya P % E}«
vV 3% 1Juel] } u}@& A]Jv}A o}l X h 8 IAJu pAi 8Ju U eu Vipipg « -
E ] %}A vi }3 % }KE zilnské tempetature (Prein2013).

3.2. List vinove loze

>]e8 % E 3 Aoi %o}pl v] Ju V]l % E %}iv AozeilLijtoE v AG
el %}E Vv]v cAllul}oivpmguo ] v ]luiv] viIX'E V] ep} % 3
E 10] 15 A o] ]Jv o0]*3}A U } vi2emh)wrednje fu§i}Ai ~die ] A o]l] ~A ]
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od 20 cm). Rast lista je usporedan s rastom rekda odvija se u tri faze, ukupnog trajanja od
30081 v X d I} pu % @EA}i (1] 0]*3 %}+3]1Pv }1} iA9 «A}i Vv}EuU ov
v.E 3 }0iI9Ao0]]vU p3E }DIGE“AN WE<IGEZ]J08).

Detaljnijim pogledom naamu anatomiju list§Slika 3.2.1.)) u}Pu « p} 18] } & vVv]
]li 0}A]X K v}ev}U %o0}il i %o0}ev §}P } 0]l U %} } } U %oo0}il C
} o]l TAo]l]]vU E&E lol]lpi u} AE“v U Euv ] }%puvel Tp% X E
slu i A %} EJA v} o ] u U I} ulBup ]9]8 IJVIFBE+S X WE u
anatomiji, razlikuju se gornja i donja strana plojke, odnosno gornji i doniji sloj epiderme.
<u8]lpo % E 3 Aoi 3 VIM }% vV I}i %}IE]JA A Eel XeBIREV u u (
i} Ipu3]v U SA E] *0o] v u *3Ju U % =+ ulu 3Ju *0 } % E}%opu“s A
A +0}i %] Eu v IJA < u l}(JoX ~u u l}(]Jo s = «38}i]} i V}P s
nazvanih palisadnim% E vZ]u}lu ] S ] & jeva népsadilra pblikovanih, lagano
v ]i v]Z 8 v] Vv IAV]Z *%uTA «3]Ju % E vZ]uhietdelllpinod piju ip
prostora (Kelle2015).
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ulo lpo “ @& U } viev} % E} « P i o0]*3 AJv}A ogit mplekidlgdu} epv
Q] A}  +]vE &]I]E uPoi]l}Z] & 8 X Kv « } Ali W *% i o]i]E \
10} E}%0 *5]u U % =+ + uju 8Ju ull & ] i 0]+% *A}ilu PE }u
K vieviU A o]l i %}AE“]v U « EI] *% ]i o]lI]E v +3 v] =+ lo}E
usvajanjegQt UE Tp % E}A} v]Z T]o 1}i }u}Poede Alistuteudljikom@sgtaE 3 A
H}ed 0o ]i o)A AJv}A o}l X JeviUIl} EuUP] ATV %E} -« 1}i] o]
e (JVIE &] 1)} % @&} + }le] Ji*l}P & io P vi uPoi]l}Z] & & % E]
Qi voda, dok transpiracija k (]1]}0}“1] % E} « % E] 1}i u o Je%pu“s A} n
pare iz listova u okofi ~D]@E}*“ Ay ¥ < }EEZJ08).

3.3. Fenohi spojevi

& viol epi v} v iA dv]i]lZ «%}i A « @EIT v]Z p Alv}Al}i o}l]Uu
Zbogsvog *3 A U AJv}A o}l -« ugrehrapehoginddisuiji (Bravb998), a radi
AP v&]}e] Jiel}P i o0}A Vi ] u ( Eu pEel}i ]v ue3EJi] I}
e@E Vv]Z }o 3] ] u]lE} ]GEthidosul.il999. Zanimljivoje ep ( v}o] 1 eoplv] ]
za takozvani francuski paradoks (en§renchparadox 1}i] } i “vi A Jvi v] u M
&E Vv pel}i %}*3}i] & o 3]Av} uo P 3 o}etdBme@a jergihodeo +3]U p
% E ZE v 1 <] amaptim@Renaude Lorgeril992). Na temelju toga, nedvojbeno
je kako fenoliimajuA o]lu A Tv}e3 p <A ] Biljnoga,idliA }j8dskoga svijeta.

& viov] ey *%}i Al v i “]E v]i] ¢ lpv Ev] ZaFazflaldd p Joiv!
osnovnog (primarnog) metabm]iu 1}i] * Jeloip JA} } vie] I 8v }pd]ll
procese potrebnihl T]A}3 8 v] ] % @E}o]( & JipU ¢ lpv Ev] u § }o]l
e« ETV W %}e v]u *3 v] u 1}i] v]lep JIE Av} ploip v] p (}8}e]vs |
nato,}v] g v }%Z} v] ] Joil % @& T]Ai o p *A}i}i }}o]v]X v o
LPOi]l  +Ju]o]@E V}P &]i 1}u (}&}+]vE 1 Joil % @E A} ] u ( viov <%
U A lp}lou <3 v] % ] E tenli E&sintetizirdju iz amikaseline fenilalanina
§ Jv JEP vel +%}i A I} 1}i]z i -DH Geposiarino veLEna%asdom

E}u Sl i IPE 2014). ®jilmyai P E-o0}1 vte su fenolipodijeljeni u brojne

skupine i podskupine, a podjela se temeljinalrop &1 v]Z (prslemoate na temelju
*SEMUISUEV]Z o0 u v S |}ilveaujwiste te} pfsignove (TomaD16). Podjela
(vio u}l « Al i8]l pud o]]iX



Tablica 1Podjela fenola na skupine i podskupine

OSNOVNA STRUKTURA SKUPINA

C6 Jednostavni fenoli, benzokinoni
0> i Hidroksibenzojeve kiseline
o> 1 Feniloctene kiseline
o> 1 Hidroksicimetne kiseline,

fenilpropeni,kumarini, kromeni

0> 0 Naftokinoni
0> i> 0 Ksantoni
0> 1> 0 Stilbeni, antrakinoni
0> i> 0 Flavanoidi (flavoni, flavonoli, flavanonoli,
(o A v}v}v]U v3&} ]i v]v]U (o A
~ 0> Jev Lignini
~ 0> 1> 0ev Kondenzirani tanini

Dvije su osnovne grupe polifenola: neflavonoidi (fenolje o]v * ] (o A}v}] ] ~< E
2014+X h } viep v %}o](vio }]1 PE}M U %} 1} « EIipg ] o
0]*3}AJu AJv}A o0} ep }elp v]i]X D p3luU p %o} einteres]Za % E P}
Vi]Z}A} % E}p A vi X WE 57} fenolnip spofed@ukhZala v % }A v
| *3p%o0i v}e3 (o Aiefgvondlas(Schoedl i s2011) i flavan3-ola (Schoed! i sur.

2011), kao i neflavonoida, odnosno derivata hidroksietne kiseline (Schoeld i suP011) i
derivata hidroksikbnzojeve kiseline (Weber i s@005) u listovima vinove loze.

3.3.1.Fenolne kiseline

Fenolne kiseline predstavljaju bezbojne spojeve koji sa svojim svojstvima mogu utjecati
na stabilnost boje crnih vinalil usi 8] v u]@®]sU 3}l v I] } vilZ Ju ip JIE 1
aktivnost. Fenolne kiseline i njihovi derivati predstavljaju podskupinu neflavonoida koja je
“] G }tadsprostranjena i Joiv}iu E+SAuX <« ZA oipip ] *A}iJu %}3 v ]i
funkcijama, kao “S} g %o E}SHUM% oOoVvIU VvS] o EPJiel}U VvSJu]llE&} v}
VE]A]Eppev} i 0}A vi U %}i A vi]Zl AJu]lvdE 1]R0¢7). Bvijeo]
osnovne fenolne kiseline su hidroksicimetna kiselina (HCA) i hidroksibenzojeva kiselina (HBA)
koje se razlikuju po svojoj strukturi i stupnjevima hidroksilacije i metilaogmatskog prstena
(Robbins 2003.% CE u :}0]).U 1iié

PE 3 E}iv]Z «¥BuR)Z A lv]z 1 & 5§ ] & 1A}i Joil U |
hidroksibenzojeve kiselin€-G aromatske karboksilne kiseline]i + «3EuISpE & lo]lp
}1JE}u v E}i] %}o}l i Z] E}le]Jov]Z ] u 8}le]ov]Z.Hpi% v Vv a!



se nalaze u obliku estera ili glikozida, a mogu se nalaziti i u slobodnom obliku (Tomaz 2016.).
NaSici3.3.1.1.prikazana je osnova strukturna formula ove grupe kislina.

Slika 3.3.1.1. Osnovna struka hidroksibenzojevih kiselifavor: |.Tomaz2016)

S druge strane, hidroksicimetne kiseline imaju osnovnu strukturu s jedirie@koja
ima A}eSEplp Alp v } Qika®31R), }v % | u}l 18] p SE ve ]
I3v(]JPUE ]i]X ad} « 8] P E}1 transizomeris$vBdudrokicjmetne kiseline
se razlikuju i po broju i vrsti supstituenata koji su vezani na benzengksienu. Od svih
kiselina, najzastupljenije sp-kumarinska, kafeinska, ferulinska te sinapinska kiselina, a one
u}Pu ]3]« ETv |} e0} }v | & }elJov I]e o]v ]Jo] <8 E] v *3 0]
kiselinom, flavonoidna ili ugljikohidratimaTomaz2016).

Slika 3.3.1.2. Osnovna skitura hidroksicimetnih kiselinaz{or: I. Tomaz2016

V } % EJu Ev]Z I Z] }Il¢] Ju 8Sv I]s o]v i § “S8} Joi
IE vi X h 0]*%%ABYv v Vv iA 1}o] Jv Z] E}le] Ju 8v]Z I]« o]v
hidroksibenzojeve kiselineK Z] E}l+] Ju 3v]Z I]e o]v U v iA}ftarinskal S p%o0i
kiselira, zatimslijedekutarinske, kfeinska i ferulinsk ~/ A \2019).



3.3.2.Flavonoidi

&0 A}Vl ] g %} <Al}iJu } Joi TiJu v i®E “]E v]i <lu%]v % E
Ukupan sastavisadri (o A}v}] }A]e] } P} Vp&EPuiW } E VIP «Spu%Vvi u
} ] Heo]i i 0}A vi]}¥] INZ ] 1381 112 (Tomazddle«X E iA]“ ep
zastupljeni u crnim vinimagdje Jv 09 pIp%v]Z ( ywlo]Uo]u A]lv]u A]*“
preAo A ip v (0 A}v}]2D14<X@E&0]A}V}I] ] *m % }o]( viov] <% }i A]
e SEMUISHEWM JVv] ]1( v]o % @ ¥ty «U kojoj w tva kidroksilirana beeaska
prstena u pHe} v} %}A 1l v ov u JIPE v]u } 8E&] 38}u pPoi]l U
Z $ &} ]lo] I}P Osn@mStrukitdra flavanoidaprikazan je nd&ici 3.3.2.1

Slika 3.3.2.10snovna struktura flavonoidazior. I. Tomaz 2016)

Ujedno,flavonoidi se dijele na: flavaBrole, flavonole, antocijane i tanine. Rezultati
]*3E T]A vi v ol}A]. U@ X ~RoiMv] ]abdlni]dadtadi$ova Vifove
lozedvijecrne «}E S U pl Tpip vraZing Advonola i flavaB-ola.

Flavan3-}0] « &1 Z] E}le]ov %ol Jup SE] %o E «52016). ~d}u I
Osnovna struktura flavaB-ola prikazana jena 3ici 3.3.2.2.To su bezbojni spojevi koji su
%o E]*USV] U %o E]E} V]U *pu%oeSE SJu | } Po]l}v] I}i] epv.i “ u}v
D}viu @] 1}i] *p « &I v] p PE} p u}Py § Zje)piketplih, (WW ~=-
P o}l § Zleplgalokatehin te njihovies &] « P ov}u I]e o]v}uepikateBik epu ~>e
3-O-P o $ddpigatokatehin3-O-gakt te (+}galokatehin3-O-galatX Ei]Z}A « « &ET i u]i vi
s obzirom na sortb-iii uPI>U Mi v} v usSi p v }ig Alv U o] Ju I M
~< § v] U TiidgeX
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Slika3.3.2.2 Osnovnastruktura flavar3-ola (izvor). Tomaz2016)

e« (0 A}vio i | E 18 E]*8] Vv %E]epdv}ied | & }v]ov U } v}
%30}l ip 8] A}eSEpul Al Jiu Y %}o}bP ulu] PGBIEUS .y | USuhooi Vv
u obliku 30gliklozida.h '} ] ] P @dgu se sintetiziratiPo]1}1] ] <o]i 1Z Poll}v
kemferola, kvercetina, miricetina, izoramned, laricitrina te siringentina. Navedenisgojevi
U He} v} & lo]lpip %o GErsti supdifugnala ezanih na prstenu B (Slika 3.3.2.3.)

(Tomaz 2016).

Prema broju supstituenata koji se nalaze na prstenu B, mogu se podijeliti na
monosupstituirane (kemferol), disupstituirane (kvercetin i izoramnetin) te na trisupstituirane
(miricetin, o E] ]SE]v § *]E]JVP 8]veX hi v}U A Tv} i ]38 Ivus] | I} o o
} P v}8]%pU 3} v Vvi]Z}A ¢ ET iU pl P v Selpg %} o}PpU psi p

Hol“v]Z Ju v]l vilv iv]i i ]lo}l v}ed epv Ay} PAENEO}A]JU } v
JTo}T v} epv A}i «Ai 30}8] « EI] A Uev Hio (V}oV]Z *%o}i
PE}T 1 «i vi v} radtaidazvojabobica (Toma@l6«X ~ u]Ju 3Ju u}l « & 11 1}

Jv. ]+ u %}o}l i o] v Joi ] ]PEETvipg (vu} ol 1%}t A X 'E Je-
(2015 eu SE i | I} op p% E A} ( viov] *%}i A] A Tv] W G Epul vip

*SE °v]u ¢]Sp Ji u U %EJui E] I %o0}eS}i (1 1831 A} 10] %0 E
svjetlosti, kao obrambeni odgovoa takvo stresno stanje, biljka proizvodi slobodne radikale.
11} 1« 1 “8]8]o } H% E A} «3A}E v]Z «0} } v]lZ E ]l o U Joil

komponentne, a flavonoli su samo jedni od njih. Tako, Schoedl i sur..2dd&traju kako
osobit} A o]lp po}Pu p e uli I “3]8] % E}3]A hZOlgEkozidi kdmfergl |1A E 3]
3-O-glukozid.
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KemferolR=OH; FR;

Kvercetin R=R=0OH; R=H

Miricetin R=R=R= OH

Izoramneth R=OH; R=OCH
Laricitin R=OH; R2=0OCH3; R3=0OH
Siringetin R=OH; =R=0CH

Slika 3.3.2.3Strukturne formule aglikona flavono(avor: I. Tomgz2016)

333.5 Tv}ed ] % E]Jui v ( v}o

KolikajeA Tv}es ( vio P}A}YE] ] ]vi v] e }v} v iAl* 1}E]-S
% & Z@E& u v}i ] 1}lu 8] 1}i Jv pueSEJi]lX E | Joil %o}ei kpjap %o}e Vv
sul ZA oipip ] vi]Z}YA}u i o}AaMijp AEOYoplyvI}A]S +E jeSA 1 o
brojnih bolesti. Upravo ta ljekovita svojstva nekih biljaka mogu se pripisati fenolima.
Primjerice, ekstrakt gink&Ginko bilobal.) bogat je flavonoidima, te je njegova primarna

| “815 %} }oi“ vi JEluo ]i & 1 “3]% |}P sitareh ekdrakuplodhi X ~
sikavice(Silybummarianums @ET] A o]l [}o] Jv % }o]( vio X h% E A} <]o]u
L %} }oi“ vigp i 0}A vi i S8E X * }P *A}i]Z % E}Sup% oVv]ZU V3§

svojstaw, fenoliu}Pp *% Ei A 3] v «&skulbrhidbolegsh te samim time postaju
potencijalne tvari za proizvodnju lijekova. Ujedno, fenoli imaunoprotektivhodjelovanje,

% VvV S i Vv Jv]u i *%}e} v}es I “3]18 }e}ewu )i qubbopop %o pGEGHV' VS
kognitivnihfunkcija | } % u vi ]Jo] B vi X & v}o] JPE ip A Tvp polPpu ]
Jv pe3EJi] i & u}Ppu %o}teopi]d] I } T uiv I I1}vli EA ve § pui v
Ao]l]vP &Avpsi i] %J}eoi ] v oip I} | & Aoi XVEi]Z}A A

kada je porasla svijest o zdravoj prehrani i konzumaciji proizvoda bez konzervansa, boijila ili
antioksid ve X d 1} EU ( v}@]I3puAS V}i Jv peSE]i] i E e o % E %o}l
13viu p }viu % E % E $lu g (131 @JilpPIpsl IE zaz B]o] ]

137 '} 3 E}-3]2616)u |

d 1} & }eJu A}i % EJui v U ( vio] Ju ip 1 “8]8vu po}PpU | } %
Poi]A] v]Z }o *3]X E Ju U A 0]I] E}i % 3}P v]Z PoilA TRUE} i
} ] v} % @EA} Jv(] ]JE ip ] o] 1T 3IP 1i P }“8 vi }olI] } eu vi vi
“§} pv]“s8 A 1 & Aoi A]Jv}A o}l X A~ uJu 8Ju U I}A o v38v} A 1 vi
]i 0JA <& v] v +8i vl %}A A «¥ivi]Pp HoebiBieher o9s).
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4. Materijali i metode

w

41. s]v}PE (&I} Alv E-I} %}lp“ 0]“8 c: 1 Jv ~

s]“ } ¢ u <38 P}]v pe 3 Ap PE}v}iueltRuZdgreds, deltjid p Jo]*
% }lp* 0]“8 —:1]Jv—Upu oiv}}iUAalu} (Ipos S«1]Z IPE X W
% Jvu D A v] }E vpSlu ipPp ] ipP}l % p envnadkicrke 3} 1lu v

Alslv U “38} u% @E A} c: 1 Jvu” ]v] %d @Erjdgradaisku proiadvodr(a.» Od
SE vpsl v A @a$vg\dor1960. prva svrha njezine izgradnje je bilo da predstavlja
nastavni i eksperimentalni objekt. Da bi se ista svrha realizirala, podignut A} vi ]
E io] 13]u AABE-U § AJv@EP ®] 13]1Z «}E § ] @oddie 1995. prisiupa
se revit o]l ]i] } i 18U & } & P}Jv %%PdE]w]" +A}i v “vi] } o
Www.aqr.unizq.}"li.

W}ip® 0]“8 1 pllu % E}e3}1E } AR WZ AFE v AWIPE JU A} vi ]
v 1}iuses vol Ple%} Ee-l DPBEU %EE& | /A v).]Ptie BvegX

c: 1 ]Jv ™ i szmanstvenev 5 Av] % }o]P}v ] I} vi l]lv }ev}Av |
Hl i o3 v 3 U pp]Z »SE&UTYA IVI] 1T %} E ptviai MipastE  E -
Kao EpP | ] » Sljepanja % & 13]1 v]Z tel sevstudentima Agronomskog

( lpod & % Epul u}Pp vied YEP V]IJE vi Ai T [E] %olAplvo]«SqE ¢ v
% EPT ulPp v}ed u%d}bvAAol]Ju E}i u & 10o] ]8]Z P v}8]%}A o}l >
% }Ip* 0]“SpH e %o} Vv] AJVIPE ] p 1}iJu ¢ v ol P}e%} E-l
AJVIPE (E+I}P %)} Ep i X d I} EU %iheve lozel i+ GIAE v]EE]T v |
[ '} ] u S] s&dvoznih podloga te kolekcija autohtonih sorata vinove loze. Ujedno, na

%}l p* 0]“Sp e vol Ple%} Ee«l 1PE L 1}iJu i }% E uoi v AJve

w

i opremom nami vi viu | % EJu Evp %E E p PE} S JE p ]

www.aqr.unizq.}‘]k

~oll 8XiX W haililprikaz Jazbine iz zrakavor{www.agr.unizg.hy
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Sam blekcijski hasad podignut je u razdoblju od 2001. do 2005. godine. Nada se prostire
V % }AE“]v] } U6 Z IS E v v u}E-l}i Ale]v] Tdi us E X Z }
sjeveroistokt jugozapad, s nagibom oko 5 Razmalsadnje je 2,20 x 1,10 m, a kaodloga
upotrjebljena je SO4 (Vitis berlandieri x Vitis riparia). Uzgojni oblik je jednostrani kordonac
Ale]v 8 0 061 Vv3Ju 8§ E U % E}ei VIP }%3S E vi 0 } ii %olU%o}A
/A v ] U 1TdaXeXEU v }A}u %}lp“ o]“$ pteckojeudiPsd korisslip@whu
JAIP ]«8E 1]A Vvi U], '5dtusiyWavac malji' } &, Plaving 'Vranag, 'Trnjak,
"Tribidrag, 'Lasing ' E]v p,"Merlot' i 'Terar.

U sklopu gospodarskih zgrada o 1] =« ] o }@E $}E]i pvus & 1}i P ep o
prikupljeni uzorci na kojima su se obavljale potrebne analiza za svrhu ovoga rada.

42. D & YE}o}“I] %} ]

c % }SE JAIP ]e3E T]JA vi U } Aoiv ep } 3v ui E vi $u
intenzit 3§ hs 1E vi ~t$ud potr¥bna mjerenja su obavljena u & }E}o}“I}i
3 Vv]]1}i © vol]l] pelo}%p % }Tehpeldtdra zrakh $& mjetilaperiodu
od 01.06. (prvouzrokovanje je bilo 206) do 2709. (zadnje uzorkovanje bilo j3.09.)
D]vl]u ov U u leJu ov ] % @E}ei v 3 u% E SPE 1E I 1T v A V] %
Grafu 4.1.

0

Qe > Qe Q) Q) Q) ) ) o) > > Qe Qe Q) Qe Q) )
M M PSSP P PPN A P
?). ?). .b. .b. (9. /.\. /.\. /.\. /\. C.b. ?). ib. %. %. 9. 9. 9.

Graf 4.1. Temperat@rzraka u periodu od 01.06 do.P®.
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U razdobljuod 01.06. do 209. %o E}A v ep ui E vi ]Jvs vi]§ § hs IE
Grafu 4.2 suprikazaniint@1]3 8] hs TE vi | v A v] % E]} X

60
50
40
30

20

Graf4.2. Inten3 8§ hs 1E vi p % E]} ©9} iXioX } 7i

4.3. Prikupljanje uzoraka

Uzrci su prikupljeni tijekom 201&odine. Prvi uzorci su prikupljeni neposredno nakon
A 3vi U } viev} «E ]Jv}iu o0]%vVi U %o}e0i Vi] *u %o E]Ip%o0i V] M
pojedinesorteX h1}@E ] s » % E]lu% 0i 0] }3% E]o]l elbnja(FaBlitaSi v %o}
4.1).

Tabli@ 4.1. Termini uzorkovanja

Termini uzorkovanja
20.06.2018

10.07.2018
1.08.2018

23.08.2018
13.09.2018

AN EECR I A
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Z 1A E % E | v3 §]Av}ed] HI}EI U piJu o] sp o « u} }v] 0]
prvom grozdu na mladici. Ukolikonijgo} 8 IA]JZ 0]*3}A Ul pI}YE | ep e pliJu o]
Svi prikupljeni uzorci spremali su sé&uverte « i v} v Iv  v]u Ju viu *}ES ] Spu
uzorkovanja (Slika 4.2.). Uzorci sulseanaliza pA o] p 1 u@EI]JA p v 3% XE SuE]

Sika4.2. Spremljeni uzorci listof(d IA}EW WX 1 &E]

4.4. Postupak liofilizacije

>1}(1o]1 1i i %o}eSp% | ep“ vi u 3 Eli o 1}i] » % E}A} ] p SCE
us EJ]ioU %%EJu EV} ep“ vi ~ep oJu Ji e ] e lpv Ev} ep” vi
o]}(]o]l 1i « «8}i] « } SE]I}E | ~, p*“ 1ii6XeX WEA] I}E | } v}
Vi “ %E] S u%jaa-8uE]~v]T oA Z 2006apEHa, p“U 11 iZéwng
EUP] IJTE | % E +3 Aoi % EJu Ev} ep“ vi T UEIVUSIP pI}EI I}

8§} v]i % E o0 +lp o H A} VU %o BHUVIPEFoUIAT ]3]0 NakoE SpE X
% EJu EV}IP ep” vi eo0]i ] ¢ lpv EvV} ppfa zaodiblé vede kgja tijekGmn

cUET A vi Vv]i %E “0 g 0 X ~Aluv EvV} ep“ vi % E}IA} ] « %
S U% E SUE u U }l o v }]i %E} puld » % E]ZA 30i]AJu « ET i
Jv] 111iXU % E u ). Kratli pridd g S pu% | u}l e Allidi&3. v »

WE]i v P} “8} epu ¢ 0]*8}A] 38 AJo] p o]}(]Jo]l 8JEU Jo} i %}3
0]*8 X WEA} ep » %o0}il 3 Aoi o pIpA ES3 U 1 8Ju p o]}(]o]l &)
pri tlaku od 0, 10 rbar u trajanjuod najmanje 24 sata, a sekundarpri tlaku od 0, 01 mbar u
trajanju od najmanje 12 sati. Za navedeni proces, uporabljen je liofilizator AlghaDPlus
~D ES]v ZE]*SU Ei u | -«
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Slika4.3. Shematski prikditofilizacije(izvor:Nireesh ] spE XU TiiTU % & u , p“ 11i6Xe

4.5. Postupak ekstrakcije

Nakon samoga postupka liofilizacije listovi su usitnjeni u fini prah i prosijani radi uklanjanja
0 ] X hi}E ] 0]*8}A 3 Aoi v] sp u *3 10V %}ep] 1 pi}EI X E
rl mg dodano je 10 mL ekstrakcijskog otapala, koje se sastjaRd % acetonitrila, 1 %
mravlje kiseline i 79 % vode. Ovako pripravljena ekstrakcijska smjesa stavljena je na magnetnu
uli “ o] p pu SE i vip } 61 ul]v %E] 3 u% E SuE] } 86 £ X } ]A
preko membranskog filtra (PTFE (teflon4® Rn) te potom stavljen na HPLGadizu.

Slika 4.4Vaganje usitnjenih uzorakd (A} EW DX « E |

4.6. HPLC analiza

d Ip Jvel] IE}U S}PE ( Al*}l i 0}8AYEV}*3] PJlo v& iiil « E] »
analize uzoraka/*3$] JveS@EpHuU vE ¢ o o ¢3}i] } pd}u $<1}P pi}EI]JA U
1} U Jv Ev %pu% S (op}E « vSv}iP S$ISJE U } 1 %}IE &

kojeg se upravlja programom za HPLC. Kolona Luna PhefyICo ~dU0? 1Al uuV A Ru A
stica (Phenomenex, SAD)) se koristila zbog razdvajanja pojedinih polifenola. U ovoj analizi

koristila se 0,5 % (v/v) vodena otopina fosforne kiseline kao prvo, a kao drugo otapalo otopina

acetonitrila, vode i fosforne kiseline (50:49,5:0,5; v/v/v) Brzinatgka bila je 0,9 mL/min,

Alopu v u EJIP v}P pI}EI 11 R>U 8§ u% E SpE 1}o}v di N X

%}v Aoi vi U @& Ipos 8] *pu JIE T v] p RPIP «uzZ}P 0]+38 X
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47. 7§ §]e8] 1 } & %)} § |

] « HSAE Jo Iv iv}e3spakusoiflvarjbati, provedena je jednosmjerna
analiza varijanceofeway ANOVAX /[e3]Ju 3 5]*3] IJu %o }eSpu%l}u USAE v

Iv iv E MWJE]i v 3 X he%lE «@E vi]Z AE]i v}e3]U } viev}
% EIA v i %lu} 4 pUoov DWOIS] § o3 X e 3 §]e3] Ip } E
H%}SEi oi vi A" A 6Xi 5 §]«8] 1] «}(3A & ~1iiTU ~ "~ [ved]5us
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5. Rezultati i raspras

51. WE}Iui v pe EITipg ( viov]Z «%}i A p o]+*3}Alu
prema terminima uzorkovanja

Maseni udjeli fenolnih spojeva zastjgmih u listovima crnih sorataodabranih u ovom
]*3E T]A vipg u}Ppu « A]i 8] p 8 o] u AXiX } AXAX D e v] pi o]
lista. Od hidroksicimetnih kiselina u listovima} v ep | (8§ E]vel U Tp( Jvel U [us
lpu EJvel U ( ES E] v ] *]v % ]vel I]* o]v X K na Kaftaringka) v iA]*“
kiselina. Nadalje, od hidroksibenzojevih kiselina zgdfene su galna, prokatehinska i
vanilijsk. S drugestrane, od flavonoida, tov]i (o A}v}o U zastiipfemspbili
mircetin-3-O-glukonorid, mircetiR3-O-glukozid, rutin, kverceti3-O-glukonorid, kvercetifB-
O-glukozid, kemfereB-O-glukonorid, kemferoB-O-glukozid, kemfereB-O-galaktozid i
izoramnetin3-O-Popl}i] X d 1} EU } }+3 0]Z (o A}Bldlazdstupliénisy (o A v
bili galokatehin, procijanidin B1, epigalokatehin, procijanidin B3, katehin, pratifjaB4,
procijanidin B2 iepikatehin

5.1.1.Prvi termin uzrokovanja (20. lipnja)

U tablici 5.1. navedeni su maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu
MIJEITA vi U 8} v]i u s v] pi o] (viov]Z *%}i A ]lui E v]Z 1iX o

hvA viusg Eulvpw EilAl“(o A}v}io KddisodE 'hasina(36 237,5
RP)dok je najn1] « @ET i % E}v VTribidrag (F15683, SRPIP+X K J*%]3]A V]
flavonola najzastupljeniji su bili kverceti®O-glukozidi rutin. d 1} EU } J*%]3]A v]:
flavonola, najmanje je bio zastupljerkferol3-O-glukonorid, by [ ] Ifekih sorata
(primjerice sorta[ } E])hijebionip} vX

Od svih sorataiLasinai %o}l 1 o v iA]“p | e3u%0i v}ed Z] E}le] Ju 3v]Z
5 42831 RPIPU }I « @EuP «%Evat nhjmanE § 444,53 RP | P « XsviK
Z] E}le] Ju &v]Z I]e o]v U | (§ EJvel 1]e o]v + & Ivpgh |} v iA]
}JE S U | 8Ju Ipsd EJvel & 1 (Jvel X Eiuvi i Jo 1 *3p%o0i v (

E iA]“] u « v] p 1} Z] E}le] vi}ijeAddjet¢nkanl]sorte’lasinai iznosio
i 166U 861 RPIPX E iu vi] » T i Tinbid@)te jéizhdpsic}TmE RPIP X
d 1} EU }A elp%]v ( vVIOV]Z *%}i A % E 3 Aoi v iu vi] u s v]
terminu uzorkovanja. Najzastupljenija oddioksibenzojevih kiselina bila jrokatehinska,
nakon ng vanilijska, a najmanje galna.
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Flavan3-}0] ep v iA]* Jo] | <3 |L&%sind(A5p4036)RIPIPU v ikodvi
sorte'Vranat ~id0U 031 RPIPeX K ]38 elp%]v iA]V}om]Z]o%o)iApdooi
procijanidin B2 i epigalokatehin.

hlu%v} Po ip JU v iA | *3u%0i v}ed *A]Z ( viovlasinge}i A p}
§} v]i MIp%v} 0700 ¢t kod SorlRMeéot' i160iiU 6/ RPIPX flavina}E 3§
(4341, 965R P IP¥rmjak ~0iiiU 81 RPIPs Jlui E v ep v iu vihihu « v] p i
spojeva.

Prvo uzorkovanjd IAE*“ A o} « v I}v A 3viU dvpyfpAofari Juzgdja vinove
loze listovi su gotovo posve razvijeni te samostalno obavljaju fotosinteasi Prv
temperature zraka u periodu od 01.06. do &) (prvi termin uzorkovanja) kretale su se od
18£do25£X d I} EW pvyuAS Eu]vpU SE] v Joi T v iA]l“ Jlui E vy
od 33£ (Graf 4.1.). Takve vremenske prilix@ogile su proces fotosinteze koji je potaknuo
nastapnje fenola kasekundarnh metabolita.

Tablica 5.1. Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu uzorkovanja

H!Sdé‘l(i)rll(gICImetne Hlsdé‘l(i)rP](glbenZOjive Flavaoli Flavanr3-0oll
I 2248,00 i 133,265 g 25678,9 e 471,910 h
Ljutun 4732,09 b 218,005 b 253345 e 702,515 e
Flavac mall 13337 31 f 162,245 f 31516,5 ¢ 813,025 c
¢y &I ] [3340,25f 160,020 f 23930,3 g 943,000 b
Plavina 144453 k 173,005 e 2291.0 h 433,430 |
vranac 2478,50 h 189,000 d 31075,5 ¢ 399,940 j
Irnjak 2879,00 g 206,720 C 245965 f 419,705 ij
ITibidrag 1689,45 | 125,500 g 216835 i 495,895 g

Lasina 5428,31 a 277,970 a 3623752 1554,035 a

EJV H"  14665,28c 195,000 d 292295 d 954,500 b
Merlot 4180,00 d 193,040 d 342759 b 763,000 d
leran 3509,70 e 192,815 d 23412, 5 hg 531,730 f

Z*@® vi AE]i v}e3] }iv v (E lo]sddma rar}ilujwse ma gazini

S o8

.. PIP epuzZ}P 0]°S8

% DIUIA I}JE]BvVIVde UPOS]% o0 r (E VP
ZZA E}i v AE]i Vv}e8]]JIE T vV epp
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5.1.2.Drugi termin uzorkovanja (10. srpnja)

U Tablicb.2.mogu se vidjeti maseni udjeli fenolnih spojeva izmjerendrugom terminu
uzorkovanjdJ S} v]i i1XioX

Unaed viu § Gu]vpU v iA ] u « v] p ]} (o AlYtierldt (420B7,v i | o}
5 ... Bl@najmaniji kod sortdribidrag(22113,4... P4® K (o A}v}o U v iA]* ep Jo] I
kvercetin3-glukozidte zatim kvercetin3-glukonoroid irutin. S druge strane, kemfer3t
Poul}v}@E] i ]} viuvi | «3p%oi v ]I Catd@limjericeMeédot'ynijgZz «} E
bio zastupljen.

Kod sorte'Lasina Jiui & v i vmadeniJudio hidroksicimetnih kiselina (5853, 00
... P,Jddk kod sorte 'Tribidrag najmanji(1973, 16... B.IIRu ovom uzorkovanjkaftarinska
kiselina se izdvojileao najzastupljenijad hidroksicimetnih kiselinkod svih sorata.

Kao i kod hidroksicimeth kiselina,kod sorte ‘Lasina u} v i v iA ] u * v] p ]}
hidroksibenzojevih kiselina (345, 230 B,|dk kod sortéTribidrag najmanji (181, 125.. Bl P
Redoslijed zastupljenosti kiselina je takav da je prokatehinska svojim udjelom najzastupljenija,

a zatimslijedegalna te vanilijska.

Sorta'Plavac g EpP}u pl}EI}A vip ui E] v iA p E I]vpola  VIP u
(10558, 00... B, 8ok sortaTrnjak najmanju (507, 00... B.I®d flavar3-ola prema svojoj
I *3u%o0i v}e3] v iA]* + ]HinA3 npjmBnje prod&janidin B4.

WE}ei VeEUWHE Jlui E v Jlu pu % EAIP ] EUPIP % E]} ul
} IAE } TT7£ Xufedmdm danu navedenog termimaaksimalna temperaturaznosila
i 11 fGraf4.1.).a8} « §] HIp% VP o €T i ( v}ohapbassistakAula) «} E 3
'} }v I}i o« E&T A viA ] u-ev] pl} (viov]Z. -BaBokAsortadiddiu
‘Tribidrag najmanje (24827, 685.. B.IP

Tablica 5.2Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortamarugomterminu uzorkovanja

H!Sdé‘l(i)rll(gICImetne Hlsdé‘l(i)rk](glbenZOjeve Flavanoli Flavanr3-0li
I 3162,16 g 197,720 f 28115,0 d 1009 b
Ljutun 4771,50 b 304,385 b 27262,0 d 1169 b
Plavac mall 13791 g7 e 289,915 ¢ 38407,0 b 1267 b
P ET T [3340,39f 204,500 f 25233,3 e 767 b
Plavina 2910,54 h 294,410 bc 27501,8 d 10558 a
Vranac 3346,34 f 271,835 d 33686,1 C 606 b
rrnjak 2629,24 i 264,845 d 25920,1 e 507 b
ITibidrag 1973,16 | 181,125 g 22113,4 f 560 b
Lasina 5853,00 a 345,230 a 33630,5 C 1174 b
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EIV 0™ 1451468 c 275,520 d 33049,4 ¢ 1536 b

Merlot 4584,00 ¢ 270,500 d 42037,5 a 1086 b

leran 3964,50 d 243,580 e 22559,3 f 565 b

Z*@E® vi AE]i v}e3] }iv v (E lo]sddma rar}ilujwse ma gazini
% DiIUIA I}E]“S vi u pv v—e Up0oS8]% o0 r E vP § <8

ZZ<A E}i v AE]i v}e8] ]JIE TV ep pn ...PIP euzZ}P 0]*8

513.dE ] & Gulv HI}EITA vi ~iX I}o}A}is

UTablici5.3.A] 0i]A i % @E]l 1 u e v]Z pio (Vv}ov]Z «%}i A p *}ES
uzorkovanja, odnosno 1. 08.

Od zastupljenosti flavonola, sortPlavac (41036, 00 ... B lifMerlot' (39545, 50... BIP
ui @ v iA ] u e v] p ]}Uribiptag J25049,40 ... B liPTeran (22000, 50... BIP
Viu VvilX <} ] 0 %E]i “vilu § Ekvevdatin34A pEIFA GEi}] i v iA]" 1}
zastupljen, dok kemfereB-glukonorid najmanje 41 H ] H A u offip &J,]
'Lasing 'Merlot' i 'Teran) zastupljenost je bila jednaka vrijednosti O.

SE]i v}e3] Z] E}le] Ju 8v]Z I]* o]v IE 8 0 e+pu + 'E]lv A U p}
(5654,70...BIP } }v]Z v iu vi]ZU §} Vv.]R IAijéréninkod sorte'Plavat | dalje,
| (8§ E]vel 1] o]v <A}ilu AE]i v}“ p }Ju]lv]E v }+8 o]Ju Z] E}le]

Hidroksibenzojeve kiseline su i ovom terminu bile najmanja zastupljena skupina fenolnih
spojeva. SortaTrnjak i %} 1 o v iA pfigndsteidroksibenzojeve kiselir{¢26, 330
... P|dok sorteMerlot' (254, 120... BIP ]'(253,455... PJd R iu vi X < } 11} % E]i “v
termina, redoslijed vrijednosti hidroksibenzojevih kiselina je prokatehinska, galna i vanilijska.

AYES o v iA Ju + EBolabieEWw pe Tii6U 11 .. PIPX d I} E s}
'Ljutunt i 'Plavina pokazuju prio]Tv} i v | A@E]i v-Beddd, ddnoBno vrijednosti
168U 16 ...PIPjlitud JEBQIU 88 ... P I'Plavina N&rdanju zastupljenost flavan
3-ola pokazala je sortderan p AE]i v}es] 66iU i6 ...PIPX d 1} E&U P o}l § Z
najzastupljenijiflava-3-}o ] ¢ $E u § Eu]vp PI}EITA vi X

h &1} oip Jlu p EPPIP ] SE P 8§ Gu]v MdI}EIIA Vi % E
S U% E SUE]ITE | X WE}Ii v | Fik% XE Gdpkikod pejdint dina
maksimalan temperatura j Jiv}e]o ] AT £PBrad 4.1).K +A]JZ «}E 3 U p SCE
uzorkovanju sortaPlavac malii %}l 1 o v iA]l“p €& I]vpg u » v]Z pi o ( v}or
8} v]i 06006.iXPUPO}l v iv]T AE]i v}e$ }..R@idrmjerdnd kod sorte
"Teran.
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Tablica 5.3Maseni udjelifer}ov]Z *%}i A p e} E denminp ugdkovanja

Hlsdel’l(l)rll(gICImetne I_%Isde:rl(l)r}fglbenzojeve Flavanoli Flavanr3-0li
I 4580,2 ab 253,455 324049 e 1329,78 e
Ljutun 5419,0 a 316,390 f 26633,0 i 1084,28 fg
Plavac mall 5492 3 5 395,210 b 41036,0 a 1548,37 ¢
y &l 1 l3348ab 281,510 h 29638,3 g 1483,56 d
Plavina 3385,8 b 341,835 e 28302,6 h 1083,44 fg
Vranac 4302,7 ab 357,025 d 29877,4 g 1041,75 fg
Irnjak 4470,7 ab 426,330 a 317346 e 1108,05 f
Imbidrag— [4431,4 ab 302,795 g 25019,4 | 976,07 i
Lasina 4917,0 ab 358,590 cd 33504,3 d 1788,43 b
EIV U™ 5654,7 a 368,955 C 36050,6 C 2019,00 a
Merlot 4881,7 ab 254,120 395455 b 1037,49 h
reran 4738,8 ab 270,535 | 22000,5 k 891,09 j

Z+@E® vi AE]i v}e8] }Iv v E lo]sdidma razlilujwse ma gazini
%DIUIA I}E]“S viu pv v—e UHMOS]% 0 r E VP § 5§

ZZA E}i v AE]i Vv}eS]JIE TV epuyp ..PIP «uzZ}P 0]°$3

514. SAES3] 8§ Gu]v pI}EIYA vi ~7i1X 1}o}A}le

SAES] szaEovjanja provodio se 23.08, te se vrijednosti masenih udjela fenolnih
spojeva za navedeni dan mogu vidjeti u Tablici 5.4.

Od zastupljenosti flavonola, sortéasina (37979,5 ... BIIPE]v p*" (34569,7 ... BIP
%}l T 0o ep viA p 1 «3u%oi fidvoiold. GorteVighac i ‘Trnjak pokazuju
%} i v I AE]i v}*3] I *3u%o0i v}e3] (o A}v}o U.3SPilBPB45AXE]i v}e$
..PIPU | }'E ¢ @EBMerlot' sa vrijednostima od 34569, 7. Pil34536,9... PIP

OdZ] E}le] Ju 8v]Z I]* o]v U AE]i v}e8] | *3u%o0i v}*3] IE § o
Trnjak (6463, 10... PAP} }Vv]Z v iu vi]Z p} v]Elalina@pass2l... BIP

<} ] M %E]i “viJu 8§ Eu]v]u U Z] E}le] vi}i A |danastiv %}l 1}
zastupljenosti u odnosu na ostale fenolne spojeVeanacs « AE]i v}“ p } .0BDBRJ 881
]*3] v }e3 oJu *}ES u U] $b}d}@ES v iv]T AE]i v}e3] 1 *3u%o0i v
255 ... PIP
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Vrijednosti flavarB-ola kretale suse od nd ]1zZU 3§} v]i } iLoRHu}oOv} 1}
sorte' EJv p¥U } }v]Z v iv]1]Z | 'Pldjinash@95, 50... P NRke sorte pokazale
e AE]i v}e3] I}i esp o <A}iJu ]JIv}e]u % E] oOfibidragi'v 11'Gal } 1} <}«
vrijednostima od89, 00 ... Pilg86, 80... RIP

h % E]} p ]lu
d} v]i % E}ei v
do 23.08. %o }! Ipi

U SE P ] vagdighieféhesu}viEoge temperature zraka.

S u% E SpuEIHE }516 afppr dand u terminu od 1.08.
§ U% E SUE ADwmf 31)id8) EU |} | “WipsE]i
terminima, sorta’Lasina %o} Tpi v iA]“ A Erdinitv $p&jgvd, dok sorte  ]' |
'Plavinav iu vi X h SE u ]l pnu SAES}u § EGu]vpU «}ES %o}l Tpip A
*%}i A u } viep v % EA} pli}EI}A vi X Aplo v} 3}u U %}A v 3§
su doprini 8] *]v& I] A]* ( V}OV]Z *%l}i A & ep o v Zjétima Jv *}ES

H}ol® X
Tablica 5.4Maseni udjeli( v}ov]Z *%}i A p «}E S termipu uzbrkdzahjau
Hlsdé‘l(i)rll(gICImetne Hgderlti);‘(glbenzmeve Flavanoli Flavanr3-0li
] 3107,13 | 217,255 g 27623,8 g 886,80 h
Ljutun 5040,39 ¢ 397,700 cd 302925 € 1123,51d
Plavac mall 13475 26 g 344,170 e 33416,5 C 1069,37 e
FEIT 134138 gh 265,825 f 2809735 f 895, 78 gh
Plavina 1493,21 | 339,570 e 28384,8 f 795,50 i
vranac 4114,00 e 447,440 a 32819,3 d 979,00 f
Irjak 6463,10 a 381,415 d 32845,2 d 1165,00 bc
Iribidrag 2228,50 k 281,870 f 25639,5 i 889,00 h
Lasina 4705, 91 d 419, 635 bc 37979,5a 1190,5 b
EIV 1" 5205,02b 389,740 d 34569,7 b 1731,77 a
Meriot 2328,68 | 266,150 f 34536,9 b 925,23 g
leran 3798,32 f 395,375 cd 26718,1 h 1159,00 ¢
Z+@E® vi AE]i v}e8] }Iv v E lo]sdidma razlidujwse ma gazini

% DIUIA I3E]“S vi u pv

ZZ<A

E}i

v AE]i

V—e UHOS]% 0 r CE VP

vie3] JIE T v ...PIP euzZ}P 0]*8
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5.1.5.Peti termin uzorkovanja (13ujna)

Posljednje uzorkovanje bilo JE8.rujna, a u tablici 5.50rikazani su dobiveni rezultati za
vrijednosti fenolnih spojeva.

Sorta' E]v p'%}l 1 o i v iA AE]i vB9&dr,¢a. B okasortdljutun
najmanje (23416,0... PIBorte’ ]' i Tribidrag %o}l Tpip *o] v AE]i v}e3]U 1} \
vrijednosti od 24720, 4.. PilZ4758,0...RIP

S obzirom na idroksicimetne kiseline, sortéTeran i %}l 1 o v iA AE]i v}e
(6587,47 ... B,|®slijede sortePlavac mali (5823, 50... B iRasina(5818,72 ... B.IPorta sa
najmanjom izmjerenom vrijednoshidroksicimetnih kiselina j&lavina(3588,36... B.I P

Hidroksibenzojeve kiseline i dalje imaju najmanje iznose zastupljenosti fiersplojeva u
sortama. UVrancujeizui G v v iA]* E I].v. Pieisaitii} E](263,715...PDIP
najmanja.

"Elv g ]lui E]Jo
(1139,38 ... B IMdjmanju. Sorte
mala (1335, 24... PdéPsortu

v iA]“u Eolb ¢2864,85A. B, Hok sorta'Tribidrag
]'i'Teran Ju ip AGE]i v}e3] Jinostizfazii®]i |
111334, 12... PAdPsortuTeran).

as} ¢ 8] 1 *3u%o0i v}e3] plp%v]Z (Ladioai]E]v%pjiokazale shE 3
v iA]* AE]i v}e8] ( vioVv]Z «%.Ri4N910,8%0.0 PURiige stane, u sorti
‘Tribidrag e JIui E v v iv]T AE]i v}eHFHIPiiT6IUITA

d I} @&@US GEulvu } SAESIP } % ddRP }i}ds |} A]snidhjenja
fotosintetske aktivnosti i do starenja samog lista. prilog istome, temperature mjerene
Jiu p vA VvIP 8§ Gulv Jo ep v]l p }viep v }e8 0 8§ Eu]v L
temperature iznosile su od 18 do 23 £ (Graf 4.1.Navedeneokolinskepromjene uzrokovale
el U Vi VI *]vS T ( VIOV]Z *%}i A U 8} i 3 suligovimia. Vi]Z}A}P « C

Tablica 5.5Maseni udjeli fenolnih spojeva u sortama u prvom terminu uzorkovanja

Hidroksicimetne [Hidroksibenzojeve Flavanoll Flavan3-ol
kiseline kiseline
| 4741,47 f 270,965 j 24720,4 h 1335,24 i
Ljutun 5663,50 C 421,780 e 23416,0 i 1684,55 d
Plavac mall 5823 50 b 328,450 h 34134,0 d 1549,69 f
1 BT I 256,42 h 263,715 j 26188,9 ¢ 1469,79 ¢
Plavina 3588,85 440,820 d 27537,5 f 1420,25 h
Vranac 5333,36 d 622,000 a 33701,0d 247450 b
frnjak 4404, 395 f 529, 87b 31684 45 e 1456,445g
Iribidrag 3994,78 i 347,965 g 24758,0 h 1139,38 j
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Lasina 5818,72 b 513,145 C 38800,4 b 2050,99 ¢
EJV 1~ 5048,50 e 510,500 ¢ 39487,0 a 2864,35 a
Merlot 5705,00 bc 312,660 i 35521,7 C 1587,60 e
Teran 6587,47 a 404,240 f 25970,7 g 1334,12 |
Z*@® vi AE]i v}e3] }iv v (E lo]sddma rar}illujwse ma gazini

%oDiIUIN I}E]“S vi u

KV

V—e¢ UUOS]% 0 r E VP

S S

ZZA E}i v AE]i v}*8]]JIE TV epp ...PIP euzZ}P 0]*8

v 0]I}u % @& 3Z} v} VA V]Z %} uSACEUIPH v | <}ES
zastupljenost fenolnih spojeva u wdsu na druge sorte. Primjericec > «],v'Merlot',
"E]v pifi'Plavac mali%o } | 1pip vAj@tnosti u odnosu npojedincesorte kao'Tribidrag,
‘Trnjak ili ‘Plavina

%0 }1 Tpip

52. 3URPMHQH VDGUADMD IHQROQLK VSRMHYD X

sorata po terminima uzorkovanja

521.3URPMHQH VDGUADMD IODYRQROD
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10000,0 - 238,

5000.0 - m13.9.

0,0 - | |
\?’é\& ®$i§®°@,§ Q¢ o @6&& %’b\é\c §°° ’\‘§QC\’O&OO &Q}%Q Q\,§®®«(©&®%
Q
'E ( AXiX WEIui v pe ETip (o Avio p}ES u
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Analizom podatakaGraf A XiXe uWSAE v i fendhii sjagevhodinosno
(o0 Av}o u p %}i Jv]u *}ES u X hi v}U pSAE v i ] E l1o]l p -
tijekom pojedinih termina uzorkovanja.

U prvom terminu uzorkovanj20.06. sorta’'Lasinasa svojom vrijedosti flavonola
dominira nad ostalim sosima. Ujedno, i za sortiMerlot' « u}l @& ] | 1} Ju A<}l
vrijednosti flavonol U 0] v]T « } 1]ElaswmaX}dEswii E viU & lo]l Jiu p
sorti iznosi 1951,6... P I$orte'Plavac mali ‘Vrana¢i 'E]v pp S 1} & <}ES I}i op
zastupljene sa flavonolima, ali njihovi iznosi zauzimaju srednje vrijednosti zastgbljeno
flavonola. Sorta'Tribidrag zauzima najmanju vrijednost flavonola u prvom terminu
uzorkovanja.

U drugom terminu uzorkeanjakoji je bio 10.07. sortdMerlot' se izdvaja kao ona sa
viA Ju Eliu (o A}v}ocoda Tyibidrag kao sa najmanjom vrijednosti
zastupljenosti flavonolaUjedno sortaMerlot' upravo - E pP}u pi}EIIA vip | plJu v iA
vrijednost flavonola u odreu na svih pet termimuzorkovanjaZanimljivo je istaknuti kako je
upravo sorta'Merlot' sa svojon vrijednosti od 42037, 5.. Pdia koja zaista dominira nad
ostalim sortama s obzirom na flavonolg,1} } &  v] (onidulbil} zelstupljeni, pmijerice
kemferol3-glukonorid. K*3 0 *}ES Ju ipg % @E] 0]Tv} %} i v Ip | *3p%o0i v
zauzimaju srednje vrijedntiskao pimjerice sorte  J'i'E]v p*“

[Tu p EWPPIP ] SE P § EuAl* Wi} Gijddrathje) 1 Eod ilo
%o } A 0 swoju visoku razinu flavonolaTakve su primjerice sort®lavac mali' E]v p,*
‘Merlot',* ]','Trnjak," } & ], Pavindi 'Tribidrag.

'Plavac malip SE u § Eu]vp plj@EHJAVVIA]® E 1]v (oT&dsw}o U }I
v iu vi X E “8} A]“ U o] ] omnostima mjeisoré @Eipidrag. Ujedno, sami
tE ] § CGu]v MI}EI}A vi uizndsg flavbddlapbjedinih sorata u odnosu na
prethodne termine. Primjerice sat 'Plavac mali'E]v @,“ ], 'Trnjak, ' } &1, ]
‘Plavina i TribidragX Z 10}P “&} A]* )} aliopu]A]“«}@v}e p } viep v
%E §Z} v A & Eul¥] LIP Jiui & v]Z A]*]1Z % E}ei V]Z § u% Q
%}P} }JA 0 v *3 vip ( viov]Z *%}i A B 33 v]joiosPvoeX] v ¢ o0}l
ull %iEMIS] ] Vv SAES] 8§ Bu]v PITEIYA vi U P i <A }ES 9
flavonolagtenij v ¢}@ES v %o}l ITpi AE]i v}e3]PVHu Po TR i AE]i v}es
zauzima sortaTribidrag (25639,5 ... PR E iA p AE]i v}e3 nadukdkévamjas Eu]
zauzima sortdasina.hi v}U % @& o0 «l}ju ]I SE P u SAES}IIEURS pi}EI)}
}JE § ep p} v A AE]i v}e3] (o A}v}o p } v}ep v % E $Z} v
1.0.8),i te sorte suLasing 'Ljutun, 'Trnjak, 'Teran, 'Plavinai 'Tribidrag.

U zadnjem terminu uzorkovanjB3.09., sorte E]v pf'Lasina*A}ilu AE]i se}*
J*3] v }e3 o]Ju 2} EE U XeS Ivpusd] I 1} «A «}ES 1 plJu ip v]T A
odnosu na ostale, dok jea sorte' E]v |,“Vranac¢i'Lasina %o }| Tpipg E *3p  AE]i v}es
odnosu na prethodne termine.
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52.2.W@E}ui v aja HHrbksicimetnih kiselina
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'E ( AXTX WEIUui v pe ETip Z] E}e] Ju 8v]Z 1]e o]v p <}

U prvom terminu uzorkovanjaorta'Lasinaje pokazalav iA]“py & 1]vp Z] E}le] Ju §
kiselina Od 12 sdr, jedino su'Merlot’, ' E]v ail'Trnjak sa svojim vrijednostima u ovom
§ Eulvp %}l 1T o Al“pw & Ilvu Z] E}le]l Ju 8v]Z I]* o]v M } visp v
DAS }e580]Z *}JES] U % 8 & Io] ]8]Z & Eulv MI}EI}A Vi %o}
hidroksicimetnih kiselina upravo u prvom termimizorkovanja. Sort&Plavinaje pokazala
v ivllpg & 1lvu Jlui & v]Z Z] E}ioyvoategmid. 1]« o]v

WE o *l}Jup ET3}oi Jilu pu%EAIP ] EuP}IP § Eul]v HI}EI}/
razine hidroksicimetnih kiselina su rasked svih soratadlazi do poA  vi U }eJu |} <} ES
‘Trnjak-U 1} 1}i « w}i]s] o P] %o AS@Eth kojg s& ]9& svojom vrijednosti
hidroksicimetnih kiselv ]+$§] }  }+3 o]Zasings Gk Sorta'Tribidrag pokazuje
v iv]izmjerenu vrijednost, budu] U *AJu 8 Gu]v]u pI}EI}A vi U }eJu |
%o}l Tpi v iv]Tp T *3p%o0i v}ed Z] EIMRe]JoU SYE evolA]X ] v iv]l
izmjerene vrijednosthidroksicimetmh kiseliraiznosi 3879, 84... P I P

h S & uzorkovanju (108.), zanimljivge istaknuti kako upravo sortdasinakoja je u

% E $Z} vlu § Eu]v]u %}l 1 o <A}ip v iA]“p AE]i whpydmZ] E}le]
O i %o}l Tpi v]T AE]i v}e3]U 1} }3 wijedh@Bts Pridajpticeisoma%oe } E 3
‘Tribidrag je sa vrijednosti od 1973, 15.. PizFhjerenom u drugom terminu uzorkovanja,

pokazala svoju vrijednost od 4431, 4PWPSE u § Eulvu pJédEd pA radloda

1 }JP P epii «}ES] Ju o A AE]i v}e3] Z] Eptmjndumdogd Z 1]+ o]\
13] %}A]“ v AE]i v}e3] S u% E SpE IE I U o] ] hs TE vi |
fenolnih spojeva.

Prelaskom iz E P wvto uBorkovanje (23.08vrijednosti hidroksicimetnih kiselirgu
sekod svih sorata smanjivale. Jedinatadtojapokazuje nagli porast je sortérnjak koja je
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i v} g }A}u 8§ Eulvp %}l 1 o <A}i v iA]* Jlui E v AE]i v}e$§
E 1o}P 1 “3} i }“0} } su vivi AE]i v}e83] u *}JES u i opu v]el /
koje nisu pogodovale poil u E 1A]lip Al® E 1]v ( v}oVv]Z «%}i A X

W}E *3}u hs TE vVvi U %}E *0 eep ] AE]i v}ed] Z] E}le] Ju ¢
JTu p 7IXi6X } iiXidU } viev} SAESIP ] % $}P 8§ CBu]v pl}EI}H
HITEITA vi Jlui E v <ednostifidroksiciietnih kiselina odnosu na preostale
termine uzorkovanjX s@®]i v}e3] *p ¢ IE § 0o } .vPUP}ZUVIHTAWWIBOOU 6
..PIE]v p“Trnjak i ‘Tribidrag *p %o}l 1 0o v “8} u vi Wiso&dvrjjednosti
hidroksicimetnih kiselina u petomerminu uzorkovanja u odnosu na preostale termine.

523.WE}ui v « Ei1i Z] E}le] vi}i A]Z I]+ o]v

700
600
500
20.6.
400
10.7.
300
1.8.
200
23.8.
100 =139,
0
RS N B R SR - S R G
& é&o) @e‘ <& 060‘\ @(}0 N A@Q P {\é\& Q\,§
®
'E ( AXTIX WEIui v pe ETip Z] E}le] vi}i AJZ 1]e o]v |
sortama
d 1} U U3AE v i v v)ied A EJET]bn 2] E}le] vi}i AlzZ I]e
pojedinim 3 GEu]v]u MI}EI}A vi ~'E ( AXiIXeX <} ] UE%BTE 3Z}iv]Z <0

varijabilnost masenog udjela hidroksibenzojevih kiselina kod pojedinih sorata tijekom
promatranog perioda.Ujedno, ono %} up e Z] &}le] vi}i A 1] o]v & lo
preostale tri skupine fenolnih spojeva, je njihovagénvdv v]T @& I]v | *3u%0i v}+3]>

Uprvomteru]vp PITEITA vi ~1iXi0Xe I Joi T v ey v]elvih@® 1]v Z]
kiselina. Primjerice sortaribidragsa svojom vrijednosti od 125, 500. PUP &E] v iv]ip E I]Jvp
[Je o]v 1 Joi 1nvierminimAd uzorkovanja. Sorthasinai ui €Jo v iA pu AE]i v}
0d277,970...PUPS u% E A} $ 1A u o & lo]l Jlu p v iAl]l* ] viv]l &
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% EJo}P Jvi vl ] 11} op p% E A} p %o EA}u 8§ Eulvpy pITEITA vi |
hidroksibenzojevih kiselina u odnosu na preostale termine.

S porastom temperatureyvrijednosti su prelaskom iz prvoga u drugi termin
uzorkovanja (10.07.) rasle, i} v Iv iv}X / Oliasimd@&8 E] v iA]“pU }ES
‘Tribdrag v iv]Tp AE]i v}e3X d 1} EU %}E *3}u 5 u% E SPE %ol
HIYEITA vi ~iXi6 X suwashAijedost hidroksibenzojevih kiselina. S obziroprva
dva termina gdje je sortd.asinapokazivala & }ip v iA u AE]i Trhek PokdzEes
]% | v iA p 1 JoiTvp AE]i v}ed pu }Alu 8§ E wiyeddost Sorteu o U i
'Merlot'pok 1 o v “3} v]ip AE]i v}ed « } IJE}u v %EA A 3§ Eu]v X

h &AnEterminu uzorkovanja (23.08.) vrijednosti hidroksibenzojevih kiselina
%}l Tpig v pi v v SE Vv % E}ui v %} %}i ]Jv]u <}ES u X E |
"'} ETif'Plavac mal %}l 1 o v]Tp AGE]i v}ed o } 1]E}u 2orkéssa@ai “vi] § C

dok neke sorte katasinaili ‘Jutun' A]* AE]i v}+3]X E iA]* i AE]i v}es ]lui
'Vranaz'U v iv]Tl 1]

h %@E]o}P A  «%}u vud}i [vi vjulod 23.08udqu1ZMaknijeene
Al* E I]v 3 U% E SUE 1E | ] hs IE VviUSEI} E +pus+ | AE
[Je o]v M %}i Jv]u «}ES u %}A o X E 'GE (p AXidrminA e Al

U}Pu p} 18] I}Vrah&EidTrmjak. « }P «A}i]Z %} A
«}JES Vv]i %} 1 o uvip AE]I
*]PUEV}I“ u E ] 11} pv A
} & v]wim@ortama.

viZz AE]i v}e3]U pu p ]
VieS U } viep v % E }*S 0 S CEulv
viu E 1 } ahigrok}ibeniojevitskisiina §i
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Na grafu 5.4. prikazane su vrijednosti flasdajo | } @€ v <}ES p & 1o] ]18]u 8 @
uzorkovanja< } ] U %o E]i “vi]u eke@antppphatdjuk ] U v | varijabilnosti.

U pvom terminu uzorkovanja (20.06.), sorthasinai %o}l 1 o v iA/rand¢
najmanje vrijednosti flava-}o X h % EA}lu § Eu]vpU v % }e8}i] v I] pi v
ili smanjenja vrijednosti flavag}o |} %o}i ]Jv]Z ¢}E& § X D pSJuU % E o <l}u
drugi termin uzorkovanja (10.0%pd A gbrojasoratal %0} A  uiseovrijednosti flavan
3-ola. Primjerice kod sortt E]v p,“'Teran, ' ]'. Kada se govori 0 samom porastu
vrijednosti, nedvojbeno jeA Tv} ]38 Ivps] | 1}'AlavinpdEE v} %}A o <Alip
E IJvp g } viep v EUP <}ES X iw]op}E «3UJu}TIv e } i ov]E] ]vi
I 1} i @& lo]l Jlu p vi l]lv A@jmanje, Sizrhjelene kod sortélrnjak,
10051,00...RPIP

Z13}oi Jlu p EuPIP 1 8E P HI}EI}A vi U T ZA oipip ] AT
hs 1E doywdi %}A jaw vrijednosti h $E u plI}EI}A vijedine isEnid X »

'Merlot' « <A}iJu AGE]i v}e3Ju i v “8} uvi p}viepv EuP] § Eu]
51 ... PNPiA I JoiTv AE]i -8}c] o A}ES —-E]Jv p“ —U I}ip *0]i
Dobr] ] =X A}YES « v iv]iJu AE]i v}e3Ju ~]+%} iiii ..PIP+ i —dE

SAES) pI)EIZAOXI 1} v 1]Z <}ESE] %E §] A ] 8E v AE]i v
u vi]X A § «}ES3] Ju AE]i v}e3] v]l u } v}epovanjghodbedimb} v] § E
sorte'Ljuturi, 'TrnjakK i ‘Teran }v  1}i ep A]“]Z AE]i-34p3 dol)A EU A Tv} i
]+ lvpusd] I 1} p SAES}u 8 Gu]vp pPIYEI}A vi v u Iv flavadz & 1o]l
3}0 u M }ES u X

e % 8} WIYEITA vi i Iv  iv)} &) “8) Idd seAdRlavihaashel dpru |

%}A vi AE]i v}e3] § ulovdmpén@hulsiy iA]Y AE]i vi8dla.(o A v
Z 10}P o ull }% & %oEFA% wJu E 1]v u 3 ubd @iSyE p ESAES}P
i petogauzorkovanja, te kao i povev € I]v hs IE "H]X p}'@&Eahacsu one
1}i Ju ip v iAddnosii@ok sortaTribidrag najmanije.
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6.« loip |

Na temelju istr TJA vi % @E}A v}P 3]gddine dipdmjenama u sasta i
« ET ip ( v}ov]ZflawsnplaAidroksicimetnih kiselinahidroksibenzojevih kiselina,
flavan3-ola) u listovima sorata ], 'Ljutun, 'Plavac malj' } &7, JPlaving 'Vranac,
‘Trnjak, 'Tribidrag, 'Lasing ' E]v |,"Merlot'i'Teran u}Pp « }v]i §] bdDip JIW

1. W}es}i Iv iv E lo]l pusev]upiolu (v}ov]Z «%}i A ]lu
pojedinim terminima uzorkovanja
2. W}es}i Iv iv E 1o]l pu-ev]upiolu (v}ov]Z *%}i A pvp
§]1i 1lu & lo] ]8zoko@njd v
3.~ ETi (vioviZ 3%Jki] } }1}ol“v]u pAi 8Ju |} “8} epu hs TE
temperature zraka
4. Najzastupljenija grupa ispitivanih fenolnih spojevehairoksicimetne kiseline,
slijede ih flavonoliflavan3-oli te hidroksibenzojevkiseline
5. Najzastupljenijiflavonoli su kverceti¥8-O-glukozid i rutin. S druge strane,
kemferol3-O- glukonorid je najmanje zastupljen od svih flavanola, a kod nekih
sorata nije ni detektiran po pojedinim terminima uzorkovanja.
6. Najzastupljenija hidroksicimetna kiselina je kaftakimkiselina, dok se ostale
% }i Aoipipg p u viJu 1}o]l Jvu p } vieg v | (8 EJvelp I]s o]vpuX
7. Najzastupljenija hidroksibenzojeva kiselina je prokatehinska, dok ovisno o sorti
i terminu uzorkovanja slijede yednosti galne i valinijske kiseline
8. Od flavan3-ola najzastupljeniji su epigalokatehin, procijanidin B2, procijanidin
B3 i epikatehin
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&]o]% : 1} YA] @&} v i 1iX Epiv i866X P} Jv p W}l P]X h <pSi
e vI} duEI}A] 8§ I}viuelp “l}op u WIT PJU sui E I}viule$sX E I}
upisuje preddiplomski smjer Vinogradarsté@inarstvot A} E<3A} v $3a p M} P]X

h Epivp T1i0X P} Jlv w8i] v 1]A «SEN VIP % EA}eSu%v]l Jvi vi E

tvinarstvat A} Ee<3A } & viu | AE“Vv}P &E v Sup K E JA vi Ao
PE} <}ES Ev § « pA]JPv}vX al}o}A vha dipingkam stutijg X P} v
PE}viuel}P ( Ipod & ~A pJo]“8 puePE peui E ,}JES]IpoSuE U
vinarstvo.
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