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Uvod

Finalni proizvodi prehrambene, farmaceutske i kaktke industrije izrdeni na osnovi
bioloskih aktivnih tvari biljaka u novije su dobsestrazeniji na svjetskom, ali i na doéemn
trziStu. Radi dobivanja dovoljnih kélnha biljne sirovine u Sirenju proizvodnje u naveiten
industrijskim granama, u svijetu se poéaeaju proizvodne povrsine ljekovitog i arontatig
bilja. Domaa poljoprivredna proizvodnja, na Zalost, joS ngdlitaj trend, ni uzgojem ¥eg
broja ljekovitih biljnih vrsta, niti pové&anjem njihovih proizvodnih povrsSina.

Tvrtka Ireks aroma, sa sjediStem u Zagrebu, atda@skim pogonom u Dragovarggku
kraj Jastrebarskoga, na svjetskom je trziSttilagotrebu za v@m kolicinama etefinog ulja
lavande, kadulje i komo&a. Vazan izvoznik, ali i potro8aetertnog ulja kao sirovine za
svoje brojne proizvode, donacijom oko 50.000 saihi&alnim poljoprivrednicima u 2002.
godini Ireks aroma potaknula je pilot-projekt pradnje lavandina i kadulje na speéifim
lokalitetima Samoborskog i Zumbeékag gorja (zapustene vinogradarske povrsine i Bvad
koSanice na juznim polozajima, podlozne erozijegrhdaciji). Projekt donosi korist objema
zainteresiranim stranama — tvrtki osigurava siravitizu destilerije, a proizvdatima siguran
otkup proizvoda. Lokalni su proizdeci veoma zainteresirani za te kulture i stoga je
oshovana udruga za proizvodnju ljekovitog i arotmetg bilja “Lavanda” u Jastrebarskom.
Buduwi da navedene biljne vrste u uzgoju ne zahtijevajanzivnu primjenu sredstava za
zaStitu od biljnih Stet®inja, a rezidui pesticida u sirovini nisu dopusteposebno valja
istaknuti ekoloSku prihvatljivost njihove proizvgdn

Kako su lavandin, kadulja i komarasredozemni florni elementi, o kaini i sastavu
etertnog ulja u njihovim biljnim dijelovima u literaturpostoje podaci utemeljeni na
istrazivanjima provedenim uglavhom u mediteranskpodriju uzgoja. Buddéi da se
ekoloSki uvjeti u kontinentalnome podju znatno razlikuju, valjalo je istraZiti njihovjataj
na spomenuta svojstva i komponente prinosa, uziagil opravdanosti njihova ugenja u
novo uzgojno podrije. Zavod za povarstvo Agronomskoga fakulteta Seédista u Zagrebu
predlaZze Zagreld#oj Zupaniji izradu projekta ,Proizvodnja ljekovgobilja u Zagreb&koj
Zupaniji“, a navedene su teme prepoznate u Upravodjalu za poljoprivredu, ruralni
razvitak i Sumarstvo kao z&ane za cijeli Zzupanijski prostor. Projekt je peden u suradniji
sa Zavodom za farmakognoziju Farmaceutsko-biok&ougjdakulteta u Zagrebu i tvrtkom
Ireks aroma, u razdoblju od 2004. do 2006. godina, obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima u Dragovatgku kraj Jastrebarskoga (lavandin, kadulja) i NMidMiggdaleni

kraj Zapre&a (komor&). Primarni cilj projekta bio je definiranje optitn@g roka berbe



navedenih biljnih vrsta (obzirom na prinos biljn@ge te prinos i sastav et@rdg ulja), jer
pridonosi koordinaciji otkupa cvijeta, zelene b#jrmase ili ploda s obzirom na dnevni
kapacitet pogona za destilaciju i razdoblje berbepajedinim mikrolokacijama. Ptanjem
fenoloSkih faza ustanovljene su mdogasti regeneracije biljaka nakon glavne berbe.
Definirana je vrsta zivog biljnog m&l za interpolaciju u nasad lavandina radi zaStit®d
erozije i smanjenja zakorovljenosti. Provedenaistranje evaluira produktivhost navedenih
kultura u novom uzgojnom podfju, a dobiveni su rezultati smjernica pri prositen;
proizvodnje navedenih kultura, ne samo u Zagfletja Zupaniji nego i u ostalim
kontinentalnim podr&jima Hrvatske sa sihim pedoklimatskim i reljefnim obiljezjima. Tome
su pridonijeli i medijski préeni ,Dani polja“ te godidnje prezentacije rezultgieojekta

organizirane za stvarne i potencijalne uzg&gvee strdnu javnost.



LAVANDIN

(Lavandulax intermediaEmeric ex Loisel.,syn.L. x hybridaRev.)

OPIS | UPOTREBA

Lavande i lavandini pripadaju skupini ljekovitinaromaténih biljaka porijeklom iz
zapadnog dijela Sredozemlja, a uzgajaju se zbogtaxg koji sadrze eténo ulje. Naziv
“lavandin” obuhv&a krizance prave ili uskolisne lavandeayandula angustifolia Mill.) s
drugim vrstama istog roda, primjerice sa Sirokaisnlavandom (. latifolia Medik.). Toj
skupini pripada sorta ‘Budrovka’, koja se introdacia iz Francuske, godinama uzgaja na

otoku Hvaru, a u novije doba i u jaskanskome pjigali i Sirom Hrvatske (slika 1).

Sika 1. Lavandin 'Budrovka' u punoj cvatnji (Dragovaigk)

Lavandin '‘Budrovka' grmolika je biljka Zivotnog @ia viSe od 30 godina, a pripada
porodici usnjga (Lamiaceae). Grm je polukuglastog oblika, promjera do 1,5umsjne 0,8 - 1
m, razgranatih i pri bazi drvenastih stabljika. iaor je ra&vast, drvenast i dubok. Listovi su
unakrsno-nasuprotni, izduzeno-elipti, dimenzija 4-6 cm x 0.5-1 cm, boje zelenkasteslo
srebrnosive, s finim barSunastim pokrovom kratkdzgranatih, sesilnih Zljezdastih &itza.
Cvjetovi su karakteristno dvousnati, plavoljubaste boje. Vje€i¢ je cjevast, dvousnatog
ruba: gornja usna je va i ima dva, a donja tri reznj&aska je takder cjevasta, sraslih
lapova, s pet zubaca, nosi Zljezdaste dlake steteriuljem. Cvjetovi su grupirani u nizove
prsljenova koiji tvore klasolik cvat. Cvjetne suldjiie ¢etverobridne, duge od 50 do 90 cm i
uglavhom se granaju, pa nose 3dejes klasova, prosjee duzine oko 5 cm. Cvatovi se
razvijaju na vrhovima zeljastih izboja pa je cvatniglavhom bogatija Sto je viSe izboja po
bilici. Razdoblje cvatnje traje oko mjesec danguaa je cvatnja uglavhom u drugoj polovici

srpnja. 'Budrovka' je sterilna i ne donosi sjenao ze moze razmnozavati samo vegetativno.
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U antickim je vremenima cvijet lavande u prvom redu bimtupbljavan u kupkama, pa
otud i botaniki naziv roda (lat. lavare = prati, kupati). lak® @suSeni cvjetovi upotrebljavaju
kao droga l(avandulae flos, slika 2.) u farmaciji i aromaterapiji, a udanstvu kao repelent
insekata i kao ukras, uglavhom se destiliraju @dizvodnje etetinog ulja. Etekino ulje
(Lavandulae aetheroleum) primjenjuje se u fitoterapiji flho kao i suhi cvijet, ali i u
kozmettkoj i prehrambenoj industriji. Zrajnu ulogu ima u proizvodnji parfema i

higijenskih proizvoda.

Sika 2. Droga lavandel(avandul ae flos)

Razlite vrste i sorte lavande i lavandina ne razliksgumeusobno samo po vanjskom
izgledu (slike 3. i 4.) i ekoloSkim zahtjevima, megpo kol&ini i sastavu etetnog ulja.
Etericna ulja prave lavande i lavandina imajutah kemijski sastav, no udio je pojedinih
komponenti raztit i uvelike ovisi o podneblju uzgoja. U kontinelmian predjelima
najzastupljenije komponente etgrog ulja lavandina su linalol, limonen i linalil-etat, dok
su kamfor i borneol zastuplijene u znatno manjojckal (tablica 1). Kako prevladavaje
sastavnice znatno uije na aromu i kvalitetu, jasno je da se eétai ulja prave lavande i
lavandina, dobivena uzgojem u r&itlm podnebljima, znatno razlikuju po svojim osnawn

svojstvima.

Tablica 1. Glavne sastavnice eténiog ulja trogodiSnjeg lavandina (‘Budrovka’)
i lavande l(avandula angustifolia), Dragovanjgak

Sastavnice '‘Budrovka' Lavan_dul_a
angustifolia
limonen 15,81 1,38
cineol 1,31 1,78
linalol 55,42 57,63
kamfor 1,19 5,93
borneol 3,29 14,84
linalil-acetat 10,69 4,12




Sika 3. Razlika u visini i razgranatosti cvjetne stabljlkgandina '‘Budrovka' (lijevo)
i lavande (desno)

Sika 4. Lavandin '‘Budrovka' (lijevo) i lavanda (desnoyxskanskom prigorju
(Dragovanjgak)

Zbog lijepog izgleda, biljka je vrlo cijenjena ulidovanju krajolika, a vazna je i u
pcelarstvu. Vodeni ekstrakt listova ima inhibitorneldvanje na klijanje i rast nekih korovnih

vrsta.



EKOLOSKI ZAHTJEVI | BIOLOSKE KARAKTERISTIKE
Toplina

Lavandin je termofilna biljna vrsta, koja dobro podi vrita ljeta kontinentalnog podneblja,
a u fazi mirovanja tijekom zimskog razdoblja podrtesnperature do -28C. Budi da rast
bilike u proljete painje pri temperaturi zraka 1, vrlo su opasni jaki mrazovi na qmiku
vegetacije (oZujak), koji mogu djelo#nio oStetiti ili cak posve unistiti nadzemnu biljnu
masu. Djelomino oStéene biljke uglavnom se regeneriraju (slika 5.)idlicih 1 - 2 godine
daju manje prinose. Da bi se mégustete zbog niskih temperatura svele na najmajgrum
za uzgoj treba odabrati poloZaje na jugu, jugoistitijugozapadu obronaka, uzdignute iznad

zone hladnog zraka u dolinama, a zaklonjene ochifladjevernih vjetrova.

ey L r I. ! -.. - .;:__ & 3 " ,,.ﬁ
Sika 5. Regeneracija biljaka 'Budrovke' djelamo oStéenih mrazom na petku
vegetacije (Dragovanjak, 2005.)

Svjetlost

Kao heliofit, lavandin zahtijeva obilje izravne Semne svjetlosti i nije pozeljno uzgajati
ga na zasjenjenim polozajima. Pri tome se ne 8810 na izravnu sjenu didaekoja tijekom
dana moze biti v& ili manja ako je nasad u neposrednoj blizini Suneénjaka i sl. Treba
uzeti u obzir i ukupnu dnevnu osiamost nezasjenjenog polozaja. Naime, juzni, jugénst
jugozapadni poloZaji tijekom stanog dana primite viSe izravne Suweve svjetlosti nego
isto¢ni ili zapadni, a znatno viSe nego sjeveraisia sjeverozapadni. Kako je udio etarog
ulja u biljci pod izravnim pozitivnim utjecajem enziteta i duZine trajanja osvjetljenja, treba

izbjegavati podrgja s westalom naoblakom ili s dugotrajnom maglom.



Vlaga

Kao kserofitna biljna vrsta, lavandin ima male pb& za vodom, odnosno vrlo dobro
podnosi suSu, osim u petnoj fazi rasta nakon sadnje. Dubok korijen biljchogituje
koriStenje vode iz dubljih slojeva tla, pa pri izbgpovrSine za uzgoj valja uzeti u obzir i
dubinu podzemne vode. Naime, suviSak vode u tlo, biobliku visoke podzemne vode, a
posebice stagniraje povrsinske vode koje kroz dulje razdoblje &asi tlo i onemogtuju
pristup zraka Kkorijenu, mogu nepovratno na3kodijcib Stete mogu biti od djelorsne
trulezi korijena, koja se izrazava odumiranjem Idijeilike koju oboljeli korijen opskrbljuje
hranjivim tvarima, do potpune asfiksije ili ugusgrjorijena, odnosno, potpuna propadanja
biljke. SuviSak vode u tlu uglavhom se javlja nanien poloZajima s tezim tlima, nakon
proljetnog otapanja snijega ili nakon jesensk#estalih i obilnih kiSa. Isto tako, biljke na
polozajima na dnu obronka mogu tdko stradati od suviSne, ocjedne vode.

Ceste oborine, posebice ako se javljaju tijekommjeanegativno utjgu na visinu prinosa
etertnog ulja, jer smanjuju njegov udio u biljci, odnosevatovima.

Dugotrajna magla dvojako negativno dgena udio ete¢hog ulja u biljci — zbog suviSne

vlage u zraku i nedostatka izravne Seve svjetlosti.

Tlo

Lavandin nema velikih zahtjeva spram vrsti tla -brdouspijeva na plitkim i skeletoidnim
kraskim tlima, slabo opskrbljenim hranjivim tvarimali i na dubljim tlima s dobrim
vodozr&nim rezimom i véim udjelom organske tvari, neutralne reakcije. Saak treba
izbjegavati teSka i nepropusna tla s velikim udjelglinenihcestica, koja se u prolje teSko

zagrijavaju zbog suvisne vode.

TEHNOLOGIJA UZGOJA

Lavandin je biljna vrsta jednostavnog, dugogodignjegoja za koji su potrebna relativho
mala ulaganja: i novca i rada. Proizvodnja je e&kiprihvatljiva, a za to je nekoliko razloga:
- nema upotrebe pesticida jer, kao i mnoge druge @simatinih biljaka, lavandin jo$
nije potrebno Stititi protiv bolesti i Stetnika,
- razina onéis¢enosti okoliSa mineralnim gnojivima niska je zboglativno male
potrebne koliine gnojiva,

- Stedi se voda jer se uzgoj provodi bez natapanja,



- mogu se iskoristiti jge nagnuti tereni juzne ekspozicije, drapodlozni ispiranju tla

pod utjecajem oborina te daljnjoj degradaciji @I&.

Pri izboru povrSine za uzgoj valja se voditi smjeama danim u pregledu ekoloSkih
zahtjeva. Treba dodati da je lavandin osjetljivreaidue herbicida u tlu, u prvom redu na
skupinu triazina, koji se koriste u uzgoju kukuru&toga na takvim tlima sadnju treba
odgoditi za najmanje dvije godine. Isto tako, odalar povrSina treba bitista od korova,
prije svega viSegodisnjih (slak, osjak, pirika,ak) Kao visegodiSnja biljna vrsta, koja na

mjestu uzgoja ostaje viSe od 20 godina, lavandimeseklapa u plodored.

Sika 6. Nasad lavandina '‘Budrovka' na hagnutom terenwzgjgadne ekspozicije na podjw
jaskanskog prigorja (Dragovangk)

Gnojidba

U svih poljoprivrednih kultura, pa tako i u lavandj pravilna se gnojidba temelji na
dvjema vaznim informacijama: potrebi kulture zartivama pri aiekivanu prinosu i kodini
hraniva dostupnih iz tla. Kadline hraniva potrebne kulturi temelje se na viSe§udn
znanstvenim istraZivanjima i uglavnom su dostugmstiitne literature (za oblikovanje 100
kg cvata lavandi je potrebno 0,8 kg dusika, 0,2fdsfora i 0,8 kg kalija). S druge strane,
informacije o kolini raspolozivih hraniva na svakoj konkretnoj pdircdobivaju se
kemijskom analizom pojedidaih uzoraka tla. Stoga su uzimanje uzoraka tla astité
uzgojne povrsine i njihova laboratorijska analiz&an korak u ispravnu planiranju osnovne
gnojidbe i buddih prihrana nasada. Informacije o adresama lab@jatdostupne su u
podruznicama Hrvatskog zavoda za poljoprivrednujesastavnu sluzbu. Navedene doze
hraniva i pripadajée kolicine mineralnog gnojiva iskljtivo su orijentacijske, a konkretne

vrijednosti mogu se odrediti samo na temelju kekeijgnalize tla.
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Orijentacijske su doze hraniva koje se primjenjujuosnovnoj gnojidbiprije sadnje
lavandina sljed&e: 30 — 40 kg/ha duSika, 60 — 80 kg/ha fosfora HOD00 kg/ha kalija, a
mogu se zadovoljiti s oko 500 kg/ha NPK 7-14-21.t\aa koja sadrZze mali udio organske
tvari, osim mineralne gnojidbe u osnovnoj je pripretla prepordljiva i srednje bogata
gnojidba organskim gnojivon(stajski gnoj, 30 t/ha). U idim se godinama nasad u jesen
gnoji manjim koltinama osnovnih hraniva (20 — 30 kg/ha duSika, 50 kg/ha fosfora i 70 —
80 kg/ha kalija), odnosno s oko 400 kg/ha NPK 7214-

Prihrana lavandina duSikom provodi se svakog pradjena pdetku vegetacije: prvog
proljeca nakon sadnje s 50 — 60 kg/ha duSika (200 kg/h&l4dp a sljedéh nekoliko
proljeta s 30 — 50 kg/ha duSika (120 — 180 kg/ha KAN-a).

Svakih 4 — 6 godina potrebno je ponoviti kemijskualgzu tla u nasadu, jer se gnojidba

moze korigirati jedino uvidom u aktualno stanjerfiva u tlu.

Priprema tla

Idealna priprema tla za uzgoj lavandin&ipge vet godinu dana prije zasnivanja nasada.
Ako je tlo jako zakorovljeno, u drugoj se polovigeta (kolovoz) korovi mogu suzbiti
herbicidom na osnovi aktivne tvari glifosé&tjom se pravilnom primjenom rjeSava problem
korova prvih godina nakon sadnje lavandina. &ol po jedinici povrSine ovisi o vrsti i fazi
razvoja korova te utrosSku vode; informacije su dpse u poljoprivrednim apotekama.

U jesen prije godine sadnje tlo se duboko ore (380—cm), tijekom zime ostavi u
otvorenoj brazdi, a u prole pripremi za sjetvu mahunarke (po izboru) za zelgmojidbu.
Mahunarka se kosi krajem ljeta, a njeni se osta@amnovnu gnojidbu zaoru na dubinu 20 cm.
PovrSinski se sloj potom fino pripremi za sadnjjet(@sprem&em ili tanjuranjem i
drljanjem). Vazno je da do sadnje povrSinski stigtane kompaktan.

Ako se lavandin uzgaja na vrlo nagnutim terenimadlpovrsSinama s vrlo plitkim slojem
tla koji prijece normalnu obradu, ne ore se cijela povrSina negeasno iskopaju jame za

sadnju biljaka.

Proizvodnja sadnica

Reznice se uzimaju s dobro razvijenih grmova starh4 godine, prije ili poslije cvatnje,
dakle, sredinom prolfa (travanj — svibanj) ili krajem ljeta (kolovoz djan). 1zboji duzine
15-ak cm rezu se varskim Skarama, a 2 — 3 mm ispod donjeg nodijaavase ravan, glatki
rez. Listovi s donja dva nodija odstrane se i gadi reznice pazljivo se posipa hormonskim

prahom za zakorjenjivanje poludrvenastih reznicakoTl pripremljene reznice sade se do 3.
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nodija u supstratom punjene polistirenske kontegjr(slika 7), smjeStene na otvorenom ili u

negrijanu zaStenom prostoru.

Sika 7. Priprema reznica za proizvodnju sadnica lavandaviandina

U razdoblju zakorjenjivanja reznice treba redovzédijevati ne dopusStafu da se supstrat
isusi. U tom razdoblju piinje i rast nadzemnog dijela pa visinu biljke trebaom odrzavati
na 10 cm. Povratni rez ne dopusta preranu cvaimij iscrpljuje biljku, a ujedno pridonosi
razvoju veéeg broja postranih izboja. Sadnice uzgojene izjgtroh reznica spremne su za
sadnju naredne jeseni, a one iz jesenskih reznaguree saditi idteg prolj&€a. No primitak
mladih sadnica u polju znatno je manji nego jedmiggih, dobro razvijenih biljaka. Stoga
se umjesto sadnje na stalno mjesto prepgeusadnja u latice promjera 10 cm ili na
otvorene gredice, uz razmak biljaka 15 cm x 15 Bitjke treba redovito njegovati do sadnje

(natapanje, prihrana, povratni rez, zimska zaétitaiskih temperatura).

Sadnja

Rok sadnje.Sadnju je vaZzno obaviti Sto ranije u jesen (rujdistopad) kako bi se u joS
dovoljno toplu tlu, vlaznom od jesenskih oborindade biljke Sto lakSe i brze ukorijenile.
Ako sadnju iz bilo kojeg razloga treba odgoditiploljeca, obavlja se kada se tlo zagrije, ali
jos ima dovoljno vlage (oZujak — travanj), no raitjurnog primitka biljaka, uglavnorge
trebati jedno do dva natapanja.

Razmaci sadnjevise o budéem n&inu berbe. Ako se zbog sastava terena ili relativno
male uzgojne povrSine preda ruina ili polumehanizirana berba cvata, lavandin sk sa
razmak 1,8 — 2,0 m iznda redova te 0,8 — 1,0 m u redu, Sto daje sklop®-007.000
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biljaka/ha. Tijekom nekoliko godina biljke ispunazmak u redu, a izrda redova ostaje
dovoljno prostora za kretanje b&sai njegu nasada. Za mehaniziranu berbu razmakdizme
redova ovisi o0 raspoloZivu stroju za berbu. lakonjegita mehanizirana sadnja, sadi se
ruéno. Kako je sklop biljaka po jedinici povrsine malél biljka na 1,5 — 2 mpovrsine),
jedan hektar povrSine mogu dva radnika zasadjedan radni dan.

Na jate nagnutim polozZajima redovi se orijentiraju okamita nagib terena, tako da su
sve biljke praté izohipse podjednako ost@ne. Tada je i slabija erozija tla pri jakim

oborinama.

Njega nasada

Rezidba.Radi poboljSanja grananja i stvaranja gustog grkegi, ¢e imati brojne
izboje, a time i cvatove, u prvoj i drugoj godiregoja biljke se redovito povratno rezu. U
prvoj godini uzgoja nadzemni se dio bilike rezepmgéetku cvatnje na 10 — 12 cm visine, a
ponovno se u drugoj godini skige prije kretanja vegetacije u pralg na visinu 15 — 18 cm.
Svake godine nakon berbe cvjetnih klasova odstjarge preostale cvjetne stabljike, pri
¢emu se odreZe i dio stabljike s nekoliko vrsnih fisiova. Svrha je poticanje grananja grma,
a posao se moze obaviti motornim Skarama za SiSawjee. Orezivanjem svake godine
nakon berbe biljke se odrzavaju kompaktnima, a mste se stabljike formiraju u
prizemnom dijelu. Isto tako, biljke se u fazi miesya svakih 6 — 8 godina skrgu radi
pomlaiivanja, a rez ni u kojem slaju ne smije zahvati drvenaste dijelove biljke jer se
lavandin slabo obnavlja iz odrvenjelih stabljika.

Meduredna kultivacija provodi se u mladom usjevu nekoliko puta u godragi
prozra&ivanja tla, odnosno stvaranja optimalnih uvjetaast biljaka i uglavnom se kombinira
s prihranom.

Uspostava zivoga bilinog m&. U mladim nasadima lavandina podignutim na
nagnutim terenima, zbog rijetkog sklopa biljakakupno velike povrSine tla neprekrivene
vegetacijom,éesta je erozija tla pod utjecajem jakih oborina. lidase to znatno ublazilo,
moguta je uspostava Zivog biljnog ndal u meuredne prostore (slika 8), koja se¢\waugo
godina primjenjuje u wv@njacima i vinogradima. Kao Zivi biljni m&l moze se sijati
djetelinsko-travna smjesa ili bijela djetelinaolsako moze posluZziti i prirodna korovna flora,
ako ima dovoljnu gusta i pokrovnost. Zivi biljni mail najbolje je uspostaviti neposredno
nakon sadnje lavandina, ili nakon prve dme=dne kultivacije tla, da se izbjegne posebna

priprema tla. Sijati se moze sijaom za sjetvu trave, uz obvezno valjanje nakotvejeKosi
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se nekoliko puta tijekom godine (ovisno o brzirsteg, a pokoSena se biljna masa ostavlja na

mjestu, kako bi dalje sluZila kao izvor organskitpotom i mineralnih tvari.

Sika 8. Zivi biljni mal¢ djetelinsko-travne smjese u nasadu lavandina @ik
(Dragovanjgak)

Zivi bilini mal¢ koji se odrzava redovitom ko3njom nije konkuremcijasadu
lavandina u odnosu prema svjetlosti, vodi i hranjitvarima i ne utjge znatno na visinu

prinosa cvata i etemog ulja (tablica 2).

Tablica 2. Prinos svjezih cvjetnih klasova lavandina obzineabiljnu vrstu u zivom mau
(nasad statetiri godine, Dragovang&k)

Zivi biljni malg g/nt
Djetelinsko-travna smjesa 'Gorca' 345
Bijela djetelina 'Milka' 364
KoSena korovna flora 382

F-test n.s.

Meduredno oranje.Tlo u nasadu lavandina s godinama uzgoja poskdjeno, slabog
kapaciteta za zrak i vodu. Zato ga treba po niongsti svakih 4 — 5 godina razrahliti dubokim
jesenskim oranjem te nakon fine pripreme povrSigs&loja ponovno uspostaviti zivi biljni
mak.

Suzbijanje korova. lzuzetno je opasan korov slak, koji se svojim Zagim
stabljikama obavija oko biljaka lavandina te pgug cvjetne stabljike nanosi izravne

gubitke pri berbi, a isto tako moZe dospjeti u magi@tova namijenjenu destilaciji i utjecati
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na iskoriStenje cvata. Jave li se tijekom uzgojaogtf viSegodiSnjih korova, moze se
upotrijebiti totalni herbicid na osnovi aktivne tvglifosat, no treba ga primijeniti posebno
oprezno jer ne smije do na zelene dijelove biljaka lavandina. Posebngavalbratiti

pozornost na zanoSenje ili drift — ne prskati zatrgvita vremena, diznu drzati nisko,

usmjerenu izravno na korov, upotrijebiti Stitnik.

BERBA | PRINOSI

Rok berbe.Cvat lavandina namijenjen destilaciji bere se angpwevatnji (slika 1) jer je
tada najvéi udio eterénog ulja. Razdoblje cvatnje ainio traje oko mjesec dana (u nasSim
kontinentalnim predjelima u srpnju), a puna je nj@mbko dva tjedna nakon getka cvatnje i
traje u prosjeku 7 dana. Ako zbog atlrog razloga nije moga berba u punoj cvatnji, bolje
ju je odgoditi nego prerano obaviti jer se prerartmerbom dobivaju opravdano nizi prinosi
cvjetnog klasa i etamog ulja. S druge strane, treba pozorno pratitirg@oinu prognozu
vremena te rok berbe prilagoditi povoljnim meteogsim uvjetima. Pri j@m oborinama,
olujnu nevremenu ili obtau i prohladnom vremenu, znatan je gubitak &g ulja i niZi je

randman suhog cvijeta.

Nacin berbe.Etericno je ulje lavandina smjeSteno u cvjetnom klasma@emariv mu je
udio u cvjetnoj stabljici. Pri konvencionalnoj befbvjetni klas s oko 20 cm dugom cvjetnom
stabljikom) udio je cvjetnoga klasa izthe45 i 55 %, Sto zréada se s oko 50 % biljne mase
koju ¢ine cvjetne stabljike nepotrebno optare destilacijski pogon, jer ne pridonosi
poveanju ukupnog prinosa eténiog ulja. Stoga za destilaciju cvjetni klas trebatibsa Sto
kracom stabljikom, a konvencionalna je berba pogodrajakcvat namijenjen suSenju. Broj
cvatova po biljci vazna je komponenta prinosa, kbkme mase tako i etemog ulja, a u
punoj rodnosti oldno doseze do 1000.

Ovisno o vekini parcele i konfiguraciji terena, lavandin se radirati na nekoliko réana.
Na manjim, kao i na vrlo strmim uzgojnim povrSingrogat lavandina bere se¢no srpom ili
specijalno konstruiranim noZzem (slika 9). Za 10 sada r@éno se moze pobrati od 300 do
500 kg cvata.
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Sika 9. NozZ za rénu Zetvu cvata lavande i lavandina
(izvor: http://www.zenportindustries.con/

Na manje strmim, ali kamenitim terenima moze sdilpalumehanizirano, motornom
kosilicom mase oko 10 kg, koja secno nosi ili gura izméu redova (slika 10), a ubrani
cvatovi odlaZzu se u véa pomau struje zraka ventilatora. Njen je radrinak 15-ak puta
ve¢i od Wwinka rwne berbe. Potpuno mehanizirana berba réagje na proizvodnim

povrSinama koje svojom veélinom i konfiguracijom opravdavaju nabavu skupe opge

Sika 10. Rutno noSena motorna kosilica za Zetvu ljekovitogonaaiticnog bilja (lijevo,izvor:
http://www.pico-gro.co.za) i kombajn za Zetvu lavande (desno, u Provansi)

Prerada. Radi dobivanja etefiiog ulja, svjeze ubrani cvjetovi lavandina destjlir se
vodenom parom tijekom 2 sata u kotlovima rétth kapaciteta. Za proizvodnju droge cvat
lavandina susi se nekoliko dana u suSarama prigeatyri od 40 do 48C ili na zr&nom i od

sunca zaklonjenom mjestu (slika 11).
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Sika 11. SuSenje cvatova lavande ili lavandina vezanihapsene

Budwi da droga sadrzi samo suhe cvjetove, osuSeni asowl obrduju vrSilicom ili
ruéno, a odvojeni se suhi cvjetovi pohrane u hertketzatvorene kutije. Od 1 kg svjezih
cvjetnih klasova s 5 cm dugom stabljikom moze deitdod 0,39 do 0,50 kg suhih klasova,
odnosno 0,3 kg droge (suhih cvjetova).

Prinos. Na prinos ete&nog ulja lavandina izravno i neizravno dgenekoliko osnovnih
¢imbenika. lzravni utjecaj imaju prinos cvata i udiertnog ulja u cvatu, dok neizravni
utjecaj imaju meteoroloski uvjeti, prije svega zdablju od pdetka formiranja cvatova do
berbe, ali i tijekom hladnog dijela godine. Primjer vidljiv iz grafikona 1. i 2.: usprkos
visokom udjelu ete¢nog ulja u biljci u 2005. godini, njegov je prinos&zak zbog niskog
prinosa cvata (biljke stradale zbog niskih tempesp@etkom vegetacije).

Udio eterénog ulja zn&ajno se mijenja tijekom razdoblja cvatnje (grafikbn raste od
pocetka cvatnje (2,0 — 3,2 %) prema punoj cvatnji (33,8 %) i smanjuje se prema njezinu
kraju (2,8 — 3,4 %).
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Grafikon 1. Udio eterénog ulja u cvatu lavandina 'Budrovka' tijekom radziglpcvatnje
(Dragovanjgak)

2004. 2005. 2006.

OPcaetak cvatnjed Puna cvatnjdll Kraj cvatnje
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2004. 2005. 2006.

Grafikon 2. Prinos etetinog ulja lavandina ostvaren berbom u ratin fazama cvatnje
(Dragovanjgak)
Nasad lavandina u punoj rodnosti (@tvrte godine nadalje) moze dati 3 — 4 t/ha svjezih
cvjetnih klasova, a iz njih od 90 do 140 kg/ha étexg ulja ili 0,9 — 1,2 t/ha suhih cvjetova
(droge). Svi navedeni prinosi dobivaju se na tembgube cvata s 5 cm dugom cvjetnom

stabljikom.
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TROSKOVI | DOHODAK U PROIZVODNJI CVATA LAVANDINA

Ukupni troSkovi podizanja nasada lavandina (tabli) proteZzu se na trogodiSnje
razdoblje. Najvéu stavku u njim&ini nabava biljnog materijala (sadnice, sjeme usjeaa
zelenu gnojidbu i zivi biljni m&). Drzavni poticaj za podizanje nasada (14.000 kn/ha)
pokriva tek 40 % cijene sadnica.

TroSkovi vlastite mehanizacije u prve tri godin&ypno oko 3.000 kn/ha) obuhisgu
dvije osnovne i fine pripreme tla, dovoz i raspadjghojiva, dovoz sjemena i sadnica, dvije
sjetve, valjanje i viSestruku koSnju Zivog &l TroSkovi rénog rada (ukupno 4.700 kn/ha)
u istom razdoblju ukljtuju iskokavanje terena radi ozfevanja sadnih mjesta, sadnju,
podsdivanje, okopavanje u redu i prihranu te povratni rez biljaka

Od treée godine treba tainati na troSkove vezane uz ostvarenje prinoséndruli
polumehanizirana berba cvata, éee transport do destilerije). Ti su troSkovi varijabii

ovise o kol€ini prinosa i n&inu berbe.

Tablica 3. Orijentacijski izr&un troSkova proizvodnje cvata lavandina

PovrSina: 1 ha Razmak sadnje: 1,8 mx 0,8 m
Nacin uzgoja: iz sadnica Broj sadnica/ha: 7000
Trajnost nasada: 20 godina
Vrsta troska Kol. Je_din. szdinéna Ukupnao
mjere | cijena, kn kn/ha
GODINA PRIJE SADNJE
Analiza tla 400,00
Sjeme leguminoze 20 kg 70,00 1.400,00
TroSkovi vlastite mehanizacije:
- oranje 2,7 h 117,50 317,30
- sjetvospremanje 0,6 h 143,00 85,80
- sjetva 1,3 h 163,00 211,90
- matiranje 3,0 h 128,50 385,50
Ukupno troSkovi vlastite mehanizacije 1.000,50
Ukupno 2.800,50
PRVA GODINA (priprema i sadnja)
Mineralno gnojivo NPK7-14-21 500 kg 2,68 1.340,00
KAN 200 kg 1,39 278,00
Sadnice 7000 kom 5,00 35.000,00
Sjeme za uspostavu zivoga biljnog ti@a| 40 kg 40,00 1.600,00
TroSkovi vlastite mehanizacije:
- dovoz gnojiva, sadnica i sjemena 1,0 h 134,00 134,00
- raspodjela mineralnoga gnojiva 0,5 h 119,00 59,50
- oranje 2,7 h 117,50 317,30
- sjetvospremanje 0,6 h 143,00 85,80
- sjetva biljnog makh 1,3 h 163,00 211,90
- valjanje 1,0 h 103,50 103,50
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- koSnja Zivog biljnog mah (2 x 10 h) 20 h 20,00 400,00
Ukupno troSkovi vlastite mehanizacije 1.312,00
Iskoltivanje terena 2 h 25,00 50,00
Sadnja rdna 50 h 25,0( 1 250,00
Okopavanje u redu i prihrana 40 h 25)00 1 000,00
Povratni rez biljaka 5 h 25,00 125,00
Ukupno 41.955,00

DRUGA GODINA
Sadnice za poddwanje 100 kom. 5,00 500,00
Mineralno gnojivo NPK7-14-21 400 kg 2,68 1.072,00
KAN 150 kg 1,39 208,50
TroSkovi vlastite mehanizacije:

- dovoz gnojiva i sadnica 0,5 h 134,00 67,00

- koSnja zivoga biljnog me&h (3 x 10 h)| 30 h 20,00 600,00
Ukupno troSkovi viastite mehanizacije 667,00
Podsdivanje 1 h 25,00 25,00
Okopavanje u redu, prihrana (2 x 40 h 8( h 25,00 2.000,00
Povratni rez biljaka 10 h 25,00 250,00
Ukupno 4.722,50

TRECA | OSTALE GODINE
Mineralno gnojivo NPK7-14-21 400 kg 2,68 1.072,00
KAN 150 kg 1,39 208,50
Vrece za transport cvata 200 kom. 2/00 400,00
TroSkovi vlastite mehanizacije

- dovoz gnojiva 0,5 h 134,00 67,00

- koSnja zivog biljnog maa (3 x 10 h) 30 h 20,00 600,00

- transport cvata do destilerije 1 h 134,00 134,00

- povratni rez biljaka 20 h 20,00 400,00
Ukupno troSkovi viastite mehanizacije 1.201,00
Okopavanje u redu i prinrana (2 x 40 h) 80 h 25,00 2.000,00
Berba cvata 100 h 25,00 2.500,00
Ukupno 7.381,50

Puni prinos lavandinacekuje se od 4. godine, pa se tek tada mo&enedi na puni
dohodak (tablica 4)\isina dohotka zn&jno ovisi 0 namjeni cvata (eté&nio ulje ili suSenje).
Dohodak od suhog cvata dreje, ali se moze ostvariti tek ako na poljoprivredn

gospodarstvu postoji prikladni prostor za susenje ili mngst koriStenja suSare.
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Tablica 4. Dohodak u proizvodnji lavandina ovisno o namjeni cvata

Ukupni troSkovi podizanja nasada

(godina prije sadnje + prva godina + druga godina) 49.478,00 kn
Iznos poticaja za podizanje nasada 14.000,00 kn
Iznos poticaja za godisnja pknja 1.250,00 kmn
TrosSkovi podizanja nasada 34.228,00 kn
Dohodak od etertnog ulja
Prihod od etetinog ulja od 4. godine (150 kg/ha) 33.000,00 kn
Iznos poticaja za godiSnja penja 1.250,00 kmn
TroSkovi proizvodnje od 4. godine 7.381,50(kn
Dohodak od 4. godine 26.868,50 kn
Dohodak od suhog cvata
Prihod od suhog cvata od 4. godine (1,2 t/ha) 44.400,00 kn
Iznos poticaja za godisnja pknja 1.250,00 kmn
TroSkovi proizvodnje od 4. godine 7.381,50(kn
Troskovi suSenja (1.250,00 kn/t suhog cvata) 1.500,00 kn
Dohodak od 4. godine 36.768,50 kn
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KADULJA

(Salvia officinalisL.)

OPIS | UPOTREBA

Kadulja ili zalfija (slika 12) ljekovita je i arontigna biljna vrsta iz porodice uskm
(Lamiaceae), koristi se nadzemna biljna masa (herba) kojazZsagtertno ulje. Potjée s
priobalja Balkanskog poluotoka i jadranskih otokdjegraste na prisojnim obroncima sa
skeletoidnim tlom, zalazé duboko i visoko (do 1000 m) u podija priobalnih, krskih
planina. Tu se i danas uglavhom skuplja iz prirodé&j sizvozi kao u svijetu najkvalitetnija

droga kadulje.

Sika 12. Kadulja u punoj cvatnji (Dragovargk)

ViSegodiSnja je zimzelena biljna vrsta, Zivotnogeka desetak godina. Grmolikog je
oblika, visine 0,6 — 1 m, dubokog, vrlo¢vastog i drvenastog korijena te zeljaste, slabo
razgranjene, pri dnu drvenaste stabljike. Mladizoji cetverobridni, posuti sivkastobijelim
dlacicama, cesto ljubtastog nahuka. Listovi su unakrsno-nasuprotni, popusitenastim
dlacicama (sivozelena ili srebrnastosiva boja!), aroénatimirisa te opora okusa. Donji su s
dugim peteljkama, a gornji sjedePlojka je izduzeno-jajolikog oblika, 3 — 10 cmgaui do 3
cm Siroka, mrezasto naborana, sitno narovaSenog @etovi, izrazito dvousnatog vjéita
u razliitim nijansama ljubiaste boje, grupirani su u prsljenove kajie klasolike cvatove na
vrhovima izboja. Billka u punoj rodnosti @pio nosi od 100 do 150 cvatova, a u
kontinentalnim predjelima uglavnom cvate od krajdsja do kraja lipnja. Plod je kalavac s

cetiri okruglasta ora%ca (,sjemenke”) smi#e boje, a dozrijeva u srpnju/kolovozu. TeZina
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1000 sjemenki je oko 7,5 g. RazmnoZavati se moZergén® (Sjemenom) i vegetativho
(reznicama, povaljenicama).

Nadzemni dijelovi kadulje sadrZe etam ulje Salviae aetheroleum), koje se dobiva
destilacijom vodenom parom. Njegov udio u biljnomtengalu (tablica 5), kao i udio
njegovih glavnih sastavnica ovisi o biljnom dijetazvojnoj fazi biljke i podrgju uzgoja te
duzini dana, odnosno temperaturi i svjetlosti. @agu sastavnice etémbg ulja kaduljen- i
B-tujon (30 — 60 %) i 0 njihovom udjelu ovisi kvalta eteinog ulja i droge. Ostale zéane
sastavnice su 1,8-cineol (8 - 20 %), kamfor (7 — 26i%orneol (6 — 15 %). Ljekovita,
aromaténa, antiseptka i antioksidativha svojstva opravdavaju upotredtarcnog ulja u
farmaceutskoj industriji (pripravci za njegu usnplfine i desni), kozmetkoj (sredstva za

njegu koze, zubi, kose, sapuni, deterdZenti) i prehramlichagtriji (z&in i konzervans).

Tablica 5. Udio eterénog ulja (%) u svjezim nadzemnim dijelovima kadulgdel)

Razvojna faza biljke Listovi | Mladi o6 | Stabljike
stari srednji izboji

Vegetativni porast 0.64 0.62 0.84 - 0.15

Potetak cvatnje 0.49 0.58 0.75 0.87 0.12

Puna cvatnja 0.59 0.68 0.78 0.71 0.08

Mlije ¢na zrioba 0.59 0.71 0.99 0.49 0.13

VoStana zrioba 0.69 0.95 1.62 0.44 0.13

Suhi list kadulje $alviae folium, slika 13.) priznata je droga u farmakopejama mmogi
zemalja, a upotrebljava se kao adstringent, antftdgii antiseptik. Uz etetho ulje, list
kadulje sadrzi gorku tvar (karnozol), karnozolsksekinu, trijeslovine, ruzmarinsku kiselinu,
flavonoide (apigenin, luteolin i njihove glikozideXdravstvena vaZznost kadulje u ¢goj
medicini u@ena je u davnim vremenima, Sto se vidi i iz njezZomantkog naziva (lat.
salvare = lijgiti), a u danasSnje se doba, radi preciznijeg damanja vrstegesto naziva

ljiekovita kadulja.
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Sika 13. Droga kadulje $alviae folium)

SvjeZi ili suhi listovi rabe se i u kulinarstvu,jjprsvega u pripremi mediteranskih jela.
Poput lavande, kadulja zauzima vazno mjesto u odiRju pejzaza, a kao medonosna biljka

ima izuzetno zn&jnu ulogu i u pelarstvu.

EKOLOSKI ZAHTJEVI | BIOLOSKE KARAKTERISTIKE

Toplina i svjetlost

Kadulja je termofilna i fotofilna biljna vrsta, kgjsu za rast i razvoj, a u prvome redu za
tvorbu eternog ulja i njegovih glavnih sastavnica, potrebneokss temperature i obilje
svjetlosti. Nasuprot tome, zimi u mirovanju mozgekom nekoliko dana podnijeti
temperature do -1%C, ali dugotrajnije golomrazice u kontinentalninegjelima u potpunosti
uniStavaju biljku (slika 14), osobito u vodom nafepl tlu. Za uzgoj uglavnom treba birati
podjednake poloZaje kao i za lavandin. Biljge lakSe podnijeti zimu ako nisu s jeseni

prekasno ili prenisko rezane.
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Sika 14. Biljk

Toplina i svjetlost imaju zr@jnu ulogu u procesu Klijanja sjemena. Pri optiropin
temperaturi (25°C) sjemec¢e znatno bolje i brze klijati uza stalno osvjetjgndok ¢e pri
temperaturi 20C proklijati gotovo 50 % manje sjemenki, bez obrieaosvjetljenje (grafikon
3). Klijanje je usporeno pri 12 — P& (20 — 25 dana), a prestaje pri temperaturi nidop e- 8
i viSoj od 30°C. Sjeme kadulje dormantno je u prvoj, a vrlo slalij@vosti u drugoj godini
nakon berbe (<20 %), dok najeeklijavost ima u razdoblju od 3. do 8. godine sssir(do 80

%).

[m7.dan @9. dan O 14. dan |

70

A,

e kadulje oStéene golomrazicom (Dragovatgk, 2005.)

63%

Klijavost, %

25°C

svjetlo

Tretiranja

Grafikon 3. Klijavost sjemena kadulje starog pet godina, u konstamtivjetima temperature
i osvjetljenja (@itavano 7., 9. i 14. dana nakon sjetve u Petrijeve posude)
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Vlaga i tlo

Spram tipa tla i vlage u tlu kadulja ima podjednakétjeve kao i lavandin, jer obje vrste
potjetu iz suhog mediteranskog podjar Visoki prinosi biljne mase mogu séekivati na
dubljim, neutralnim, plodnim tlima dobrog vodoznag rezima. Kadulja treba znatno viSe
vlage u razdoblju pgetnog rasta nakon sjetve, a u kasnijim razdobljim@enpodnijeti
dugotrajne suSe. Nedostatak vlage negati¢#®autjecati na visinu prinosa zelene mase u
drugom otkosu, ali pridonosi ¥em sadrZaju etemog ulja, osobito ako je popien visokim
temperaturama.

Korijenov sustav kadulje obiluje brojnim Zilamailiama koje dobro prorastaju tlo, pa je
pogodna za uzgoj nha nagnutim terenima sklonim gréaog dugog korijena, koji biljci
omoguuje koriStenje vode iz dubljih slojeva tla te zbopfenito male potrebe za vlagom,

kadulja se uzgaja bez natapanja.

TEHNOLOGIJA UZGOJA

Uzgoj kadulje ekoloSki je prihvatljiv jer u njemuijede iste smjernice kao i u uzgoju
lavandina. Kao biljna vrsta koja se u proizvodsjdriStava najmanje pet godina, ne uklapa
se u plodored, no valja paziti na pretkulturu, odoogaba je saditi nakon biljnih vrsta koje
ostavljaju tlo ¢istim od korova, posebice viSegodiSnjih. Pri¢ga zakorovljenosti
viSegodisnjim korovima, moze se primijeniti herbioid osnovi aktivne tvari glifosat, kao Sto

je navedeno kod lavandina.

Priprema tla i osnovna gnojidba

Kadulja je biljna vrsta koja temeljito iskoriStavaaniva iz tla. Kako u literaturi nisu
dostupni podaci o kdlini pojedinih hraniva potrebnih za odeni prinos, gnojidba se
uglavnom obavlja na osnovi postéijeiskustava. Osnovna gnojidba provodi se rano enjes
dubokim oranjem tla, uz primjenu 30 — 40 kg/ha kage po 80 — 100 kg/ha fosfora i kalija,
Sto se moze osigurati sa 300 — 400 kg/ha NPK 8&6Ako je tlo dobro opskrblijeno
hranivima (kemijska analiza!), koriste se manje et®ne koliine. Isto tako, mozZe se
primijeniti i organska gnojidba (stajski gnoj, kongp®0 — 30 t/ha), ali se pritom kéha
mineralnog gnojiva smaniji za tieu. Nakon dubokog oranja tlo se tanjura, a povksiskj

pripremi za sadnju.
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Proizvodnja sadnog materijala i sadnja

Usjev kadulje mozZe se zasnovati izravnom sjetvameja Sto ranije u proge, ali taj se
n&in izbjegava zbog velike potroSnje relativno skugg@mena (15 — 20 kg/ha) i skupe radne
shage potrebne za odrzavanje mladog usjeva kojisgbro raste u prvoj godini nakon sjetve.
U novije doba, uz dobro razvijenu tehnologiju praidije presadnica s grudom supstrata,
znatno je jeftinije zasnovati usjev iz presadnica izakorijenjenih reznica.

Proizvodnja presadnic@ccinje u travnju, sjetvom od tri do pet godina stasggmena na
povrSinu supstrata u polistirenskim kontejnerimal®d lorti¢a (slika 15), smjeStenim u
zasStéenom prostoru s temperaturom Z5uz konstantno osvijetljenje. Po jednomeién siju
se dvije sjemenke. Kontejneri se do nicanja drze&rpweni prozirnom perforiranom PE
folijom radi ctuvanja vlage u povrSinskom sloju. Tijekom uzgojasponica supstrat se
redovitim roSenjem odrzava ujediemo vlaznim. Za proizvodnju presadnica kojide se
zasaditi povrSina jednog hektara (ovisno o plaminamazmaku sadnje) potrebno je 0,5 — 1 kg

sjemena te 300 — 500 kontejnera.

Sika 15. Presadnice kadulje s grudom supstrata u polistirenskimekerima

Proizvodnja sadnicaobavlja se iz 10-ak cm dugih reznica koje se ugima
travnju/svibnju (prije pojave cvjetnih izboja), aigmemaju se i njeguju na &a opisan za
proizvodnju sadnica lavandina (slike 7. i 16). Reerse zakorijene za nekoliko tjedana i brzo

napreduju, pa je sadnja na stalno mjesto ré@ge od srpnja.
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33
Sika 16. Proizvodnja sadnica kadulje u polistirenskim kontejnarim

Sadnja.Presadnice i sadnice kadulje sade se u jesenr(na — sredina listopada), da bi
se, kao i kod lavandina, Sto bolje iskoristile topli vlaga tla. Razmaci sadnje prildgwaju
se ndinu koSnje (rdno, polumehanizirano, mehanizirano). Uglavhom je rdziaanaiu
redova 0,7 m, a u redu moze biti od 0,3 do 0,5 m¢aje sklop od 29.000 do 48.000 biljaka
po hektaru. Ako se herba kosi Sirokozahvatnom lausit, mogda je sadnja u troredne trake
(slika 17), s razmakom izrde traka 0,7 m, a razmakom izdweredova i u redu 0,4 0,7 m
+ 0,4 m+ 0,4 m) x 0,4 méime se postiZze sklop 50.000 biljaka/ha. Kako na jedipovrSine
dolazi vei broj biljaka nego u lavandina (3 — 5 biljak&Jmpreporduje se sadnju obaviti

poluautomatskom sadilicom presadnica pavr

Sika 17. Nasad kadulje s trorednim trakama
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Njega usjeva

Njega usjeva kadulje u prvom se redu sastoji uwigoigorihrani. Nakon jesenske sadnje,
u prvoj se godini uzgoja usjev u praigepaetno gnoji s 30 — 40 kg/ha dusika (100 — 150
kg/ha KAN), a nakon prvog otkosa joS s 25 — 30 kglbaika (100 kg/ha KAN). Svakog
sljedeteg prolj€a treba pdetno gnojiti jednakom kalinom duSika, fosfora i kalija (svakog
40 — 50 kg/ha), Sto se postize primjenom komplegarmineralnog gnojiva NPK 15-15-15
(300 kg/ha). Isto tako, svake se godine nakon po&mje prihranjuje s 25 — 30 kg/ha dusSika
(100 kg/ha KAN).

Uza svaku se prihranu provodiaeduredna kultivacija radi unoSenja hraniva u tlo,
razbijanja pokorice, prozéavanja tla i suzbijanja korova. To je nuzno u mladasjevu
tijekom prve godine uzgoja. Od druge godine nadatjeZe seuspostaviti Zivi biljni maf,
kao Sto je prikazano kod njege lavandina (slika Ao se kadulja uzgaja u trorednim
trakama, zatravljuju se samo razmaci izZmeéraka (0,7 m), jer nije moga odrzavati mal
koSnjom izmdu redova u trakama (0,4 m + 0,4 m). Gnojivo za pribrtad se stavlja u

redove kadulje, u tlo se unosicnim okopavanjem biljaka, a doze se mogu na pola smanijiti.

BERBA | PRINOSI

Kadulja se kosi po suhom i stanu vremenu, kad biljke nisu mokre od rose ili kiSe,
tijekom najtoplijeg dijela dana, jer je tada najvadio eterénog ulja. Kao i kod lavandina,
treba pratiti srednjomu prognozu vremena i koSnju obaviti prije ili dgmo nakon j&ih
zahladnjenja ili oborina, jer negativno @jena udio etetnog ulja.

Rok koSnjekadulje ovisi o cilju uzgoja (proizvodnja etarog ulja ili suhog lista). Za
dobivanje etetinog ulja kosi se nakon cvatnje, u fazi voStane eriglemena (slika 18), jer je
tada u naSim kontinentalnim uvjetima njegov udibilici najvei (0,35 do 0,4 % tablica 6).
Na podrgju sjeverozapadne Hrvatske to je u razdoblju ogakiipnja do pdetka ili sredine
srpnja. Moguda je joS jedna koSnja krajem kolovozafptkom rujna, ali ako su biljke bile
brane u fazi voStane zriobe sjemenaengonovno dosegnuti tu fazu. Kako je u ljetnoj berbi
udio cvatova znatno maniji, a udio listova i prim@dina&ajno vei u odnosu na proljetnu

berbu (tablica 7), herba se u ovom roku moZze susiti i pgetzdroga (suhi list).
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Sika 18. Biljka kadulje u fazi voStane zriobe sjemena (Drag@séak)

Tablica 6. Udio (%) i prinos (g/rf) eternog ulja kadulje iz dviju berbi u razitim stadijima
generativnog razvoja (1 — ¢etak cvatnje, 2 — puna cvatnja, 3 — voStana zrioba
sjemena), uz sklop 0,7 biljakafr®ragovanjgak, 2004.

Generativna Proljetna berba Ljetna berba Ukupni
faza % g/nt % g/nt prinos, g/m
1 0.22 1.26 0.52** 1.49* 2.74
2 0.24 1.60 0.22 0.60 2.20
3 0.38 3.20 - - 3.20
GD 5% (%) 0.06 0.81 * * 0.64
GD 1%((**) 0.09 1.23 ** * n.s.

Tablica 7. Udio biljnih dijelova (%) u svjezoj herbi kadulje u r&#im stadijima
generativnog razvoja (1 — getak cvatnje, 2 — puna cvatnja, 3 — voStana zrioba
sjemena), Dragovarijgk, 2004.

. Proljetna berba Ljetna berba
Generativna ) ) miadi ; ) ) Tmiadi ;
faza listovi | cvat | ., . | stabljike | listovi| cvatovi ._, .. | stabljike
izboji izboji

1 26.4 36.8 0.6 36.2 46.8 2.1%* 6.3 24.9

2 22.6 55.4 0.8 21.2 55.4F  13.2 8.7 22.7

3 26.8 46.3 1.7 25.2 - - - -
GD 5% (*) n.s. 8.2 0.9 2.5 * * n.s. n.s.
GD 1% (**) - 12.5 n.s. 3.7 n.s. * - -

Na manjim uzgojnim povrSinama kosi s&ma (srpom) ili polumehanizirano (motornom
kosilicom ili SiS&em Zzivice, slika 10), na visinu od 10 do 15 cm @d(8llika 19). Pri koSnji
srpom, pokoSena se herb&ma skuplja u vrée, a kod polumehanizirane koSnje automatski
se pomdu struje zraka odlaze u e pricvrs¢ene na kosilicu. Na velikim i ravnim uzgojnim

povrSinama kosi se traktorskom kosilicom, a moZekeastiti i vuceni samoutovarni
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kombajn. Herba se nakon koSnje ostavlja nekolikoadaa zranu mjestu da se prosusi, a
potom se destilira. U punoj se rodnosti moZekivati prinos herbe oko 1 kg/biljci (tablica 8),
a kod prosjénog sklopa od 40 tisa biljaka/ha, na plodnome se tlu od dvije koSnje enoz
dobiti do 50 t herbe, odnosno, 150 do 190 kg &teqg ulja.

“ £ hg¥ o o o 74 -

Sika 19. Kadulja koSena &no na 10 — 15 cm od tla (Dragovaigk)

Tablica 8. Prinos svjeZe herbe kadulje u r&itim stadijima generativnog razvoja biljke
(1 — pgetak cvatnje, 2 — puna cvatnja, 3 — voStana zrioba sgmensklop 0,7
biljaka/nf, Dragovanjgak, 2004.

Generativna Proljetna berba Ljetna berba Ukupno,
faza g/bilici g/n’ g/biljci g/nt g/nf
1 757 582 379 291 873
2 888 683 354 280 963
3 1088 837 - - 837
GD 5% 211 162 n.s. n.s. n.s.
GD 1% n.s. n.s. - - -

Kako droga kadulje smije sadrzavati samo listouigsl3), za njenu se proizvodnju
herba kosi prije cvatnje, jer je u toj razvojnojzifabilike najvei udio listova. U
kontinentalnim predjelima to je u prvoj poloviciibmja, a druga je berba maguu kolovozu.
Nadin i visina koSnje isti su, a prinosi podjednakima u proizvodnji herbe za destilaciju
etertnog ulja. Buddi da prije suSenja treba izdvojiti stabljike, ako ljpprivredno

doma&instvo ne raspolaze prikladnom opremom, proizvodiigge zahtijeva puno &nog
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rada pa se tada uzgoj uglavnom provodi na manjimr§omama. Listovi se trljanjem i
ventiliranjem mogu odvojiti od stabljike i nakon3smja, ali se pri tome dobiva dreudio
sitnih ¢estica, koje smanjuju kvalitetu droge i prinos. Listee suSe na prozfiaom mjestu ili
u susari pri temperaturi A€ tijekom nekoliko dana, dok se vlaga u listu nessipispod 13

%. Odnos je svjeZe i suhe herbe 3-5: 1.

TROSKOVI | DOHODAK U PROIZVODNJI HERBE KADULJE

Kao i kod lavandina, u ukupnim troSkovima zasnivangeva kadulje (tablica 9)
najveu stavku predstavlja biljni materijal (presadniee gjeme biljne vrste za Zivi ngal
ukupno 36.600 kn/ha), a to je gotovo 90 % ukupnibSkova. TroSkovi mehanizacije
ucestvuju s manje od 10 %, a u njima najvestavkucini sadnja presadnica. U drugoj i
ostalim godinama troSkovi vlastite mehanizacijedere su na dovoz gnojiva, tri koSnje zivog
biljinog maka te po dvije koSnje i prijevoz herbe, dok troSkdjuidske radne snage
obuhvaaju okopavanje s prihranom i sakupljanje pokoSerbér U drugoj bi godini u troSak
valjalo ur&unati podsdivanje 1 — 2 % presadnica.

Iz pred@ene kalkulacije troSkova proizvodnje herbe kaduilijivo je da se ulaganje

u zasnivanje usjeva vrati @ sljed€oj godini uzgoja (tablica 10).

Tablica 9. Orijentacijski izr&un troSkova proizvodnje herbe kadulje

PovrSina: 1 ha Razmak sadnje: 0,7 mx 0,4 m
Nacin uzgoja: iz presadnica Broj presadnica/ha: 35.000
Trajnost nasada: 7-10 godina

Vrsta troSka Kol. Jqdin. Jgdinéna Ukupno
mjere | cijena, kn kn/ha
PRVA GODINA (priprema i sadnja)
Analiza tla 400,0¢
Mineralno gnojivo NPK 8-2&6 350 kg 2,95 1.032,50
Presadnice 35.000  kom. 1,00 35.000,00
Sjeme za uspostavu Zivogdjnog mata 40 kg 40,00 1.600,00
TroSkovi vlastite mehanizacije:
- dovoz gnojiva i presadnica 2 h 134,00 268,00
- raspodjela mineralnoga gnojiva 0,5 h 119,00 59,50
- oranje 2,7 h 117,50 317,30
- sjetvospremanje 0,6 h 143,00 85,80
- sjetva biljnog mé&h 1,3 h 163,00 211,90
- sadnja 15 h 151,00 2.265,00
- koSnja Zivoga biljnog mé& (2 x 10) 20 h 20,00 400,00
Ukupno troSkovi vlastite mehanizacije 3.607,50
Ukupno 41.640,00
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DRUGA | OSTALE GODINE

Mineralno gnojivo NPK 15-15-15 300 kg 2,14 642,00
KAN 100 kg 1,39 139,00

Troskovi vlastite mehanizacije:
- dovoz gnojiva 0,5 h 134,00 67,00
- koSnja zivog biljnog m&a (3 x 10 h)] 30 h 20,00 600,00
- koSnja herbe (2 x 2 h) 4 h 120,40 481,60
- prijevoz herbe (2 x 1 h) 2 h 140,00 280,00
Ukupno troskovi viastite mehanizacije 1.428,60
Okopavanije i prihrana (2 x 40 h) 80 25]00 2.000,00
Skupljanje herbe (2 x 40 h) 80 h 25,00 2.000,00
Ukupno 6.209,60

Tablica 10. Dohodak u proizvodnji herbe kadulje za destilacijuiéteg ulja

Ukupni troSkovi podizanja nasada 41.640,0Q kn
Dohodak od eter&nog ulja

Prihod od etetinog ulja od 2. godine (150 kg/ha) 60.000,00 kn

Iznos poticaja za godisSnja pknja 1.250,00 kmn

Troskovi proizvodnje od 2. godine 6.209,60 kn

Dohodak od 2. godine 55.040,40 kn
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GORKI (OBI €NI) KOMORA €

(Foeniculum vulgareMill. subsp. capillaceumGilib. var. vulgare Mill.)

OPIS  UPOTREBA

Komora: ili koroma® (slika 20) ljekovita je i aromatna biljna vrsta iz porodice Stitarki
(Apiaceae), a potje€e sa Sredozemlja. Trajna je zeljasta biljka kojopadzemna masa svake
jeseni osusi, a s profia novi izboji rastu iz vretenastog i razgranatoghakog korijena.
Listovi su viSestruko perasto razdijeljeni, nitadigki vrlo njezne teksture. Lisni su rukavci
produzeni i obuhvaju stabljiku. Stabljika je cilindéha, fino izbrazdana, visine do 2 m,
razgranata u gornjoj polovici, a grane nose velasayljene Stitaste Zutozelene cvatove, koji
se pojavljuju usporedno s rastom biljke. Svaki @stavljeni Stitac gien od 10 do 25
zrakastih jednostavnih Stitaca i ima ovojni lisiednostavni Stitac taller ima svoj ovojni
listi¢ i sastoji se od 15 do 30 cvjedi gralenih od po 5 latica i prasSnika te podrasle plodsice
dva plodnéka lista. Plod (slika 21.) je kalavac s dva merika(pednosjemena plogi =
.Sjemenka”) i ima karakteristiha uzduzna rebra izrte kojih su udubine sa Zlijezdama koje

luce eteréno ulje. Klijavost zadrzava 2 — 3 godine, a masa je 1000=sjkid — 8 g.

1

i

4% S
3

i\ii

Sika 20. Biljka komoraa u cvatnji (detal))
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Sika 21. Droga komor&a (Foeniculi fructus)

lako cijela biljka ima karakterig@n miris (upotreba u kulinarstvu!), uzgaja se zbog
plodova, koji u prvom redu sluze za proizvodnjuri¢teog ulja, Etefno ulje gorkog
komoraa (anetol 50 — 70 %, fenhon 12 — 20 %) ima sektgtiodi, spazmoliino,
karminativno i bakteriostatsko djelovanje. Uz osmoprimjenu u galenskoj industriji, sluZi
kao konzervans i koringens mirisa i okusa u prebemoj, konditorskoj i kozmetkoj
industriji, te kao repelent komaraca. Nadzemna difjrasa komota takater sadrZi ete¢no
ulje, ali su njegov udio i sastav rafi s obzirom na varijetet i razvojne stadije bdjk
(grafikon 4) i pod znatnim su utjecajem meteoroloSkilketasgodine.

Suhi se plodovi komota koriste kao droga u farmaciji i medicirftdeniculi fructus,
slika 21) te prehrambenoj industriji i pekarstvBored etetinog ulja, sadrze i oko 20 %
masnog ulja, 20 % proteina, ¢&e, kumarine i furanokumarine, fenolkarbonske kigelin
flavonoide.

2,1
1,8
15
1,2
0,9
0,6 — —
0,3 — —

0 | I L

VH VC VP VZ DH DC DP Dz

Grafikon 4. Udio eterénog ulja (%) u svjeZoj biljnoj masi komaia dvogodisnji usjev,
Marija Magdalena (V — vakulgare, D — var dulce ‘Rondo’, H — herba prije cvatnje,
C — herba u cvatnji, P — nezreli plodovi, Z — fle&ki zreli plodovi)
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Varijetet slatki komora (var. dulce) koristi se kao pove u kojeg se konzumiraju bijeli,
zadebljali lisni rukavci, a sadrzi znatno manje iéterg ulja s drugim dominantnim

sastavnicama.

EKOLOSKI ZAHTJEVI | BIOLOSKE KARAKTERISTIKE

Toplina i svjetlost

S obzirom na svoje mediteransko porijeklo, komiarahtijeva umjerenu klimu — topla
ljeta i blage zime. lako sjeme §oje klijati ve¢ pri 6 — 8°C, optimalna je temperatura klijanja
15°C, kadace biljke niknuti za 8 — 12 dana. Odrasle biljkeipfu vegetativni rast vrlo rano s

proljeca (na poetku ozujka, slika 22).

Sika 22. Biljke gorkog komoraa paetkom vegetacije

Komora: je biljka dugog dana te cvatnja z&pge kada dan postane duzi od 13,5 sati, a
biljka ima najmanje 7 do 8 razvijenih listova. Qvatje vrlo razvdena — u prvoj godini traje
od paetka srpnja do kraja kolovoza, a uddu godinama od sredine lipnja do sredine srpnja.
Redovita je istodobna pojava cvjetova te nezreligrelih plodova. Primjereno dugom
razdoblju cvatnje, produzeno je i dozrijevanje johoal

Relativno visoke temperature (srednja dnevna temyeraraka 20 — 22C) traZi u

vrijeme cvatnje i zriobe plodova. Hladno i kiSovkojeme tijekom cvatnje uzrokuje loSu
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oplodnju, a time neizravno i nizak prinos plodovatrgje li tako i tijekom zriobe plodova,
smanjit¢e se i udjel etetnog ulja (grafikon 4., VZ).

Niske zimske temperature s golomrazicom mogu pos\&itinisjev ako se tlo smrzava u
razini korijena, a ne samo u plitkom povrSinskomusldio je posebice moge na laganim,
vrlo rastresitim tlima, kao i na onima z&shim vodom. Slabo ishranjene biljke, kao i one

pregnojene duSikom znatno su osjetljivije na niskeskgrtemperature.

Vlaga i tlo

NajviSe vlage u tlu potrebno je koméwatijekom Kklijanja sjemena i nicanja mladih
biljaka te u razdoblju rasta stabljike, a u ostdlimama rasta moZze podnijeti suSna razdoblja.
S obzirom na tip tla, najbolje mu odgovaraju sredefka tla bogata humusom, duboka i
plodna, neutralne reakcije, dobrog vodém@y rezima, kao Sto su crnicégrnozem, crvenica
ili lesivirano smée tlo. Niske prinose daje na vrlo rastresitim, pjestwovitima te na
hladnim i vlaznim pseudoglejima. Na tlima preobilgnojenim duSikom razvija se bujna

zelena biljna masa s premalo cvjetova i plodova.

TEHNOLOGIJA UZGOJA

Buduii da se usjev iskoriStava od tri do pet godina, kahae nalazi mjesto u plodoredu.
Najbolje ga je uzgajati nakon kulture za koju jeyedena organska gnojidba (plodovito
povrce, kupusnj&e) jer trazi humusno tlo, ali ne i izravnu organgiwjidbu. Usjev se ne
smije zasnivati na povrSini na kojoj su prethodno jauavrste iz porodice Stitarki (mrkva,
persin, celer) jer ih napadaju iste bolesti i Stetria istu povrSinu na kojoj je veuzgajan
smije da&i nakon 3 — 4 godine.

Pri izboru povrSine za uzgoj valja se rukovoditi t/afima kulture za tipom tla, ali i
potrebom za vrlo ranom proljetnom obradom tla (rgn@rema za sjetvu ili sadnju, rana
kultivacija idwih godina zbog ranog kretanja vegetacije), kojameguwa tek na dobro
ocjeditim tlima. ViSegodiSnje korove treba elimatirtotalnim herbicidom prije mehatkie
obrade tla (vidjeti poglavlje o pripremi tla za vpdavandina). Takder treba provesti
kemijsku analizu tla radi od#esanja stupnja opskrbljenosti hranivima i potrebne edoz

gnojiva.
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Priprema tla i osnovna gnojidba

Za uzgoj komor&a priprema tla pé@inje dubokim jesenskim oranjem kojem prethodi
mineralna gnojidba. Veliku potrebu ima za fosfor(@@ — 100 kg/ha), a skromniju za kalijem
(40 — 60 kg/ha). Ovisno o stanju hraniva u tlu, m@vee se potrebe mogu osigurati
kompleksnim mineralnim gnojivom s &en udjelom fosfora (NPK 10-30-20) u dozi 250 —
300 kg/ha.

Tijekom zime tlo ostaje u gruboj brazdi, a krajeimme, ¢im vrijeme omogui, povrSinski
se sloj sjetvospreniam fino priprema za sjetvu ili sadnju, uzéptnu gnojidbu dusikom
prema potrebi (do 30 kg/ha, odnosno 100 kg/ha KADBilnu gnojidbu duSikom treba
izbjegavati jer pridonosi stvaranju previSe zelenasey a premalo plodova, dugom

dozrijevanju plodova i osjetljivosti na niske temguerre.

Uzgoj izravhom sjetvom

Zbog spora rasta i razvoja, a time i dugog razdol@jgetacije u godini sjetve, komdra
treba sijati Sto je ranije moge u prolj€e (oZujak) jer odgdena sjetva pridonosi smanjenju
prinosa plodova u prvoj vegetacijskoj sezoni. Tdtoje mogda sjetva u kasnu jesen, jer
biljke u prolje€e niu ranije od onih iz proljetne sjetve pa narednerjeberba moze biti
ranija. Sjeme se sije sgi@gom za sjetvu kultura sitnog sjemena, na razmak demedova 50
cm i dubinu 2 cm. Po duznom se metru sije oko 2@eiki, a na 1 hektar povrSine sije se od
2 do 3 kg sjemena (ovisno o apsolutnoj masi). Najetve povrSinu treba povaljati radi
uspostavljanja dobrog kontakta tla sa sjemenom, po@onosi ujedn&nijem klijanju i
nicanju biljaka (bolja opskrba vodom, izbjegnuta¥anost svjetlu). U izravnoj sjetvi sjeme
uglavhom dugo Klija i nicanje je razieno, pa je usjev u prvoj godini uzgoja @rio
neujedn&en. Alternativa izravnoj sjetvi je uzgoj iz presadn ako na obiteljskom

gospodarstvu postoje uvjeti za njihovu proizvodnju.

Uzgoj iz presadnica i sadnja

Sjetva za uzgoj presadnica s grudom supstrata praedi temperiranom za&nom
prostoru (14 — 16C), a painje Sest tjedana prije planirane sadnje (slika 28). dvije
sjemenke siju se u polistirenske kontejnere, koji eepdietka nicanja drze prekriveni
prozirnom perforiranom PE folijom radi odrZzavanjptimalne vlaznosti supstrata. Iznikle
biljke ne prorj@ujemo. Za proizvodnju presadnica kégse saditi na 1 hektar povrSine treba
oko 0,7 do 1,4 kg sjemena, 400 polistirenskih koetgins 209 lotica te 20-ak vréa

supstrata za sjetvu. Sadi se potkraj oZujka do sredavaeja, poluautomatskom sadilicom
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presadnica poa, na razmak 0,5 m x 0,25 m. Uz navedeni razmakjeatiop je 80 tista
sadnih mjesta/ha, odnosno, 120 — 150.000 biljaka/ha.

Sika 23. Presadnice komo¥a s grudom supstrata u polistirenskom kontejneru

Njega usjeva

Kako biljke komord&a relativno brzo nakon izbijanja stabljika dosegnsinvi do 2 m,
vrlo je vazno obaviti njegu u ranom stadiju razyaiak su méuredni razmaci prohodni.

Suzbijanje korovavazna je mjera njege usjeva, posebice u prvoj gagdigoja kada
mlade biljke rastu relativno sporo. U uzgoju izravncsjetvom mogéa je primjena
kombinacije herbicida Dual + Prohelan u dozi 3 #h2, nakon sjetve, prije nicanja. Umjesto
njih, a isto tako i u uzgoju iz presadnica, podiiieanja Sirokolisnih korova u prolje, kad je
usjev komora&a visok 15 - 20 cm, moZe se primijeniti a. t. linui@falon, 2 kg/ha), a iznikli
uskolisni korovi mogu se suzbijati translokacijskinrtheidom (Fusilade, 2,5 I/ha). Zbog
velike biline mase koju stvara tijekom vegetacinekon zatvaranja sklopa komeorprijeci
rast ljetnih korova.

Meduredna kultivacija provodi se rano u prolje kad biljke poinju tjerati nove izboje.
Njome se u tlo unosi gnojivo za startnu gnojidbiljna masa usitnjena nakon jesenske berbe,
odrZava se planirani sklop uniStavanjem biljaka ildmilz osipanog sjemena, a ujedno se rahli
povrsinski sloj tla zbijen nakon otapanja snjeZznogripaka. Zastartnu gnojidbu rabi se
kompleksno mineralno gnojivo NPK 10-30-20 u dozi 25800 kg/ha. Samo iznimno, pri
slaboj opskrbljenosti tla duSikom te slabog i sporogamjia izboja, moze se primijeniti
dodatna prihrana dusiim gnojivom (KAN, 100 kg/ha).

Usitnjavanje (matiranje) biljne mase preostale nakon berbe plodova provodi se
makerom, koji stabljike kosi na 10 — 15 cm iznad tlatnish i razbaca po usjevu. Usitnjeni

se biljni materijal ostavlja na parceli tijekom zimedi zaStite usjeva od niskih temperatura i
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organske gnojidbe. Do protja se biljna masa uglavnom raspadne te se s prvtiwaaijom
unese u tlo.

ZETVA, DORADA | PRINOS

Rok. Zetvu plodova komora treba provesti kad séekuje njihovo najmanje osipanje, a
to je kad 45 — 50 % plodova na Stitcima 2. reda gilesestadij mlij€ne/voStane zriobe,
odnosno kad su jo$ nezreli (slika 24). U toj fazbdalvi postiZzu svoju punu krupto,
promijene boju u zelenogkastu i sadrZze naj¢a kolicinu eterénog ulja. U prvoj godini
uzgoja to se &kuje krajem rujna ili na getku listopada, a u idim godinama vé sredinom
kolovoza.

Sika 24. Biljna masa komor& za destilaciju — Stitci s nezrelim plodovima

Nacin Zetve.Plodovi se mogu zeti jednofazno - modificiranimnimajnom za zito, na
visinu 70 — 80 cm iznad tla, jer je iznad te visBrajeSten pretezni dio cvatovdea je
dvofazna berba, pri kojoj se stabljikecno kose na 30 — 40 cm visine, ostavljaju nekoliko
dana da se prosuse, potom se masa ovrsi modificiraombajnom. Mogé, tre¢i nadin
berbe uklj@uje kodnju vrsnog dijela biljke (slika 257odificiranim silaznim kombajnom na
visinu 70 — 80 cm, nakotega se herba odmah, bez dorade, mora otpremittiledigu

Dorada se sastoji od ptiscavanja ubrane biljne mase od zelenih dijelova. Buda
plodovi ubrani u prepotienoj fazi sadrze oko 30 % vlage, treba ih prosysitsusari ili

stalnim mijeSanjem u skladistu) i Sto prije otpreméidestilaciju.
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Sika 25. Frakcije biljne mase komata za destilaciju
(vrSni dio bilike u fazi nezrelih plodova)

Prinos biljne mase i eteénog ulja komor&a ovisi o starosti usjeva i roku berbe. Od druge
godine uzgoja iz berbe vrSnog dijela bilike u faijedno-vostane zriobe plodova (Stitci s
plodovima i 30-ak cm duga stabljika) moze se datiti24 t/ha svjezZe biline mase, a iz nje
260 — 380 kg/ha etenog ulja, uz udio ulja do 1,86 % (grafikoni 5. i §lavna komponenta
etertnoga ulja anetol u tom je slaju zastupljena sa 70 %, a fenhona ima do 15 %.

O1. berbal 2. berball3. berba

[ I

H C P Z

Grafikon 5. Kumulativni prinos svjeZe biline mase (kdjndvogodisnjeg usjeva gorkog
komoraa, Marija Magdalena (H — herba prije cvatnje, Gerbla u cvatniji,
P — nezreli plodovi, Z — fizioloSki zreli plodovi)
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Grafikon 6. Kumulativni prinos etethog ulja (g/M) iz razliitih dijelova biljke u

dvogodisSnjem usjevu gorkog komeea(H — herba prije cvatnje, C — herba u cvatnji,

P — nezreli plodovi, Z — fizioloSki zreli plodoviMarija Magdalena

TROSKOVI | DOHODAK U PROIZVODNJI PLODOVA KOMORA CA

U odnosu na lavandin i kadulju, za zasnivanje wsj&emorg&a potrebno je uloZiti
najmanje sredstava (oko 3.400 kn/ha). Ostatak eraSki prvoj godini (tablica 11dine oni
vezani uz ostvarenje prinosa {na Zetva, najam kombajna za vrSidbu biljne masedee i

usluga transporta). Usjev komoésave u prvoj godini uzgoja viSestruko \da uloZena

sredstva, a realni se dohodak moZekovati od 2. godine uzgoja (tablica 12).

Tablica 11. Orijentacijski izr&un troSkova proizvodnje plodova gorkog komi@ra

za destilaciju eténog ulja

PovrSina: 1 ha

N&gin uzgoja: izravhom sjetvom (0,5m x 0,25m)

Trajnost nasada: 3-5 godina

Vrsta troska Kol. Je_din. J?dinéna Ukupno
mjere | cijena, kn kn/ha
PRVA GODINA (priprema i sadnja)
Analiza tla 400,00
Mineralno gnojivo NPK 10-3@0 300 kg 3,12 936,00
Herbicid 2 kg 255,0( 510,00
Sjeme 2,5 kg 300,00 750,00
Vrec¢e za transport plodova 300 kom. 2,00 600,00

TroSkovi vlastite mehanizacije:
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- dovoz gnojiva i siemena 0,5 h 134,00 67,00

- raspodjela mineralnoga gnojiva| 0,5 h 119,00 59,50

- oranje 2,7 h 117,50 317,30

- sjetvospremanje 0,6 h 143,00 85,80

- sjetva 1,3 h 163,20 212,20

- primjena herbicida 0,5 h 133,00 66,50

- matiranje 3,0 h 128,50 385,50

Ukupno troskovi viastite mehanizacije 1.193,80

Zetva 50 h 25,00  1.250,00

Usluga prijevoza 10 kn/t 20,90 205,00

Najam kombajna 1.135,00

Ukupno 6.979,80

DRUGA | OSTALE GODINE

Mineralno gnojivo NPK 10-30-20 300 kg 3,12 936,00

KAN 100 kg 1,39 139,00

Herbicid 2 I 255,00 510,00

Vrece za transport plodova 600 kom. 2,00 1200,0
Troskovi vlastite mehanizacije:

- dovoz gnojiva 0,5 h 134,00 67,00

- kultiviranje s prihranom 15 h 132,00 198,00

- primjena herbicida 0,5 h 133,00 66,50

- madiranje 3,0 h 128,50 385,50

Ukupno troskovi viastite mehanizacije 717,00

Zetva 100 h 25,00 2.500,00

Usluga prijevoza 20 kn/t 20,50 410,00

Najam kombajna 1.135,00

Ukupno 7.547,00

Tablica 12. Dohodak u proizvodnji plodova kom@eaza destilaciju etemog ulja

Ukupni troSkovi podizanja nasada 6.979,80 kn
Iznos poticaja za godisnja pknja 1.250,00 kmn
TroSkovi podizanja nasada 5.729,80|kn

Dohodak od etertnog ulja
Prihod od etetinog ulja od 2. godine (300 kg/ha) 33.000,00 kn

Iznos poticaja za godiSnja pknja 1.250,00 kmn
TroSkovi proizvodnje od 2. godine 7.547,00kn
Dohodak od 2. godine 26.703,00 kn
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