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Potreba za proizvodnjom hrane na svjetskoj razini raste svake godine. Kako bi se osigurala 

stabilna poljoprivredna proizvodnja, u sve ekstremnijim klimatskim prilikama, kulturama je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���G�U�D�L�Q�D�J�H���Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W�D�����'�:�0�����Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�2�Q�R���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���W�O�X�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�L�P�D���M�H��

potrebno navodnjavati kulture. 

 

Kl �M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� navodnjavanje, drainage water managment (DWM), efikasnost 

 

Summary 

 

Of the master`s thesis- �V�W�X�G�H�Q�W���'�R�U�R�W�H�D���'�H�Y�þ�L�ü�����H�Q�W�L�W�O�H�G 
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The need for world-wide food production grows every year. In order to ensure stable 

agricultural production, in the increasingly extreme climate conditions, cultures need to be 

provided with sufficient quantities of water. One of the ways to increase the efficiency of the 

irrigation system is the implementation of drainage water management (DWM) on production 

surfaces. It allows us to retain water in the soil and reduce the amount of water needed to 

irrigate the crop. 

Keywords: irrigation, drainage water managment (DWM), efficiency 
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1. Uvod 
 

 

 �2�G���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ãine planete Zemlje oko 71%  �þ�L�Q�L���Y�R�G�D�����D�O�L���V�D�P�R���P�D�O�L���G�L�R���W�R�J���S�R�V�W�R�W�N�D��

�M�H���V�O�D�W�N�D���Y�R�G�D�������������������1�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���V�O�D�W�N�H���Y�R�G�H���þ�L�Q�H���O�H�G���Q�D���S�R�O�R�Y�L�P�D�����J�O�H�þ�H�U�L�P�D���L�O�L���X���]�D�P�U�]�Q�X�W�R�P��

�W�O�X���� �W�H�� �V�D�P�R�� ���������� �Y�R�G�H�� �V�W�R�M�L�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�� �L�O�L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X��

poljoprivredi. Od pedesetih godi�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���U�D�V�W���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���M�H���H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�R����

�3�R���Q�H�N�L�P���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���G�R���������������Q�D���=�H�P�O�M�L���ü�H���å�L�Y�M�H�W�L���R�N�R���G�H�Y�H�W���P�L�O�L�M�D�U�G�L���O�M�X�G�L�����9�H�ü���V�D�G�D���M�H���G�R�ã�O�R��

�G�R�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� �S�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�X���� �D�� �W�D�M�� �W�U�H�Q�G�� �ü�H�� �V�H��

nastavi�W�L���L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����5�D�V�W���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���G�R�Y�H�R���M�H���L���G�R���U�D�V�W�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� �M�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� ���R�N�R�� �������� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �D�� �X��

�]�H�P�O�M�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���þ�D�N���������������2�Q�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���Yode (upotreba 

�S�U�H�Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���L���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D�����W�H���S�H�V�W�L�F�L�G�D�������,�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���V�Y�M�H�G�R�F�L��

�V�P�R���V�Y�H���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�M�L�K���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�����S�U�R�P�M�H�Q�D�����V�X�ã�H�����S�R�S�O�D�Y�H�����W�R�S�O�L�Q�V�N�L���Y�D�O�R�Y�L�����S�R�O�D�U�Q�H���K�O�D�G�Q�R�ü�H������

�8�S�U�D�Y�R���U�D�G�L���V�Y�H���M�D�þ�L�K���V�X�ã�D�����S�R�W�U�H�E�D���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���M�H��

�V�Y�H���Y�H�ü�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���K�U�D�Q�H���]�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� 

 

1.1. Cilj rada 
 

 �&�L�O�M���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���P�H�W�R�G�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����G�U�D�L�Q�D�J�H��

water managment, DWM) kojom bi se po�Y�H�ü�D�O�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�Y�R�G�Q�Mavanja, te njenu 

implementaciju na �G�L�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D kojima upravlja Poljoprivredni institut u Osijeku. 

�'�U�D�L�Q�D�J�H�� �Z�D�W�H�U�� �P�D�Q�D�J�P�H�Q�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �L�� �S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H��

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���G�U�H�Q�D�å�H�� �&�L�O�M���M�H���]�D�G�U�å�D�W�L���R�E�R�U�L�Q�V�N�X���L�O�L���G�R�G�D�Q�X���Y�R�G�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�D��

�S�D�U�F�H�O�L�����X���W�O�X�����S�R�P�R�ü�X���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K���Q�D���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�D�N�R��

�E�L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�L�O�D���ã�W�R���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�M�D���R���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����V�D�J�O�H�G�D�W�L��

�ü�H�� �V�H��i aspe�N�W�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�X�W�H�P�� �P�R�å�H��

�S�U�R�þ�L�V�W�L�W�L���S�U�L�M�H���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���U�Hc�L�S�L�M�H�Q�W�����E�L�O�M�Q�L���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L���� 
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2. Pregled literature 
 

 �7�H�P�D���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���G�R�E�U�X��

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�G�Q�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X���� �&�L�O�M�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �W�H 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H koristiti vodne resurse implementacijom DWM-�D���� �8�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �6�$�'-u, 

�S�U�R�Y�R�G�H���V�H���E�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���S�U�D�W�H���X�þ�L�Q�D�N���'�:�0-a na prinos kultura i njegov utjecaj na 

�N�D�N�Y�R�ü�X���Y�R�G�H���� 

�6�W�X�G�L�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���.�D�U�R�O�L�Q�L�����6�$�'�����X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�ã�O�D���M�H��

�G�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �S�U�L�Q�R�V�� �S�R�U�D�V�W�D�R�� �]�D�� ����-11% (ovisno o kulturi, vremenu sjetve, 

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���'�:�0-a (C.A. Poole i sur., 2013.). 

�2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �R�V�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �X��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�H���Q�L�W�U�D�W�L�P�D���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

�2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �H�X�W�U�R�I�L�M�H�� �X�� �0�H�N�V�L�þ�N�R�P�� �]�D�O�M�H�Y�X���� �N�R�M�H�� �M�H���S�U�R�X�]�U�R�þ�L�O�D��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�L�M�H�N�H���0�L�V�V�L�V�V�L�S�L�����G�R�Y�H�O�R���M�H���G�R���R�V�Q�L�Y�D�Q�M�D���������������U�D�G�Q�H��

skupine pod vodstvom USDA (U. S. Department of Agriculture). Glavni zadatak skupine bilo 

�M�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�L�P�D�� �L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�X��

�S�U�R�Q�D�ã�O�L���X���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���'�:�0-�D�����1�M�H�J�R�Y�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���X���F�L�O�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�O�X�þ�L�O�D���M�H��

velike uspjehe. To je dovelo do osnivanja grupe NAWM (National Agricultural Water 

Managment) od strane NRCS (Natural Resources Conservation Service) �������������J�R�G�L�Q�H�����þ�L�M�L���M�H��

�]�D�G�D�W�D�N�� �S�R�P�R�ü�L�� �V�D�Y�H�]�Q�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �X�� �$�P�H�U�L�F�L�� �X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �'�:�0-a u cilju smanjenja 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���]�D�ã�W�L�W�L���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����5�����:�D�\�Q�H���6�N�D�J�J�V���L���V�X�U�������������������� 
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3�����3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H 
 

 

�6�Y�D�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H���� �*�X�E�L�F�L�� �Y�R�G�H�� �E�L�W�D�Q�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M��

�S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����W�H���R�Q�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�O�L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���X�O�D�]�H���X��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D ���2�Q�G�U�D�ã�H�N���L���V�X�U������ ������������ postoje tri glavne vrste gubitaka 

�Y�R�G�H�����H�Y�D�S�R�U�D�F�L�M�D�����V���O�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����L�]���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D-bazena ili spremnika, evapotranspiracijom 

�N�R�U�R�Y�D�������S�H�U�N�R�O�D�F�L�M�D�����G�R�N���V�H���Y�R�G�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�D�U�F�H�O�H�����Q�D���V�D�P�R�M���S�D�U�F�H�O�L���L���N�U�R�]���W�O�R�������W�H���Y�L�ã�D�N���Y�R�G�H��

���W�M�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���R�W�M�H�F�D�Q�M�H���Y�R�G�H���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D���U�D�G�L��krive procjene vremena navodnjavanja). Ti 

�J�X�E�L�F�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���X���G�Y�L�M�H���I�D�]�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���± pri transportu vode i samom navodnjavanju 

�S�D�U�F�H�O�H���� �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�U�D�L�Q�D�J�H��

water managment-�D�����'�:�0�����R���N�R�M�H�P���ü�H���Y�L�ã�H���E�L�W�L���U�H�þ�H�Q�R���X���S�R�J�O�D�Ylju 4.. 

Jedna od definicija je da je efikasnost sustava za navodnjavanje bezdimenzionalni parametar 

�N�R�M�L�P���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����D���R�Q�R���R�Y�L�V�L���R���P�Q�R�J�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����Q�S�U�����W�L�S���W�O�D����

�Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �G�X�E�L�Q�D�� �S�R�O�M�D������ �8pravo zbog mnogih parametara o kojima efikasnost 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �R�Y�L�V�L���� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�� �V�D�P�R��

interpretacije mnogih autora. Tako Israelsen (1944.) �G�H�I�L�Q�L�U�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���Y�R�G�H���N�D�R��

�Ý�R�P�M�H�U�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�Rde koja se pohranjuje u zoni korijena biljaka te na kraju potr�R�ã�L��

���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�L�U�D���Ý���� �.�U�X�V�H�� �������������� �G�H�I�L�Q�L�U�D�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �Ý�R�P�M�H�U��

�Y�R�O�X�P�H�Q�D���Y�R�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���R�G���X�V�M�H�Y�D���L���Y�R�O�X�P�H�Q�D���Y�R�G�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�H�Q���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�Ý�����3�U�H�P�D���Q�H�N�L�P��

suvremenim autorima (Seckler i sur.�������������������S�R�M�P�R�Y�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�H�����J�G�M�H���V�X��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���S�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�����L���Q�H�R�N�O�D�V�L�þ�Q�H���S�R�M�P�R�Y�H�����þ�L�P�H���V�H��

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�L���S�R�M�P�R�Y�L���S�U�R�ã�L�U�X�M�X���� 

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �J�O�H�G�L�ã�W�D�� ���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L���� �D�Jronomski, itd.) na efikasnost 

navodnjavanja stvaraju se pojmovi ovisno o potrebnom tipu pokazatelja. U agronomiji je bitan 

�R�P�M�H�U�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �L�� �X�O�R�å�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� ���N�J�� �X�V�M�H�Y�D���P3 vode), projektantima sustava za 

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�W�Q�L�M�D�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�Do bezdimenzionalnog parametra, dok je s 

�H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J���J�O�H�G�L�ã�W�D���E�L�W�D�Q���R�P�M�H�U���G�R�E�L�W�N�D���L���W�U�R�ã�N�D�����$�K�D�G������������������ 
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3.1�����0�M�H�U�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���X���F�L�O�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���J�X�E�L�W�D�N�D���Y�R�G�H 

 

 �0�M�H�U�H���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�H��se na poznavanju 

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�R�W�U�H�E�D���E�L�O�M�D�N�D���]�D���Y�R�G�R�P�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�O�D���]�D���Y�R�G�X�����G�R�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���Y�O�D�J�H���X��

�W�O�X���]�D���V�Y�D�N�X���Y�U�V�W�X���X�V�M�H�Y�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���S�R�O�M�X�����8���R�E�]�L�U���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���L��

efektivne oborine, te prilagoditi raspored navodnjava�Q�M�D�����3�U�D�N�V�H���N�R�M�H���V�H���S�U�H�G�O�D�å�X���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�X�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�R�P�����P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�R�G�H�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H����

recirkulacija vode, preoblikovanje polja u svrhu boljeg navodnjavanja i smanjenje gubitaka 

pri transportu vode. 

 

 

3.1.1. Upravljanje sustavom za navodnjavanje 

 

 �.�D�N�R���E�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���J�X�E�L�W�D�N�D���Y�R�G�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���V�Y�D�N�L���N�R�U�L�V�Q�L�N��

sustava treba znati ���%�D�M�L�ü����������������:  

�x utvrditi kada �š�Œ���������‰�Œ�]�u�]�i���v�]�š�]���À�}���µ���Ì�����v���À�}���v�i���À���v�i���U���}�À�]�•�v�}���}���•�š�}�‰�]���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����À�}������

sa strane usjeva i o fazi rasta biljaka 

�x �]�Ì�u�i���Œ�]�š�]���]�o�]���‰�Œ�}���]�i���v�]�š�]���l�}�o�]���]�v�µ���À�}�������‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����•�À���l�}���v���À�}���v�i���À���v�i���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]��

potrebe ispiranja 

�x �}���Œ�����]�š�]���µ�}���]�����i���v�}���À�Œ�]�i���u�����‰�}�š�Œ�����v�}���š�o�µ���Ì�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�µ���}���Œ�������v�����l�}�o�]���]�v�����À�}�����U��

kapacitet infiltracije tla  

�x prilagoditi protok, brzinu primjene ili vrijeme navodnjavanja potrebno za za 

�Ì�����}�À�}�o�i���v�i�������š�����]���v�����}�l�v�����µ���P�µ���]�š���l�����}�š�i�������v�i���u���]�Ì���‰�}���Œ�µ���i�����v���À�}���v�i���À���v�i�� 

�x prepoznati erozije uzrokovane navodnjavanjem 

�x �‰�Œ�}���]�i���v�]�š�]���l�}�o�]���]�v�µ���}�š�i�������v�i�����v���À�}���v�i���À���v�i�����]�Ì���‰�}���Œ�µ���i�� 

�x �‰�Œ�}���]�i���v�]�š�]���µ�i�����v�������v�}�•�š���‰�Œ�]�u�i���v�����À�}�����X 
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3.1.2. Mjerenje vode 
 

 �0�M�H�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���W�U�H�E�D���E�L�W�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���Q�D���X�O�D�]�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�N�H��

�V�N�U�H�W�D�Q�M�D���L���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�� letva za mjerenje 

razine vode �X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���S�U�H�O�M�H�Y�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�R�P�����P�M�H�U�D�þ���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���X���F�M�H�Y�R�Y�R�G�X��

ili jarku ���%�D�M�L�ü����������������. 

 

 

 

3.1.3. �5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� 
 

 �5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���V�X���V�Y�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���N�R�M�H���P�R�J�X���R�O�D�N�ã�D�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�R�P��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���Y�R�G�H- regulacijski kanali, nasipi 

na rubovima parcele i zasunska okna (slika 1.) ���%�D�M�L�ü����������������. 

 

 

 

 

Slika 1. Regulator protoka na razini tri kanala                Zasunsko okno 
Izvor: Brouwer 
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3.1.4. Recirkulacija vode 
 

 �,�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���R�G�Y�R�G�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���L���G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Ý�L�]�J�X�E�O�M�H�Q�D�Ý���Y�R�G�D���P�R�å�H���V�H���]�D�K�Y�D�W�L�W�L���L��
�D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L���X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H���Y�R�G�H���S�R�Y�H�ü�D�O�R���E�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D��
navodnjavanja smanjenjem potreba za vodom (slika 2���������5�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�D���Y�R�G�D���P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L���R�G��
���������G�R�����������Y�R�G�H���L�]�J�X�E�O�M�H�Q�H���S�H�U�N�R�O�D�F�L�M�R�P���L���R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P�����R�Y�L�V�Q�R���R���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���L��
propusnosti tla) ���%�D�M�L�ü����������������. 

 

 
Slika 2. Shema procesa recirkulacije vode unutar sustava za navodnjavanje 

Izvor: Dressing 
  

�-�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���U�H�F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H���Y�R�G�H���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����'�:�0-drainage 
�Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W�������N�R�M�L���M�H���W�H�P�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�����R���N�R�M�H�P�X���ü�H���Y�L�ã�H���E�L�W�L���U�H�þ�H�Q�R���X���Q�D�U�H�G�Q�R�P��
poglavlju. 

 

 

3.1.5. Preoblikovanje polja u svrhu boljeg navodnjavanja  
 

 �8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�L���Q�L�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���W�U�H�E�D���S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L po�Y�U�ã�L�Q�X 

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D���W�D�N�R���G�D��nagib terena bude pogodan ravnomjernoj razini infiltracije ���%�D�M�L�ü����������������. 
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3.1.6. Smanjenje gubitaka pri transportu vode 
 

Transportni sustavi �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�G���]�D�K�Y�D�W�D���Y�R�G�H���G�R���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�J�X��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���J�X�E�L�W�Q�H���Y�R�G�H�����W�H���P�R�J�X���E�L�W�L���X�]�U�R�N���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

voda. Gubici se mogu smanjiti oblaganjem dna kanala nepropusnim slojevim i materijalima, 

izgradnjom susta�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���F�L�M�H�Y�L�P�D�����W�H���U�H�G�R�Y�L�W�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���V�X�V�W�D�Y�D ���%�D�M�L�ü����������������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����G�U�D�L�Q�D�J�H���Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W-
DWM)  

 

 

 �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����H�Q�J�����G�U�D�L�Q�D�J�H���Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W-DWM) je praksa kod 

�N�R�M�H���V�H���L�V�S�X�V�W���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D �G�U�H�Q�D�å�H���S�U�H�J�U�D�G�L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�R�P���N�R�M�D���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���X��

sustav kao linijska brana (slika 3.). 
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Slika 3�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 

Izvor: http://cornandsoybeandigest.com 
 

�.�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���V�H���U�D�]�L�Q�D���G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H�����S�R�P�R�ü�X���]�D�S�R�U�Q�L�F�D�����P�R�å�H���]�D�G�U�å�D�W�L��

�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �G�R�� �G�Q�D�� �G�U�H�Q�D�å�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�L���� �3�U�D�N�V�R�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�P��

�Y�R�G�R�P���P�R�J�X���V�H���S�R�V�W�L�ü�L���D�J�U�R�Q�R�P�V�N�L�����Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V�����L���L�O�L���H�N�R�O�R�ã�N�L�����N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H�� ciljevi. Osnovni 

�H�O�H�P�H�Q�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P���V�X���V�L�V�D�O�D�����K�Y�D�W�D�O�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H������ 

 

4.1.  �(�O�H�P�H�Q�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P 
 

 �.�D�N�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����R�V�Q�R�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���'�:�0-�D���V�X���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L���V�L�V�D�O�D���L���K�Y�D�W�D�O�D�����W�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� 

 

4.1.1. Sisala i hvatala 
 

 �6�X�Y�U�H�P�H�Q�H���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���R�G���3�9�&-�D���N�R�M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X�Y�L�ã�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���L���L�O�L���S�R�G�]�H�P�Q�D���Y�R�G�D���X�O�D�]�L���X���Q�M�L�K��kroz perforirane otvore (slika 4���������.�D�N�R���E�L���V�H���V�X�Y�L�ã�Q�D��

�Y�R�G�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���G�U�H�Q�L�U�D�O�D���S�H�U�I�R�U�D�F�L�M�D���F�L�M�H�Y�L���Q�H��smije biti manja od 4-10 cm2/m.  
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Slika 4�����'�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L 

Izvor: https://stuklopechat.com 
 

 

�6�L�V�D�O�D�� ���V�D�E�L�U�D�þ�L���� �V�X�� �G�U�H�Q�D�å�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ���������� ������ �L�� �����P�P���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D��

funkcija preuzimanje vode iz tla i odvodnja do hvatala. Ovisno o postavljanju sisala na 

�J�H�Q�H�U�D�O�Q�L���S�D�G���W�H�U�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���W�U�L���W�L�S�D�����Q�D�þ�L�Q�D�����G�U�H�Q�D�å�H�����X�]�G�X�å�Q�D�����R�N�R�P�L�W�D���L kosa (slika 5.). 

 
Slika 5�����7�L�S�R�Y�L���G�U�H�Q�D�å�H 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
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�.�R�G�� �X�]�G�X�å�Q�R�J�� �W�L�S�D�� �G�U�H�Q�D�å�H�� �V�L�V�D�O�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�L�]�� �S�D�G�� �W�H�U�H�Q�D�� ���R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �V�O�R�M�Q�L�F�H������ �2�Y�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���M�H���S�U�L�N�O�D�G�D�Q���]�D���W�H�U�H�Q�H���V���Q�D�J�L�E�R�P���G�R�����Å���� �3�U�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���W�L�S�D���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

nagiba pri �R�W�M�H�F�D�Q�M�X�� �Y�R�G�H���� �6�L�V�D�O�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�� �U�D�]�P�D�N�� �S�R�ã�W�R�� �V�X�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�D�� �V�� �W�R�N�R�P��

�Y�R�G�H�����S�D���L�P�D�M�X���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���P�D�O�X���ã�L�U�L�Q�X�� 

�.�R�G�� �R�N�R�P�L�W�R�J�� �W�L�S�D�� �V�L�V�D�O�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�L�� �S�D�G���� �2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �R�G�� �X�]�G�X�å�Q�R�J�� �M�H�U�� �F�L�M�H�Y�L�� �V�L�M�H�N�X�� �W�R�N�R�Y�H�� �V�X�Y�L�ã�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �3�R�ã�W�R�� �V�H�� �S�U�L�� �J�U�D�G�Q�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�W�U�H�E�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���X�P�M�H�W�D�Q���S�D�G���F�L�M�H�Y�L���S�U�R�E�O�H�P���Q�D�V�W�D�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���E�U�å�L�P���]�D�P�X�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� 

Kod kosog tipa sisala se postavljaju koso (pod kutem 30-40°) na generalni pad terena. Koristi 

se na terenima nagiba 5-�����Å���� �2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P�� �M�H�U�� �G�R�E�U�R�� �V�D�N�X�S�O�M�D�� �L�� �R�G�Y�R�G�L��

�V�X�Y�L�ã�Q�X���Y�R�G�X�� 

�+�Y�D�W�D�O�D���V�X���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L���Y�H�ü�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����������������������L�����������P�P���S�U�R�P�M�H�U�D�������=�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���F�L�M�H�Y�L���V�L�V�D�O�D��

�L���K�Y�D�O�D�W�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���D�U�P�D�W�X�U�H�����7���N�R�P�D�G�L����koljena, spojnice, itd. (slika 6).  

 

 
Slika 6. Armature 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
 

�1�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���G�U�H�Q�D�å�H���X�W�M�H�þ�X���G�X�E�L�Q�D�����U�D�]�P�D�N�����S�U�R�P�M�H�U�����S�D�G���L���G�X�O�M�L�Q�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����3�H�W�R�ã�L�ü���������������� 

 

 

4.1.1.1. �'�X�E�L�Q�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H 
 

 �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �G�U�H�Q�D�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�H�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �G�X�E�L�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�E�U�D�W�L�W�L��

�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�L�]�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �D�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �V�X���� �X�]�J�D�M�D�Q�D�� �N�X�O�W�X�U�D����

�X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�� ���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�D���� �W�O�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�R�E�U�R�J�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �Y�R�G�H����

�U�D�]�P�D�N�� �F�L�M�H�Y�Q�H�� �G�U�H�Q�D�å�H���� �8�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �G�X�E�L�Q�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�D��

�G�U�H�Q�R�Y�D���M�H���������P���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���F�L�M�H�Y�L�����0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�X�E�L�Q�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�D���F�L�M�H�Y�L��
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�L�]�Q�R�V�L�� �R�G�� �������� �G�R�� �������P���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�R�� �]�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� ���Ý�G�U�H�Q�P�D�V�W�H�U�D�Ý������ �8��

tablici 1���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �]�D�� �G�X�E�L�Q�X�� �F�L�M�H�Y�Q�H�� �G�U�H�Q�D�å�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�P��

normativima (DIN 1185). 

 

Tablica 1. �3�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���G�X�E�L�Q�X���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���S�U�H�P�D���'�,�1-u 1185 
Uvjeti Dubina cijevi (m) 

Slabo propusna tla 0,8-1,0 
�D�}���À���Œ�v�}-poplavna tla 0,7-1,1 
Propusna tla 1,0-1,2 
Kulture s dubokim korijenom (lucerna, repica, vinova loza) 1,3-1,5 
Hmelj 1,5-1,8 
Zaslanjena tla >1,8 

 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 

�3�U�H�P�D���7�R�P�L�ü�X�������������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�E�L�Q�D���Q�D���N�R�M�X���V�H���S�R�O�D�å�X���F�L�M�H�Y�L���]�D���U�D�W�D�U�V�N�H���N�X�O�W�X�U�H iznosi 0,8-

�������P���� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�R�Y�U�W�O�D�U�V�N�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �L�� �Q�H�N�H�� �N�U�P�Q�H�� �G�X�E�L�Q�D�� �M�H�� ������-�������P���� �D�� �]�D�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H��

drvenaste 1,2-�������P�����3�H�W�R�ã�L�ü������������������ 

 

4.1.1.2. �5�D�]�P�D�N���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H 
 

 �-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���M�H���U�D�]�P�D�N���Q�D���N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��ugraditi 

�G�U�H�Q�D�å�X�����5�D�]�P�D�N���V�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�M�D��

�]�D�K�W�M�H�Y�D�M�X���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���V�H���V�W�R�J�D���U�D�]�P�D�N���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�R�N�D�]�D�Q�L�K��

�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K���P�H�W�R�G�D�����=�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���U�D�þ�X�Q�V�N�L�K���P�H�W�R�G�D���Y�U�O�R���M�H���E�L�W�Q�R �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���Q�D�þ�L�Q�H���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�J��

�Y�O�D�å�H�Q�M�D���W�O�D�����V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�M�X���W�O�D���L���R�V�Q�R�Y�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R-�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�����W�H�N�V�W�X�U�Q�L��

�V�D�V�W�D�Y�� �W�O�D���� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H������ �8�� �P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �N�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�P�D�N�D��

�G�U�H�Q�D�å�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �U�D�]matra problematika hidromorfnih tala (tla pod utjecajem 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K���� �V�W�D�J�Q�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L���L�O�L�� �S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H������

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �U�D�]�P�D�N�D�� �F�L�M�H�Y�Q�H�� �G�U�H�Q�D�å�H�� �Q�D�� �W�O�L�P�D�� �V�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D��

postavkama Hooghoudta i Erns�W�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�R�N�D�]�D�Q�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���]�D���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R���W�H�þ�H�Q�M�H���Y�R�G�H��

�X���W�O�X���L�]�Q�D�G���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�J���V�O�R�M�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���U�D�]�P�D�N���G�U�H�Q�D�å�H�����6�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R���W�H�þ�H�Q�M�H���Y�R�G�H���X���W�O�X���X�]�L�P�D��

u obzir tri komponente nje�Q�D���W�H�þ�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���F�L�M�H�Y�L�����V�O�L�N�D��7.): vertikalnu, horizontalnu i radijalnu. 

�1�D���G�R�W�R�N���Y�R�G�H���S�U�H�P�D���F�L�M�H�Y�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�W�M�H�þ�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���L���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���W�R�N�D�����S�R�ã�W�R��

�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�E�L�þ�Q�R���Y�H�R�P�D���P�D�O�D�� 
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Slika 7. Shematski prikaz vertikalnog, horizontalnog i radijalnog toka vode prema 

�G�U�H�Q�D�å�Q�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D 
�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 

 

Hidromorfna �W�O�D�� �Y�O�D�å�H�Q�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�R�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijska 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �W�H�� �R�V�L�P�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �W�U�H�E�D�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�� �X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �L��

�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���]�D���Y�R�G�X�����+�R�R�J�K�R�X�G�W�������������������L���(�U�Q�V�W�������������������V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�L��

hi�G�U�R�P�R�U�I�Q�L�K���W�D�O�D���D�S�U�R�N�V�L�P�L�U�D�O�L���Q�D���þ�H�W�L�U�L���W�L�S�L�þ�Q�D���V�O�X�þ�D�M�D���L���]�D���Q�M�L�K���G�D�O�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���V�R�O�X�F�L�M�H���]�D��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����V�O�Lka 8.). 

 
Slika 8�����6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���P�R�J�X�ü�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���K�R�P�R�J�H�Q�R�J���L��

dvoslojnog tla prema Hooghoudtu i Ernstu 
�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
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�3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���S�R���+�R�R�J�K�R�X�G�W�X���]�D���K�R�P�R�J�H�Q�R���W�O�R (jedn. 1.): 

                                

jedn. 1. 

gdje je: 

L - �U�D�]�P�D�N���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����V�L�V�D�O�D���������P���� 

k - horizontalna vodopropusnost tla u �S�U�R�I�L�O�X���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���G�R���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�J��

sloja (m/dan), 

d - ekvivalentna dubina (m), tablica 2., 

D - �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���G�X�E�L�Q�H���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���G�R���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�J���V�O�R�M�D���W�O�D�����P���� 

h - �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���X���W�O�X�����Q�D��

�V�U�H�G�L�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X��dvije cijevi, (m), 

n - �Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���L�]�Q�D�G���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����P�������U�H�G�R�Y�L�W�R��

n=0, 

f - �G�R�S�X�V�W�L�Y�D���G�X�E�L�Q�D���U�D�]�L�Q�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���P�M�H�U�H�Q�R���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D�����Q�D���V�U�H�G�L�Q�L��

�L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�X���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����P�������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�D�S�U�D�Y�R���S�R�W�U�H�E�Q�X���Q�R�U�P�X��

odvodn�M�H���G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

q - �N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����P���G�D�Q�����N�R�M�X���W�U�H�E�D���R�G�Y�H�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�R�P���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���K�L�G�U�R�P�R�G�X�O���G�U�H�Q�D�å�Q�H���R�G�Y�R�G�Q�M�H���L�O�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���G�U�H�Q�D�å�Q�L���L�V�W�H�N�� 

r - �S�U�R�P�M�H�U���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����P���� 

 

Tablica 2. Vrijednosti ekvivalentnih dubina (d) u formuli Hooghoudta (za r = 0,1 m, D i L 
(m)) 

D (m) 5 7,5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0,5 0,47 0,48 0,49 0,49 0,49 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
0,75 0,6 0,65 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 

1 0,67 0,75 0,8 0,86 0,89 0,91 0,93 0,94 0,96 0,96 0,96 
1,25 0,7 0,82 0,89 1 1,05 1,09 1,12 1,13 1,14 1,14 1,15 
1,5 0,71 0,88 0,97 1,11 1,19 1,25 1,28 1,31 1,34 1,35 1,36 
1,75 0,71 0,91 1,02 1,2 1,3 1,39 1,45 1,49 1,52 1,55 1,57 

2 0,71 0,93 0,08 1,28 1,41 1,5 1,57 1,62 1,66 1,7 1,72 
2,5 0,71 0,93 1,14 1,38 1,57 1,69 1,79 1,87 1,94 1,99 2,02 
3 0,71 0,93 1,14 1,45 1,67 1,83 1,97 2,08 2,16 2,23 2,29 

3,5 0,71 0,93 1,14 1,5 1,75 1,93 2,11 2,24 2,35 2,45 2,54 
4 0,71 0,93 1,14 1,53 1,81 2,02 2,22 2,37 2,51 2,62 2,71 
5 0,71 0,93 1,14 1,53 1,88 2,15 2,38 2,58 2,75 2,89 3,02 
¥ 0,71 0,93 1,14 1,53 1,89 2,24 2,58 2,91 3,24 3,56 3,88 

 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
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�2�Y�D���+�R�R�J�K�R�X�G�W�R�Y�D���I�R�U�P�X�O�D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���L���Q�D���G�Y�R�V�O�R�M�Q�D���W�O�D�����G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L���S�R�O�D�å�X���V�H���Q�D��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�X���G�X�E�L�Q�X���N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���J�U�D�Q�L�F�L���L�]�P�H�ÿ�X��dva sloja), koja je modificirana u pokazatelju 

horizontalne vodopropusnosti tla (jedn. 2.): 

 

jedn. 2. 

 

 gdje je:  

k1 - �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���]�D���J�R�U�Q�M�L���V�O�R�M���W�O�D�����L�]�Q�D�G���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L������

(m/dan), 

k2 - �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���]�D���G�R�Q�M�L���V�O�R�M���W�O�D���L�V�S�R�G���G�U�H�Q�D�å�H�������P���G�D�Q���� 

 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���]�D���K�R�P�R�J�H�Q�R���W�O�R���S�R���(�U�Q�V�W�X (jedn. 3.):  

 

 

jedn. 3. 

 

 

gdje je: 

h - �Y�L�V�L�Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���L�]�Q�D�G���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L���X���V�U�H�G�L�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���F�L�M�H�Y�L��(m), 

q - �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���L�V�W�H�N���L�O�L���G�U�H�Q�D�å�Q�R���R�W�M�H�F�D�Q�M�H�����P���G�D�Q���� 

L - �U�D�]�P�D�N���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����P���� 

k - horizontalna vodopropusnost tla (m/dan), 

D0 - dubina nepropusnog sloja ispod cijevi (m), 

U - opseg cijevi (m), (2r*p), 

D1 = D0 + 0,5 h. 

 

 

Ernst je posebice razradio metodu (jedn. 4.) �]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���]�D��

�G�Y�R�V�O�R�M�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���E�����F���L���G�����V�O�L�N�D���������� 
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           jedn. 4. 

 

 

gdje je: 

h - �X�N�X�S�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���W�O�D�N���Y�L�V�L�Q�D���Y�R�G�H���L�]�Q�D�G���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���U�D�]�P�D�N�D�����/��������

(m), 

q - �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���G�R�W�R�N���Y�R�G�H���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����P���G�D�Q���� 

L - �U�D�]�P�D�N���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����P���� 

Kr - �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���V�O�R�M�X���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�J���W�R�N�D�����P���G�D�Q���� 

Kv -  �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���V�O�R�M�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���W�R�N�D�����P���G�D�Q���� 

Dv - debljina sloja vertikalnog toka (m), 

Dr - debljina sloja radijalnog toka (m), 

�����.�'�� h - vodopropusnost sloja tla u domeni horizontalnog toka (m/dan), 

u - �R�P�R�þ�H�Q�L���R�E�R�G���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����P���� 

a - faktor u radijalnom toku ovisan o uvjetima protjecanja vode. 

 

 

�2�V�L�P���U�D�þ�X�Q�V�N�L�K���P�H�W�R�G�D���S�R���+�R�R�J�K�R�X�G�W�X���L���(�U�Q�V�W�X�����U�D�]�P�D�N���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���P�R�å�H���V�H��

odredit�L���L���S�R�P�R�ü�X���Q�R�P�R�J�U�D�P�D�����1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�U�H�J�O�H�G���I�R�U�P�X�O�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�U�D�]�P�D�N�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�L���L���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���W�O�D���S�R���(�U�Q�V�W�X���L��

Hooghoudtu ���3�H�W�R�ã�L�ü�������������� . 
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Slika 9�����3�U�L�N�D�]���I�R�U�P�X�O�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H���S�R���(�U�Q�V�W�X���L��
�+�R�R�J�K�R�X�G�W�X���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�L���L���Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���W�O�D 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
 

 

 

 

 

 

4.1.1.3. �3�U�R�P�M�H�U���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L 
 

 �3�U�R�P�M�H�U�� �G�U�H�Q�D�å�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �N�R�M�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�ü�L�� �N�U�R�]�� �F�L�M�H�Y���� �6�L�V�D�O�D�� �V�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �G�L�P�Q�H�]�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �N�U�R�]�� �Q�M�L�K�� �R�E�L�þ�Q�R��

�S�U�R�W�M�H�þ�X���P�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H������-5l/s), te se uzimaju cijevi standardnih promjera 50, 65 ili 80mm. 

�'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���]�D���K�Y�D�W�D�O�D�����S�R�ã�W�R���R�Q�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���S�U�R�W�R�N�H�����W�H���V�H���S�U�R�P�M�H�U���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���S�U�R�W�R�N�D�����3�H�W�R�ã�L�ü�������������������� 
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�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �]�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �S�R�� �*�D�X�F�N�O�H�U-

Manning-Strickleru (jedn. 5.): 

            

 

                                                   jedn. 5. 

gdje je: 

V - srednja brzina vode u cijevi (m/s), 

ks - �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���R�W�S�R�U�D���L���K�U�D�S�D�Y�R�V�W�L���F�L�M�H�Y�L�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Ns=75, 

R - �S�U�R�P�M�H�U���G�U�H�Q�D�å�Q�H���F�L�M�H�Y�L�����P���� 

I - pad �G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����P���P���� 

 

                  

4.1.1.4. P�D�G���L���G�X�O�M�L�Q�D���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L 
 

 U tablicama 3. i 4. prikazane su mjerodavne vrjednosti prema DIN-u 1185, za pad i 

�G�X�O�M�L�Q�X���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����N�R�M�H���V�H���X�]�L�P�D�M�X���N�D�R���W�H�P�H�O�M�Q�D���Q�D�þ�H�O�D���S�U�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L sustava. 

 

Tablica 3. �7�H�P�H�O�M�Q�D���Q�D�þ�H�O�D���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�D�G�D���L���G�X�O�M�L�Q�H���V�L�V�D�O�D�����S�U�H�P�D���'�,�1-u 1185) pri 
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D 

Pad i duljina cijevi u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 

Oznaka 
Jedinica 

mjere 

�&�L�M�H�Y�Q�D���G�U�H�Q�D�å�D 

Mineralno tlo Tresetno tlo 

Minimalni pad I min. % 0,3 0,3 

Optimalni pad I opt. % 1,0-3,0 0,3-0,5 

Maksimalni pad I max. % 8,0 1,0 

Maksimalna duljina cijevi 
    

�2�N�R�P�L�W�L���W�L�S���G�U�H�Q�D�å�H L max m 200 150 

�8�]�G�X�å�Q�L���W�L�S���G�U�H�Q�D�å�H L max m 150 150 

U uvjetima pogodnim za 

okerizaciju cijevi 
L max m 100 100 

 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 
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Tablica 4�����7�H�P�H�O�M�Q�D���Q�D�þ�H�O�D���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�D�G�D���L���G�X�O�M�L�Q�H���K�Y�D�W�D�O�D�����S�U�H�P�D���'�,�1-u 1185) pri 
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D 

Pad i duljina cijevi u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 

Oznaka 
Jedinica 

mjere 

�&�L�M�H�Y�Q�D���G�U�H�Q�D�å�D 

Mineralno 

tlo 

Tresetno 

tlo 

Minimalni pad cijevi         

�3�M�H�V�N�R�Y�L�W�D���L���S�U�D�ã�N�D�V�W�D��

tla I min. % 
0,45 - 

�7�O�D���E�R�J�D�W�D���å�H�O�M�H�]�R�P I min. % 0,30 0,30 

�3�U�D�ã�N�D�V�W�R���L�O�R�Y�D�V�W�D���W�O�D I min. % 0,25 - 

Pjeskovito ilovasta tla I min. % 0,20 - 

Glinovito ilovasta tla I min. % 0,15 - 

Maksimalni pad cijevi I max. % 8,00 4,00 

Makismalna duljina 

cijevi bez ugradnje 

�ã�D�K�W�R�Y�D 

L max.  m 500 400 

 

�,�]�Y�R�U�����3�H�W�R�ã�L�ü 

�8���P�H�O�L�R�U�D�F�L�M�V�N�R�M���S�U�D�N�V�L���+�U�Y�D�W�V�N�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R���M�H���Q�D�þ�H�O�R���G�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���S�D�G���V�L�V�D�O�D���X��mineralnim 

�W�O�L�P�D���Q�H���E�L���V�P�L�R���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G�������������������������Å�������D���K�Y�D�W�D�O�D�������������������������Å�������1�D�M�þ�H�ã�ü�D���G�X�O�M�L�Q�D���V�L�V�D�O�D��

iznosi 120-150 m (maksimalno 200m) ovisno o razmacima otvorenih kanala IV. reda (250-300 

�P�������G�R�N���G�X�O�M�L�Q�D���K�Y�D�W�D�O�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�Q�R�V�L��������-�������P�����3�H�W�R�ã�L�ü��������15) . 

 

4.1.2. �.�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 
 

 �.�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� ���V�O�L�N�D�� ��0������ �M�H�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�G�D�M�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y��

�F�L�M�H�Y�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H�����Q�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M���W�R�þ�N�L���V�L�V�W�H�P�D�����N�U�D�M���L�V�S�X�V�W�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���U�D�]�L�Q�R�P��

�S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L���L�O�L���S�R�G�]�H�P�Q�H���G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����D�O�L���V�H���S�R��

�Q�D�U�X�G�å�E�L���P�R�J�X���L�]�U�D�G�L�W�L���L���X���G�U�X�J�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����6�W�U�D�Q�L�F�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���R�G���K�U�D�S�D�Y�R�J���3�9�&-

�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�������������P�P�����W�H���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���Y�L�M�F�L�P�D���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�þ�H�J���þ�H�O�L�N�D���L���D�Q�R�G�L�]�L�U�D�Q�L�P��

�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�P�� �N�X�W�Q�L�F�L�P�D���� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L���� �6�Y�D�N�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �L�P�D��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�R�N�O�R�S�D�F�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�W�L���� �)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H�� �V�S�R�M�Q�L�F�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D���F�L�M�H�Y�L���G�U�H�Q�D�å�H�����3�O�R�þ�D�V�W�H���]�D�S�R�U�Q�L�F�H�����N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�O�L���U�X�þ�Q�R����

za regulir�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�H���Y�R�G�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G���3�9�&-a, te dolaze u visini od 12,7 cm i 17,7 
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�F�P���� �1�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �U�X�þ�Q�R�� �L�O�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���� �=�D�S�R�U�Q�L�F�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �X�W�R�U�H�� �N�R�M�L�P�D��

�N�O�L�]�H���� �D�� �J�X�P�H�Q�H�� �E�U�W�Y�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �X�W�R�U�L�P�D���� �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�W�Y�L�� �Y�U�ã�L�� �V�H��

podmazivanjem posebnim mazivom (J. Frankenberger i sur., 2004.).  

 

 

Slika 10�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 
Izvor: https://brownfieldagnews.com 

 

4.2. N�D�þ�L�Q���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D 
 

 �.�D�N�R�� �E�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �E�L�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�D�� �W�H�U�H�Q�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L��

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���L���U�D�Y�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�J�L�E���W�H�U�H�Q�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G�����������������3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H��

podjeli se u zone (slika 11���������W�H���V�Y�D�N�R�P���]�R�Q�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� 
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Slika 11�����3�R�G�M�H�O�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���S�R���]�R�Q�D�P�D 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 

 

�=�R�Q�H�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�G�M�H�O�M�H�Q�H�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �Y�L�V�L�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �Q�S�U���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�D���U�D�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �X�Q�X�W�D�U�������� �F�P�� �R�G�� �å�H�O�M�H�Q�H��

�G�X�E�L�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���]�R�Q�L���Q�D���������F�P���L�O�L���P�D�Q�M�R�M���U�D�]�O�L�F�L��

u visin�L���� �-�H�G�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �K�D���� �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�H���ã�W�R���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���Y�H�ü�D (J. Frankenberger i 

sur., 2004.). 

 

 

 

 

 

4.3. �1�D�þ�L�Q���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�R�P 
 

 �3�U�L�M�H�� �å�H�W�Y�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�Q�L�]�L�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �G�U�H�Q�D�å�Q�H�� �Y�R�G�H���� �W�H�� �V�H�� �]�D�S�R�U�Q�L�F�H�� �Y�D�G�H�� �L�]��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���G�H�V�H�W�D�N���G�D�Q�D���S�U�L�M�H���U�D�G�R�Y�D�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�R�P���G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�]�L�P�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�G�P�D�K�� �S�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �V�Y�L�K�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�Rprivrenom 
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�]�H�P�O�M�L�ã�W�X���X���M�H�V�H�Q���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�S�R�U�Q�L�F�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X�����5�D�]�L�Q�X���Y�R�G�H���W�U�H�E�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G��

���������� �F�P�� �R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �X�� �W�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� ���M�H�V�H�Q-�S�U�R�O�M�H�ü�H���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�R�G�H�� �S�U�R�W�L�þ�H�� �N�U�R�]��

�G�U�H�Q�D�å�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �W�H�� �V�H�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �L�V�S�L�U�H���� �'�H�V�H�W�D�N�� �G�D�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�Y�D�G�L�W�L���]�D�S�R�U�Q�L�F�H�����Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�R�Q�L�W�L���V�Y�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���W�O�R���S�U�R�V�X�ã�L�O�R�����2�G�P�D�K���S�R��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �V�M�H�W�Y�H�� �L�O�L�� �V�D�G�Q�M�H���� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �]�D�S�R�U�Q�L�F�H�� �X��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���� �W�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �������� �P�� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�R�G�D��

kapilarnim putem digla do zone korijena. Nakon sjetve ili sadnje potrebno je upravljati razinom 

�G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H���U�D�G�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Y�R�G�H���L���S�R�Y�H�üanja prinosa kultura (J. Frankenberger i sur., 2004.). 

Na slici 12. �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�R�P���G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H���W�R�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�� 

 

 

Slika 12�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�R�P���G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H 
Izvor: Frankenberger 
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4.4. Prednosti drainage water managment-a 
 

 

 �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �L�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��za rast 

�S�U�L�Q�R�V�D���X�V�M�H�Y�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Q�L�W�U�D�W�D���N�R�M�L���V�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���X���U�H�F�L�S�M�H�Q�W�����W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���G�L�Y�O�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���S�W�L�F�H���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�������3okusi na poljima u Sjevernoj 

Karolini (SAD) gdje se koristio DWM pokazali su rast prinosa usjeva u prosjeku od 5%, s tim 

�G�D���M�H���X���N�L�ã�Q�L�M�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���U�D�V�W���S�U�L�Q�R�V�D���E�L�R���L���Y�H�ü�L�����6�W�X�G�L�M�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���G�D���V�H���J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�Q�L�W�U�D�W�D���X���G�U�H�Q�D�å�Q�R���L�V�W�H�N�X���V�P�D�Q�M�L�O�D���R�G�����������G�R�������������R�Y�L�V�Q�R���R���O�R�N�D�F�L�M�L�����N�O�L�P�L�����W�L�S�X���W�O�D�����X�]�J�R�M�Q�L�P��

mjerama). Taj postotak ne pre�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�M�� �Y�R�G�L���� �Y�H�ü��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L�V�W�H�N�D���Y�R�G�H���L�]���G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����V�P�D�Q�M�L�O�D���V�H���X�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�Q�L�W�U�D�W�D���L�V�S�X�ã�W�H�Q�D���X���U�H�F�L�S�L�M�H�Q�W�������.�D�N�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���Q�L�W�U�D�W�D���S�U�L�M�H���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���U�H�F�L�S�L�M�H�Q�W���E�L�W�L 

�ü�H���U�H�þ�H�Q�R���X���Q�D�U�H�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�W�X�G�L�M�D���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���W�O�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�D�P�D���J�G�M�H��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L���'�:�0���]�D�S�D�å�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���O�D�J�D�Q�R���S�R�Y�L�V�L�O�D�����D�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D��

�S�R�O�M�X���Q�D���W�X���W�H�P�X���M�R�ã���Q�L�V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� 

 

4.5. Nedostaci drainage water managment-a 
 

 �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�U�H�Q�D�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P���V�X�����G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�U�H�Q�H�� ���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�D������ �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �U�D�G�� ���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�V�X�V�W�D�Y�R�P�������&�L�M�H�Q�D���M�H�G�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���L���Q�M�H�Q�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���N�R�ã�W�D�M�X���R�G����00$ do 2000$ (ovisno o visini 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �]�D�S�R�U�Q�L�F�D���� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�D������ �'�:�0�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���J�O�L�V�W�D���X���W�O�X�����S�R�ã�W�R���Q�H���R�S�V�W�D�M�X���X���S�U�H�Y�O�D�å�Q�R�P���W�O�X�����6�W�X�G�L�M�H���Q�D���W�X���W�H�P�X���V�X���W�H�N���X���S�R�þ�H�W�Q�R�M��

�I�D�]�L�����W�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���R�G�Uediti koliko vode je �S�U�H�Y�L�ã�H���]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���J�O�L�V�W�D���L���N�R�M�H���Y�U�V�W�H���E�R�O�M�H���S�R�G�Q�R�V�H��

�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���X���W�O�X�����5�D�G�L���Q�H�V�W�U�X�þ�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���'�:�0-�R�P���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���]�E�L�M�D�Q�M�D���W�O�D�����D�N�R��

�V�H���N�U�H�Q�H���V�D���U�D�G�R�Y�L�P�D���X���S�R�O�M�X���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���V�H���W�O�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�V�X�ã�L�� 
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�����������8�þ�L�Q�D�N���G�U�D�L�Q�D�J�H���Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W-a na poljoprivrednu proizvodnju  
 

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �.�D�U�R�O�L�Q�L�� ���6�$�'���� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���S�R�N�D�]�D�O�R���M�H���E�H�Q�H�I�L�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���'�:�0-a na porast prinosa kultura u odnosu na slobodnu 

�G�U�H�Q�D�å�X���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �O�R�Nacijama, tipovima tla, klimi i kulturama. 

Podaci su prikupljeni sa dvije pokusne lokacije. Prva lokacija nalazi se u Tidewater Research 

Station-u u blizini Plymouth-a (Sjeverna Karolina, SAD), a druga u sjeverois�W�R�þ�Q�R�P���%�H�D�X�I�R�U�W��

County-u u blizini Bath-a (Sjeverna Karolina, SAD). 

�'�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�O�R�G�R�U�H�G���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�O�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�X�O�W�X�U�H���� �N�X�N�X�U�X�]�� ��Zea mays �/�������� �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H��

�V�L�M�D�O�D���S�ã�H�Q�L�F�D����Triticum aestivum L), a nju je pratila soja (Glycine max L.).  

�'�:�0���Q�L�M�H���S�R�N�D�]�D�R���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�L�Q�R�V���S�ã�H�Q�L�F�H�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�X���M�H���ã�W�R���V�H���X���6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���.�D�U�R�O�L�Q�L���X�]�J�D�M�D��

�R�]�L�P�D���S�ã�H�Q�L�F�D���X���Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�H�P���L���Q�D�M�N�L�ã�R�Y�L�W�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�H�����W�H���X���W�R�P���S�H�U�L�R�G�X���Q�L���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H��

za DWM-�R�P���� �.�R�G�� �X�]�J�R�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �X�R�þ�H�Q�� �M�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��porast prinosa od �������� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

DWM-�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�X���G�U�H�Q�D�å�X�����D���N�R�G���V�R�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��porast od 10% (C.A. Poole i sur., 

2013.). 

�7�L�� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�P�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �ü�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �'�:�0-�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�S�R�W�U�H�E�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�R�G�H���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�����D���X�M�H�G�Q�R���üe se ostvariti porast prinosa. 
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5�����%�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�D 
 

 Biljni ur�H�ÿ�D�M�L�����Ý�J�U�D�ÿ�H�Q�H���P�R�þ�Y�D�U�H�Ý�����H�Q�J�����Fonstructed w�H�W�O�D�Q�G�V�����V�X���V�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����V�O�L�N�D����3.) 

�N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �E�L�O�M�N�H�� �L�P�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�U�D�G�H��

�R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� ���D�G�V�R�U�S�F�L�M�D���� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�D����

dekompozicija, nitrifikacija, itd.).  

 

 

Slika 13�����%�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Yanje voda 
Izvor: http://www.kilianwater.nl 

 

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�D���� �R�E�U�D�G�D�� �L�O�L�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �L��

�R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �R�E�U�D�G�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�K�� �Q�D��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���� �R�E�U�D�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D��

���S�U�R�F�M�H�G�Q�H���Y�R�G�H���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D�����R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���U�D�I�L�Q�H�U�L�M�D���L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����L�W�G��������

�R�G�Y�R�G�Q�M�D���L���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�D���P�X�O�M�D���L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�J���L�]���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�������W�H���R�E�U�D�G�D��

i privremeno rete�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �%�L�O�M�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�V�W�L��

�E�L�O�M�D�N�D���� �U�H�å�L�P�X�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� ���V�O�R�E�R�G�Q�R�� �Y�R�G�Q�R�� �O�L�F�H���� �S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �W�R�N-horizontalni, vertikalni), 

�W�L�S�R�Y�L�P�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H���E�L�O�M�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����K�L�E�U�L�G�Q�L�����M�H�G�Q�R�V�W�X�S�D�Q�M�V�N�L���L�O�L���Y�L�ã�H�V�W�X�S�D�Q�M�V�N�L���V�X�V�W�Dvi), vrsti 

�R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����U�D�]�L�Q�L���R�E�U�D�G�H���R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H�����,�����V�W�X�S�D�Q�M�����,�,�����V�W�X�S�D�Q�M�������,�,�,�����V�W�X�S�D�Q�M����

�G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�D������ �W�L�S�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���� �Y�U�V�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���S�L�M�H�V�D�N���� �ã�O�M�X�Q�D�N���� �V�O�������� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�X��
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distribucije otpadne vode (kontinuirana ili ispre�N�L�G�D�Q�D������ �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �]�D�� �N�Y�D�O�L�I�Lkaciju je 

�U�H�å�L�P�� �W�H�þ�H�Q�M�D�����V�O�L�N�D�� ��4�������� �W�H���V�H�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �E�L�O�M�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �W�L�S�D���± 

�X�U�H�ÿ�D�M�L���V�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�P���Y�R�G�Q�L�P���O�L�F�H�P���L���V���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�R�N�R�P�����Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���W�R�N�������8��

Hrvatskoj, kao i u Eu�U�R�S�L�����Y�H�ü�L�Q�R�P���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���V���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�R�N�R�P ���'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����

2017.). 

 

Slika 14�����.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�H�P�D���U�H�å�L�P�X���W�H�þ�H�Q�M�D 
�,�]�Y�R�U�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü 

 

 

5���������3�U�R�F�H�V�L���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D 
 

 �%�L�O�M�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �V�� �S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �W�R�N�R�P�� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �V�H��suspendirane tvari, hranjive 

�W�Y�D�U�L�����G�X�ã�L�N���L���I�R�V�I�R�U�������S�D�W�R�J�H�Q�L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����W�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L�����R�U�J�D�Q�V�N�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���R�U�J�D�Q�V�N�H��

�W�Y�D�U�L���L�]�U�D�å�H�Q�H���N�D�R���E�L�R�O�R�ã�N�D�����%�3�.�����L�O�L���N�H�P�L�M�V�N�D�����.�3�.�����S�R�W�U�H�E�D���N�L�V�L�N�D�����3�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�L�K��

�Y�R�G�D���X���E�L�O�M�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�L�K���]�R�Q�D�����8���X�U�H�ÿ�D�M�X���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H��

�]�R�Q�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �N�L�V�L�N�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L�����%�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���G�M�H�O�X�M�X���N�D�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L �L���E�L�R�O�R�ã�N�L���I�L�O�W�D�U�����8���W�D�E�O�L�F�L����. prikazani 

su �S�U�R�F�H�V�L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���E�L�O�M�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���V���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�H�þ�H�Q�M�H�P�� 
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Tablica 5�����3�U�H�J�O�H�G���S�U�R�F�H�V�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X���E�L�O�M�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���V���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P��
�W�H�þ�H�Q�M�H�P 

 
�,�]�Y�R�U�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü 

 

 �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���N�U�X�W�L�Q�H���L���V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�H���W�Y�D�U�L���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�����D���R�W�R�S�O�M�H�Q�H��

organske tvari apsorbiraju se i fiksiraju biofilmom. U dugom vremenskom razdoblju organske 

�W�Y�D�U�L�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�� �V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�M�X�� �E�L�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�D�N�Q�Xti djelovanjem 

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� ���D�H�U�R�E�Q�H�� �L�� �I�D�N�X�O�W�D�W�L�Y�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H������ �N�R�M�L�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���W�Y�R�U�H�ü�L���D�N�W�L�Y�Q�L���Ý�E�L�R�I�L�O�P�Ý ���'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����������������.  

 

 

5���������2�E�M�H�N�W���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D 
 

 �3�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W��

�E�L�O�M�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����1�M�L�K�R�Y�D���V�Y�U�K�D���M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�W�L�K���L���V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����X�O�M�D���L���P�D�V�Q�R�ü�D�����W�H���V�H��

�Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L���X���U�D�G�X�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�D�þ�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�X�����E�L�O�M�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����

Ovisno o supstratu koji s�H���Q�D�P�M�H�U�D�Y�D���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���X���E�L�O�M�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���R�Y�L�V�L�W�L���ü�H���]�D�K�W�M�H�Y�Q�R�V�W���X�þ�L�Q�N�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �V�L�W�Q�R�]�U�Q�L�M�L�� ���I�L�Q�L�M�L���� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J��

�S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D �E�L�W�L���Y�H�ü�L���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D�����3�R�V�W�X�S�F�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�Vte 

�N�R�G���R�Y�R�J���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���V�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���X���V�H�S�W�L�þ�N�L�P���W�D�Q�N�R�Y�L�P�D�����W�D�O�R�å�Q�L�P���O�D�J�X�Q�D�P�D���L���,�P�K�R�I�I�R�Y�L�P��
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�W�D�O�R�å�Q�L�F�D�P�D�����1�D���R�G�D�E�L�U���V�Y�D�N�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���X�W�M�H�þ�H���Q�L�]���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����

�E�L�O�M�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y���S�U�R�V�W�R�U ���'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����������������.  

 

5.3. Obl�L�N�R�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D 
 

 �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �E�L�O�M�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�� �S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �W�R�N�R�P���� �1�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�V�P�M�H�U�X���W�H�þ�H�Q�M�D�����Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���L�O�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���W�R�N�����R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���J�O�D�Y�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���X�O�M�H�Y�Q�L����

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�����I�L�O�W�H�U�V�N�L�����L���L�]�O�M�H�Y�Q�L���G�L�R�� 

 

5.3.1. �%�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�R�N�R�P 
 

 �2�W�S�D�G�Q�D���Y�R�G�D���N�R�G���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�R�N�R�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���V�H���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�I�L�O�W�H�U�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D���� �W�H�� �]�D�W�L�P�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�U�R�W�M�H�þ�H�� �N�U�R�]�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� ���W�L�M�H�O�R���� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �=�D�� �E�L�O�M�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V��

vertikalnim tokom, �]�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W���R�G���S�L�M�H�V�N�D�����U�D�G�L���V�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D����

�E�L�O�M�D�N�D�����S�R�N�U�R�Y�Q�R�J���V�O�R�M�D�����J�O�D�Y�Q�R�J���I�L�O�W�H�U�V�N�R�J���V�O�R�M�D�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�J���V�O�R�M�D�����G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�O�R�M�D�����]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��

sloja folije za brtvljenje, folija za brtvljenje ili brtva od prirodnog materijala, sloj za poravnanje 

�R�G���S�L�M�H�V�N�D���L�O�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M���I�R�O�L�M�H���]�D���E�U�W�Y�O�M�H�Qje (slika 15.).  

 

 

Slika 15. Shematski prikaz oblikovanja vertikalnog filtra 
�,�]�Y�R�U�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü 

 

Sigurnosni prostor (20-�������F�P�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�L�V�L�Q�X���R�G���J�R�U�Q�M�H�J���U�X�E�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�H�G�L�F�H��

�þ�L�M�L�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �L�]�O�M�H�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D��

�S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� ���Q�S�U���� �U�D�G�L�� �N�R�O�P�D�W�D�F�L�M�H���� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H������ �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
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�Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �J�U�H�G�L�F�H�� �U�D�G�L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �N�R�U�R�Y�D���� �%�L�O�M�N�H�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���E�L�O�M�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���Q�M�H�J�R�Y�D���W�L�M�H�O�D�����8�M�H�G�Q�R�����P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P����

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�����3�R�N�U�R�Y�Q�L���V�O�R�M �ã�W�L�W�L���I�L�O�W�H�U�V�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G���L�V�S�L�U�D�Q�M�D��

�]�D���Y�U�L�M�H�P�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H�����W�H���V�O�X�å�L���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�X�J�R�G�Q�L�K���P�L�U�L�V�D�����1�H��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�O�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�L�K���G�H�E�O�M�L�Q�D���V�O�R�M�D���N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���R�P�H�R��

�U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �ã�O�M�X�Q�D�N�� �X�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �F�P���� �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J��

�I�L�O�W�H�U�V�N�R�J���V�O�R�M�D�����X���N�R�M�H�P���V�H���R�G�Y�L�M�D���Y�H�ü�L�Q�D���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�����P�R�U�D���L�]�Q�R�V�L�W�L��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�������F�P�����1�M�H�J�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���L���U�D�Y�Q�D���N�D�N�R���E�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���R�W�S�D�G�Q�H��

vode �E�L�O�D���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���L���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���O�R�N�Y�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����3�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���V�O�R�M���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���L�V�S�L�U�D�Q�M�H���I�L�Q�L�M�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D iz �J�O�D�Y�Q�R�J���I�L�O�W�H�U�V�N�R�J���X���G�U�H�Q�D�å�Q�L�����'�U�H�Q�D�å�Q�L���V�O�R�M��

�S�U�R�]�U�D�þ�X�M�H���J�O�D�Y�Q�L���I�L�O�W�H�U�V�N�L���V�O�R�M���V���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���L���R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D���E�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�����3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���V�H���S�U�D�Y�L�O�Q�L��

�R�E�O�L�F�L���E�L�O�M�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���S�R���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����=�D��

�S�R�J�R�Q���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���I�L�O�W�H�U�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����F�U�S�N�H�� ���'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����������������.    

 

 

5.3.2. �%�L�O�M�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���S�R�W�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���W�R�N�R�P 
 

 �2�W�S�D�G�Q�D���Y�R�G�D���V�H���N�R�G���R�Y�R�J���W�L�S�D���E�L�O�M�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�M�H���Q�D���X�O�M�H�Y�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�R���M�H�G�Q�R�M��

stranici gredice, zatim kroz filtersko tijelo struji u horizontalnom smjeru ka izljevnom dijelu. 

Horizontalni filter se oblikuje �S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�����X�O�M�H�Y�Q�L���G�L�R�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���V�O�R�M�����L�]�O�M�H�Y�Q�L��

dio, folija za brtvljenje ili brtva od prirodnog materijala, sloj za poravnavanje od pijeska ili 

�]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M���I�R�O�L�M�H���]�D���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H (slika 16.).  

 

 

Slika 16. Shematski prikaz oblikovanja horizontalnog filtera 
�,�]�Y�R�U�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü 
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Potrebno je ostaviti sigurnosni prostor (20-�������F�P�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���L�]�O�M�H�Y�D�Q�M�H��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �S�O�D�Q�V�N�R�� �S�R�W�D�S�D�Q�M�H�� �J�U�H�G�L�F�H���� �8�O�R�J�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �R�Q�R�M�� �N�D�R�� �N�R�G��

�Y�H�U�L�N�D�O�Q�L�K���I�L�O�W�H�U�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X �X�þ�L�Q�D�N���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�����8�O�M�H�Y�Q�L���G�L�R��

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���J�U�X�E�O�M�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���N�R�O�P�D�W�D�F�L�M�H���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�R�J��

�G�L�M�H�O�D�� �L�� �I�L�O�W�H�U�V�N�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D���� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �Q�D�J�O�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�����8���J�O�D�Y�Q�R�P���I�L�O�W�H�U�V�N�R�P���V�O�R�M�X���R�G�Y�L�M�D�M�X���V�H���S�U�R�F�H�V�L���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�L�K��

�Y�R�G�D���� �W�H�� �V�H�� �P�R�U�D�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D���� �,�]�P�H�ÿ�X��

filterskog sloja i izljevnog dijela postavlja se prijelazni sloj koji osigurava filtersku stabilnost 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �I�L�Q�L�M�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�U�R�]�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �G�L�R����

�,�]�O�D�]�Q�L���G�L�R���V�O�X�å�L���]�D���R�G�Y�R�G�Q�M�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���I�L�O�W�H�U�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���R�G���ã�O�M�X�Q�N�D�����W�H���V�H���Q�D��

�G�Q�R���S�R�O�D�å�H���G�U�H�Q�D�å�Q�D���F�L�M�H�Y���� �.�D�N�R���E�L���V�H���I�L�O�Werski sloj mogao u potpunosti prazniti dno gredice 

postavlja se u padu prema izlaznom dijelu, te nije potrebna uporaba crpnih stanica (D. 

�6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����������������. 

 

 

5.4. Filterski materijal (supstrat)  
 

 �.�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K���� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�K��

voda potreban je dovoljno dug doticaj filterskog materijala i vode, te radi toga strujanje kroz 

�I�L�O�W�H�U���W�U�H�E�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�O�L�N�R���L���P�R�U�D���V�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�X�J�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

voda. To se osigurava dovoljno propusnim fi�O�W�H�U�V�N�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�����*�U�X�E�O�M�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���S�R�V�W�L�å�H��

�V�H���Y�L�V�R�N�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�����D�O�L���M�H���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���N�U�D�W�N�R���L���X�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�U�Q�D�����N�R�M�D���X�W�M�H�þ�H��

�Q�D���U�D�]�Y�R�M���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���I�L�O�W�H�U�X�����M�H���P�D�Q�M�D�����.�D�R���I�L�O�W�H�U�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���ã�O�M�X�Q�D�N��

i pijesak. �â�O�M�X�Q�D�N���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���W�D�P�R���J�G�M�H���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�L�V�R�N�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�����Nf > 10-

�����P���V�������D�O�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�X�å�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�����=�D��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���I�L�O�W�H�U�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���S�L�M�H�V�F�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���S�U�Rpusnosti kf = 10-3 do 

10-���� �P���V���� �W�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �S�L�M�H�V�N�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �]�U�Q�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �I�L�O�W�H�U�D�� �E�L�W�Q�D�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �W�H�� �M�H��

potrebno izbjegavati njegovo zbijanje ���'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü�� 2017.) . 
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5.5. Biljke 
 

 �*�O�D�Y�Q�L���]�D�G�D�W�D�N���E�L�O�M�D�N�D���X���E�L�O�M�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���I�L�O�W�H�U�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D����

�5�D�V�W�R�P�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�D�� �L�� �U�L�]�R�P�D���� �W�H�� �J�L�E�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�E�O�M�L�N�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Y�M�H�W�U�D�� �E�L�O�M�N�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X��

�]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H�� �I�L�O�W�H�U�D���� �D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�N�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R��je za razvoj i rast mikroorganizama. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���E�L�O�M�N�H���P�R�þ�Y�D�U�Q�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H- �W�U�V�N�D�����U�R�J�R�]�����R�E�O�L�þ���L���G�U�������'�����6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü����������������. 
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6. Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta 
Osijek i zona obuhvata navodnjavanja 

 

 

Poljoprivredno dobro instituta Osijek (slika 17�������Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���J�U�D�G�D��

�2�V�L�M�H�N�D���� �5�L�M�H�N�D�� �'�U�D�Y�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �R�N�R�� ���� �N�P���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �M�X�å�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �J�U�D�Q�L�þ�L�� �V��

�R�V�M�H�þ�N�R�P�� �R�E�L�O�D�]�Q�L�F�R�P�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �þ�Y�R�U�R�P�� �Ý�(�O�H�N�W�U�R�V�O�D�Y�R�Q�L�M�D�Ý���� �8�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �V�H�� �Q�D�Oaze 

Termoelktrana-toplana (TE-�7�2���� �L�� �â�H�ü�H�U�D�Q�D�� �2�V�L�M�H�N���� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���]�D�K�Y�D�W�D���Y�R�G�H���L�]���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J��

�G�R�E�U�D���� �3�R�ã�W�R�� �V�H�� �X�� �S�U�H�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�L�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ã�O�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�V�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�� �W�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �G�D�O�M�H��

analizirala. Izgradnja vlastitog vodozahvata na rijeci Dravi pokazala se ekonomski 

�Q�H�L�V�S�O�D�W�L�Y�R�P�����W�H���M�H���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�O�X�þ�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�G�]�H�P�Q�L���L�]�Y�R�U���X���Y�L�G�X���E�X�ã�H�Q�L�K��

zdenaca. 

 

 

Slika 17. Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta u Osijeku 
�,�]�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 

 

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X�� �X�N�O�M�X�þ�L�R�� �V�H�� �X�� �G�U�å�D�Y�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

�1�$�3�1�$�9���� �2�E�X�K�Y�D�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�� �������� �K�D�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �R�G�U�H�G�L�O�D�� �M�H��

�å�X�S�D�Q�L�M�V�N�D�� �U�D�G�Q�D�� �J�U�X�S�D���� �2�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �M�H��
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�Ý�+�L�G�U�R�S�H�G�R�O�R�ã�N�D�� �V�W�X�G�L�M�D�� �V�� �L�G�H�M�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���2�V�L�M�H�N�Ý�����W�H���V�H���R�Q�D���N�R�U�L�V�W�L�O�D���N�D�R���S�R�G�O�R�J�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�����,�G�H�M�Q�L���S�U�R�M�H�N�W�����E�U�R�M����������-S-���������������L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�P��

fakultetu u Zagrebu (projektant: �G�R�F�����G�U�����V�F�����'�X�ã�N�D���.�X�Q�ã�W�H�N�����G�L�S�O�����L�Q�J�����J�U�D�ÿ���������W�H���M�H���Q�D��

�R�V�Q�R�Y�L���Q�M�H�J�D���L�V�K�R�G�R�Y�D�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���G�R�]�Y�R�O�D�����������������.�O�D�V�D�����8�3���,-350-05/11-01/117; 

Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-23). U toku iste godine institutu je izdvojena 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �5�H�S�X�E�O�Lke Hrvatske (oko 35 ha). Radi toga 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�R�Y�L�� �,�G�H�M�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W���� �E�U�R�M���� ������-S-188/14, u listopadu 2014. godine 

���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�����G�R�F�����G�U�����V�F�����'�X�ã�N�D���.�X�Q�ã�W�H�N�����G�L�S�O�����L�Q�J�����J�U�D�ÿ���������1�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���L�]�G�D�Q�D���M�H��

Izmjena i/ili dopuna lokacijske dozvole 16.07.2015. (Klasa: UP/I-350-05/15-

01/000004; Urbroj: 2158/01-12-00/05-15-������������ �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D�� �S�R�G�W�R�þ�N�D�� ����������

lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/11-01/117; Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-

���������L�]���O�L�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���W�D�N�R���G�D���J�O�D�V�L�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�E�X�K�Y�D�W�D���L�]�Q�R�V�L���F�F�D�����������K�D�����*�O�Dvni 

�S�U�R�M�H�N�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�D�� �X�� �2�V�L�M�H�N�X�� ���E�U�R�M����

120-S-���������������� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �U�X�M�Q�X�� ������������ �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �,�G�H�M�Q�L��

proje�N�W���� �3�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���V�O�L�N�D�� ����.) ostvareno je potpisivanjem koncesijskih 

ugovora z�D�� �Q�R�Y�D�� ������ �K�D���W�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�D�G�D��iznosi 211,5 ha 

���3�H�U�L�ü������������������ 

 

Slika 18. Granice zahvata SN PIO na DOF karti (211,5 ha) 
�,�]�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 
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6.1. Poljoprivredna proizvodnja  
 

 �1�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���L�Q�V�W�L�W�X�W�D���X��Osijeku u razdoblju od 2003. 

�G�R���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�W�H�å�L�W�R���V�H���M�H���X�]�J�D�M�D�R���N�X�N�X�U�X�]��������-���������R�G���X�N�X�S�Q�R���]�D�V�L�M�D�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D������

�S�ã�H�Q�L�F�D������-36%) i soja (18-46%). U tablici 6�����S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�W�U�X�N�W�X�Ua sjetve, 

odnosno sadnje, na �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D�����'�����5�R�P�L�ü���L���V�X�U�������������������� 

Tablica 6�����7�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���V�M�H�W�Y�H���V�D�G�Q�M�H���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J��
instituta Osijek (2003.-2005.) 

 
�,�]�Y�R�U�����5�R�P�L�ü 
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6���������3�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� 
 

 �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�G�� ������������ �K�D��kojim upravlja Poljoprivredni institut Osijek projektiran je 

�V�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J���E�U�X�W�R���K�L�G�U�R�P�R�G�X�O�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�G�������������O���V���K�D��

�]�D���������V�D�W�Q�L���R�E�U�R�N���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����6�X�V�W�D�Y�R�P���7�\�S�K�R�R�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���Q�D����������������

ha, Linearom na 62,6 ha i sustavom kap na kap na 20,16 ha (slika 19.)���� �3�R�ã�W�R�� �V�X�� �/�L�Q�H�D�U�� �L��

�7�\�S�K�R�R�Q���]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���S�U�R�W�R�N�D���L���W�O�D�N�R�Y�D���V�X�V�W�D�Y���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q���S�U�H�P�D���W�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D����

�W�H���V�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�D�S���Q�D���N�D�S���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���E�L�O�R���J�G�M�H���Q�D���V�X�V�W�D�Y�X�� 

Sustav je �U�D�]�G�M�H�O�M�H�Q���Q�D���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L���G�L�R�����Y�L�V�R�N�L���W�O�D�N-VT ~8 bara), s obzirom da sustav 

�7�\�S�K�R�R�Q���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�ü�H���U�D�G�Q�H���W�O�D�N�R�Y�H�����P�D�[���������E�D�U�D�����M�H�U���P�R�U�D���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�W�L���Y�R�G�X���Y�L�V�R�N�R���X���]�U�D�N����

�W�H���Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�L���G�L�R�����Q�L�V�N�L���W�O�D�N-NT ~2 bara) u koji ubrajamo navodnjavanje sustavom Linear i 

kap na kap�����6�X�V�W�D�Y���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q���S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���P�R�G�H�O�D���W�H�þ�H�Q�M�D���S�R�G���W�O�D�N�R�P��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�P���X���N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���(�3�$�1�(�7�����=�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���7�\�S�K�R�R�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H�����N�D�R���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�D�����J�U�X�S�D���R�G�������X�U�H�ÿ�D�M�D���V�D���X�N�X�S�Q�L�P��

protoko�P�������������O���V�����D���]�D���V�X�V�W�D�Y���/�L�Q�H�D�U���M�H�G�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M���V�D���X�N�X�S�Q�L�P���S�U�R�W�R�N�R�P���������O���V�����6�Y�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L��

�P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���ü�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���W�O�D�N�R�Y�D�����W�D�N�R���G�D���Q�L�V�X���S�R�V�H�E�Q�R��

analizirani. 

 

Slika 19�����3�U�L�N�D�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���7�\�S�K�R�Q�����/�L�Q�H�D�U���L���N�D�S���Q�D���N�D�S 
Iz�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 

 



35 
 

�6�X�V�W�D�Y�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� ���� �]�G�H�Q�D�F�D�� �L�� �L�V�W�R�� �W�R�O�L�N�R�� �F�U�S�N�L���� ������ �]�D�V�X�Q�V�N�L�K�� �R�N�D�Q�D���� ���������� �P��

�F�L�M�H�Y�L���������]�D�V�X�Q�V�N�L�K���N�R�P�R�U�D���L���������P�X�O�M�Q�L�K���L�V�S�X�V�W�D�����6�X�V�W�D�Y���M�H���S�R�G�M�H�O�M�H�Q���Q�D���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�����W�U�L���9�7��

�L�� �M�H�G�D�Q�� �1�7���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�� �S�U�H�P�D�� �L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L�� �E�X�Q�D�U�D�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D��

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���U�D�]�J�U�D�Q�D�W�H���P�U�H�å�H���� 

�,�]�Y�R�U���Y�R�G�H���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���L�]���S�R�G�]�H�P�O�M�D���S�R�P�R�ü�X���E�X�ã�H�Q�L�K���]�G�H�Q�D�F�D�����W�H���M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

�X�N�X�S�Q�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���R�V�D�P���]�G�H�Q�D�F�D���R�G���N�R�M�L�K���V�X���W�U�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�D�����V�Oika 20.). Kapaciteti zdenaca su 

�S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���]�G�H�Q�D�F�D���N�R�M�L���V�X���X���X�S�R�W�U�H�E�L�����]�G�H�Q�D�F���=-8 i zdenac 

PZC-�������L���L�]�G�D�ã�Q�R�V�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�R-eksploatacijskih zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) 

�N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Y�D�Q���J�U�D�Q�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����8���]�G�H�Q�F�H���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���E�X�Q�D�U�V�N�H���Y�L�ã�H�V�W�X�S�D�Q�M�V�N�H��

�F�U�S�N�H���]�D���S�L�W�N�H���Y�R�G�H���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���V�D���S�R�W�R�S�Q�L�P���P�R�W�R�U�R�P���]�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

vode do 30 °C. 

 

 

Slika 20�����3�R�]�L�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�K���]�G�H�Q�D�F�D 
�,�]�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 

 

 

 

�1�D���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���7�\�S�K�R�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�U�H�ÿ�D�M�D��

Bauer Rainstar Typhon Serie E11, tip 100/380, Vector control A280 (slika 21.). Za 

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���J�U�X�S�D���R�G���S�H�W���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�D���X�N�X�S�Q�L�P���S�U�R�W�R�N�R�P�������������O���V����
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�1�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���E�L���V�H���Y�U�ã�L�O�R���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���G�X�å���F�L�M�H�O�R�J���S�R�O�M�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�M�H���E�D�U���M�H�G�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���]�G�H�Q�F�X�����9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L�P�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���3�(�+�'���F�L�M�H�Y�L����

�‘�������P�P�����1�3���������þ�L�M�D���G�X�E�L�Q�D���X�N�R�S�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G�������P���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���F�L�M�H�Y�L���R�G���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H����

�=�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���7�\�S�K�R�Q���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���������Q�D�G�]�H�P�Q�L�K���]�D�V�X�Q�V�N�L�K���R�N�Q�D���Q�D���U�D�]�P�D�N�X���R�G��������

�P�����V�U�H�G�Q�M�D���ã�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�H���N�R�M�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D���X�U�H�ÿ�D�M���S�U�L���M�H�G�Q�R�P���S�U�R�O�D�]�X�������V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���X�Q�X�W�D�U��

�E�H�W�R�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L���‘���������P�P���N�R�M�L���ü�H���X�M�H�G�Q�R���V�O�X�å�L�W�L���L���]�D���R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���S�H�W���P�X�O�M�Q�L�K���L�V�S�X�V�W�D���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�L�P���N�R�W�D�P�D���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���N�R�M�L���V�H���U�X�þ�Q�R��

odmuljavaju ���3�H�U�L�ü������������������  
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Slika 21�����7�\�S�K�R�R�Q���X�U�H�ÿ�D�M 
�,�]�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 

 

 

 

�1�D���Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X�U�H�ÿ�D�M���/�Lnear Valley, Universal (slika 22���������=�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R��

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���M�H�G�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M���V�D���X�N�X�S�Q�L�P���S�U�R�W�R�N�R�P���R�G�������O���V�����.�R�G��
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�Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���V�X���F�L�M�H�Y�L���3�(�+�'���‘�������P�P�����1�3�����������W�H���L�V�W�R���N�D�R���L���N�R�G��

�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���F�L�M�H�Y�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�N�R�S�D�Q�H���Q�D���G�X�E�L�Q�L���Y�H�ü�R�M���R�G�������P�����.od ovog sustava 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���S�H�W���]�D�V�X�Q�V�N�L�K���R�N�Q�D���Q�D���U�D�]�P�D�N�X���R�G�����������P�����U�D�]�P�D�N���N�R�M�L���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�X�å�L�Q�X���F�L�M�H�Y�L��

�R�G���R�N�Q�D���G�R���/�L�Q�H�D�U�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���������������P�������W�H���ü�H���R�N�Q�D���X�M�H�G�Q�R���V�O�X�å�L�W�L���L���]�D���R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D����

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���M�H�G�D�Q���P�X�O�M�Q�L���L�V�S�X�V�W���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�R�M���N�R�W�L���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�����3�H�U�L�ü�������������������� 

 

 

Slika 22�����/�L�Q�H�D�U���X�U�H�ÿ�D�M 
�,�]�Y�R�U�����3�H�U�L�ü 
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7�����7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�S�L�V implementacije DWM-a na pokusnoj parceli u 

sklopu poljoprivrednog dobra Poljoprivtednog instituta Osijek 

 

 

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�� �2�V�L�M�H�N�� �U�D�V�S�R�O�D�å�H�� �G�R�E�U�R�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�N�R��211,5 ha na kojemu se 

�S�U�H�W�H�å�L�W�R���X�]�J�D�M�D���N�X�N�X�U�X�]�����S�ã�H�Q�L�F�D���L���V�R�M�D. �6�X�V�W�D�Y�R�P���7�\�S�K�R�R�Q���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���Q�D��

128,74 ha, Linearom na 62,6 ha i sustavom kap na kap na 20,16 ha. Za dio od �X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

odnosno za 55,32 ha, i�]�U�D�ÿ�H�Q���Me idejni projekt koji�P���V�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�X�M�H���W�D�M���V�X�V�W�D�Y����Na toj parceli 

�Y�U�ã�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Y�R�G�Q�M�H���L���'�:�0���å�H�O�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���U�L�]�L�N���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���Q�H�S�R�J�R�G�D�����V�X�ã�D����

poplava) koje mogu ugroziti stabilnu poljoprivrednu proizvodnju���� �S�R�Y�H�ü�D�W�L���S�U�L�Q�R�V���N�X�O�W�X�U�D���� �W�H��

�V�P�D�Q�M�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H����Izgradnjom DWM-�D���å�H�O�L���V�H���]�D�G�U�å�D�W�L���Y�R�G�D��

���S�D�G�D�O�L�Q�H�����Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�����X���W�O�X���N�R�M�D���E�L���E�L�O�M�N�D�P�D���R�V�L�J�X�U�D�O�D���G�R�Y�R�O�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���]�D���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M��

�X�� �V�X�ã�Q�L�P �S�H�U�L�R�G�L�P�D���� �W�H�� �V�H�� �å�H�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �L�]�� �L�]�Y�R�U�D��

���]�G�H�Q�D�F�D������ �2�G�Y�R�G�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �V�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�U�ã�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�X�J�L�K�� �N�L�ã�Q�L�K��

razdobl�M�D���� �W�H�� �S�U�L�M�H�� �S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �X�� �U�H�F�L�S�L�Men�W�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�D�� �X�� �&�:-�X���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

podjeljena je u tri zone: ZONA 1=22,07ha, ZONA 2= 21,49ha i ZONA 3= 11,76ha (slika 23.). 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���'�:�0���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�R�N�X�V�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�S�R�N�D�å�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�P�����R�Q�R���ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L���L���Q�D���R�V�W�D�O�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D. 

 



40 
 

 

Slika 23. Situacija 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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7���������3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�V�D�O�D i hvatala 
 

�1�D���V�Y�D�N�X���]�R�Q�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���G�U�H�Q�R�Y�L���V�L�V�D�O�D���L���K�Y�D�W�D�O�D�����W�H���V�Y�D�N�R�P���R�G���Q�M�L�K���X�S�U�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�����5�D�]�P�D�N���V�L�V�D�O�D���L���K�Y�D�W�D�O�D�����N�D�R���L���V�Y�L���R�V�W�D�O�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���V�L�V�D�O�D���L���K�Y�D�W�D�O�D����dobiveni 

su Hooghoudt-Ernest-ovom formulom, te su jednaki za sve zone unutar sustava (�9�L�ã�Q�M�L�ü����

2017.). U tablici 7. dani su ulazni param�H�W�U�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���V�L�V�D�O�D�� 

Tablica 7�����8�O�D�]�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���V�L�V�D�O�D 

propusnost iznad osi drena 

(m/dan) 

Ks1 0,10 

propusnost ispod osi drena 

(m/dan) 

Ks2 0,10 

dozvoljena visina vodnog 

lica iznad osi drena (m) 

h 1,20 

faktor nivoa nepropusnog 

sloja i drena (m) 

D 6,00 

mjerodavna oborina za 

podzemnu odvonju 

(m/dan) 

O 0,0088 

 

�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 

 

 

U nas�W�D�Y�N�X���M�H���G�D�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q�����W�D�E�O�L�F�D����.) razmaka drenova po formuli Hooghoudt / Ernest-a. 

 

Tablica 8�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�D�]�P�D�N�D���G�U�H�Q�R�Y�D���S�R���I�R�U�P�X�O�L���+�R�R�J�K�R�X�G�W�������(�U�Q�H�V�W-a 

pretpostavljeni 

razmak kanala (m) 
L 10 14 15 

faktor u metrima (iz 

tablica) 
d 1,13 1,442 1,52 

razmak �G�U�H�Q�D�å�Q�L�K��

cijevi (m) 
L 14 15 15 

  

�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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Tablica 9�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�M�H�U�D���F�L�M�H�Y�L���L���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���V�L�V�D�O�D���]�D���]�R�Q�X���� 
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�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U nastavku je dan prikaz (slika 24.) zone 1. 

 

 

Slika 24. Prikaz zone 1 
Izvor: �9�L�ã�Q�M�L�ü 
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Tablica 10. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�M�H�U�D���F�L�M�H�Y�L���L���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���V�L�V�D�O�D���]�D���]�R�Q�X���� 
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�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U nastavku je dan prikaz (slika 25.) zone 2. 

 

Slika 25. Prikaz zone 2 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 

 

 

Tablica 11�����3�U�R�U�D�þ�X�Q��promjera cijevi i ostalih parametara za sisala za zonu 3 
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�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U nastavku je dan prikaz (slika 26.) zone 3. 

 

Slika 26. Prikaz zone 3 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 

 

 

Tablica 12�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�M�H�U�D���F�L�M�H�Y�L���L���R�V�W�D�O�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D hvatala 

 

 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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�����������3�U�R�U�D�þ�X�Q���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H 
 

�=�D���V�Y�D�N�X���]�R�Q�X�����U�D�G�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�Lk�D�����N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����V�O�L�N�D������.) izvedene su 

�]�D�V�H�E�Q�R�����1�M�L�K�R�Y�D���G�X�O�M�L�Q�D���M�H���������F�P�����ã�L�U�L�Q�D���������F�P�����D���Y�L�V�L�Q�D���R�Y�L�V�L���R���G�X�E�L�Q�L���K�Y�D�W�D�O�D�����6�Y�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H��

napravljene su od tvrdog PVC-a debljine 15mm, a zapornice su visoke 30 cm ���'���� �9�L�ã�Q�M�L�ü����

2017.). 

 

 

Slika 27�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U tablici 13�����G�D�Q�L���V�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���X���]�R�Q�L������ 

 

Tablica 13�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���� 

 

�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U nastavku je dan prikaz (slika 28�������N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H������ 

 

 

Slika 28�������3�U�L�N�D�]���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U tablici 14�����G�D�Q�L���V�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���X���]�R�Q�L������ 

 

 

Tablica 14�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���� 

 

�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U nastavku je dan prikaz (slika 29.�����N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H������ 

 

Slika 29. �3�U�L�N�D�]���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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U tablici 15. dani su �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���X���]�R�Q�L������ 

 

Tablica 15�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X���� 

 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���Q�D�F�U�W���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���������V�O�L�N�D����0.). 

 

Slika 30�����3�U�L�N�D�]���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� 
Izvor: �9�L�ã�Q�M�L�ü 

 

 

 

 

 

�3�U�L�M�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���U�H�F�L�S�L�M�H�Q�W���Y�R�G�D���V�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D���R�G�Y�R�G�L���G�R���&�:-a.  
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7.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���E�L�O�M�Q�R�J���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�����&�:-a) 
 

 

�=�D�G�D�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þa (CW-�D���� �M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�Dvanje procjedne vode 

���V�D�G�U�å�L�� �Q�L�W�U�D�W�H���� �I�R�V�I�R�U���L���R�V�W�D�N�H�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D���� �V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �S�U�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D u recipijent. 

�2�Y�D���Y�U�V�W�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���U�D�G�L���å�H�O�M�H���G�D���V�H���Y�R�G�D���W�U�H�W�L�U�D���Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�D�þ�L�Q�����3�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ��

(slika 31�������M�H���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���V���]�D�R�E�O�M�H�Q�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D���X�N�R�S�D�Q���X���W�O�R�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G�������������Ka, a 

�Q�D�J�L�E���S�R�N�R�V�D���L�]�Q�R�V�L�������������3�R�N�R�V�L���L���G�Q�R���R�E�O�R�å�H�Q�L���V�X���J�H�R�W�H�N�V�W�L�O�R�P���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���J�O�L�Q�H�Q�L���V�O�R�M��

�G�H�E�O�M�L�Q�H���������F�P�����þ�L�P�H���V�H���å�H�O�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���S�R�G�]�H�P�O�M�H���L���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���]�D�N�R�U�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

vegetacije. Na ulazu u bazen nalazi se dovodna perforirana cijev koja ravnomjerno distribuira 

�G�R�W�R�N���Y�R�G�H�����W�H���N�D�P�H�Q�L���Q�D�E�D�þ�D�M���N�R�M�L���G�R�G�D�W�Q�R���U�D�V�S�U�ã�X�M�H���G�R�W�R�N�����9�R�G�D���]�D�W�L�P���W�H�þ�H���N�U�R�]���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X���X��

�E�D�]�H�Q�X�����5�D�]�L�Q�D���Y�R�G�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���L�]�Q�R�V�L���������F�P�����D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���������F�P�����3rije ispusta 

u recipijent nalaz�L�� �V�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�� �V�H�E�L�� �L�P�D�� �X�U�H�]�H���� �W�H�� �R�Q�D�� �ã�W�L�W�L�� �F�L�M�H�Y�� �L�V�S�X�V�W�D�� �R�G��

�]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D ���'���� �9�L�ã�Q�M�L�ü���� ������������. U tablici 16. dani su osnovni parametri biljnog 

�S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D�� 

 

Tablica 16. Prikaz osn�R�Y�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���E�L�O�M�Q�R�J���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�K�Y�D�W�D�����K�D�� 55,32 

�S�R�V�W�R�W�D�N���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���P�R�þ�Y�D�U�H���V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D�K�Y�D�W�D�������� 2,5 

ukupni protok (m3/s) 0,05586 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�R�þ�Y�D�U�H�����P2) 13830 

duljina (m) 198 

�ã�L�U�L�Q�D�����P�� 70 

visina vode (m) 0,3 

�Y�R�O�X�P�H�Q���Y�R�G�H���X���P�R�þ�Y�D�U�L�����P3) 4149 

vrijeme punjenja (h) 20,63 
 

�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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Slika 31. �8�]�G�X�å�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���E�L�O�M�Q�R�J���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�D 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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Na slici 32. vidimo presjek ispusta. 

 

 

Slika 32. Presjek ispusta 
�,�]�Y�R�U�����9�L�ã�Q�M�L�ü 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

 

 �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �V�D�P�R�R�G�U�å�L�Y�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�U�H�Q�D�å�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P��

���G�U�D�L�Q�D�J�H���Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�P�H�Q�W�����'�:�0�����S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J�D���V�H���Y�R�G�D���P�R�å�H���]�D�G�U�å�D�W�L���X���W�O�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��

�V�H���P�R�J�X���X�E�O�D�å�L�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�L�O�L�N�D�����V�X�ã�H�����Y�U�X�ü�L�Q�H�����Q�D���X�V�M�H�Y�H�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�D��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �K�Y�D�W�D�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�U�R�F�M�H�G�Q�H����

�S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L�O�L���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���S�R�P�R�ü�X���]�D�S�R�U�Q�L�F�D�����8���N�L�ã�Q�L�M�L�P���S�H�U�L�R�G�L�P�D���J�R�G�L�Qe zapornice 

�V�H���P�L�þ�X���N�D�N�R���E�L���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H�����S�R�P�R�ü�X���G�U�H�Q�D�å�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����L�V�W�H�N�O�D���V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �8�� �V�X�ã�Q�L�M�L�P�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �]�D�S�R�U�Q�L�F�D�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�X�� �G�L�å�H�� �V�H�� �U�D�]�L�Q�D��

�Y�R�G�H���X���W�O�X���N�R�M�D���W�D�G�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���X�V�M�H�Y�X���G�R�Y�R�O�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���]�D���Uast i razvoj. Glavna prednost 

drainage water managment-�D���M�H���W�D���ã�W�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H���X���W�O�X���V�H���E�L�O�M�N�D�P�D���P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���Y�R�G�D��

�N�D�G�D���L�P���M�H���Q�D�M�S�R�W�U�H�E�Q�L�M�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�L�W�N�H���Y�R�G�H���X�]�H�W�H���L�]���L�]�Y�R�U�D�����W�H���H�Q�H�U�J�L�M�D��

potrebna za rad sustava. Kako je �Y�H�ü�� �U�H�þ�H�Q�R���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��

�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���Y�R�G�H�����P�L�Q�H�U�D�O�Q�D���L���R�U�J�D�Q�V�N�D���J�Q�R�M�L�Y�D�����S�H�V�W�L�F�L�G�L�������5�D�G�L���W�R�J�D�����G�D���E�L���V�X�V�W�D�Y���E�L�R���H�N�R�O�R�ã�N�L��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�����U�D�]�P�D�W�U�D�Q�D���M�H���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���S�U�R�þ�L�ã�þ�L�Y�D�þ�D�����*�U�D�G�Q�M�R�P���E�D�]�H�Q�D���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H����

�S�U�L�M�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���U�H�F�L�S�L�M�H�Q�W�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�L�W�U�D�W�D�����I�R�V�I�R�U�D���L���R�V�W�D�W�D�N�D���S�H�V�W�L�F�L�G�D��

�N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�X���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�L�W�N�L�K���U�H�V�X�U�V�D���Y�R�G�H���� 

�2�Y�D�N�D�Y���R�G�U�å�L�Y�L���Q�D�þ�L�Q���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���Y�R�G�R�P���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L �W�H�N���M�H���X���]�D�þ�H�F�L�P�D�����D�O�L���Y�M�H�U�X�M�H���V�H da 

�ü�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X��

poljoprivrednoj proizvodnji.  
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