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Sazetak

Diplomskog rada studenta Antonio Hrsak, naslova

RAZVO)J RIBOLOVA | UZGOJA DOMACE (Salmo trutta) | KALIFORNISKE (Oncorhynchus
mykiss) PASTRVE NA PODRUCIU RIJEKE GACKE

Rijeka Gacka je naSa najpoznatija krSka pastrvska ribolovna voda prepoznata i cijenjena
medu sportskim ribolovcima diljem svijeta. Glavni objekti iskoristavanja rijeke Gacke u svrhu
sportskog ribolova su potocna i kalifornijska pastrva, kao dvije dominantne vrste. Ljepota
rijeke Gacke, kao i bogatstvo kapitalnim primjercima potocne pastrve dovelo je do razvoja
sportskog ribolova i ribolovnog turizma na ovom podrucju. Zbog oCuvanja ribljeg fonda
osniva se mrjestiliSte, a kasnije i pastrvska ribogojiliSta na rijeci Gackoj. Smanjenje brojnosti
potocne pastrve bio je i glavni razlog za unosSenje kalifornijske pastrve u rijeku Gacku Sto se
pokazalo pogresnim. Obje vrste su i danas prisutne u rijeci kao i u uzgojnim objektima u
okolici podrucja rijeke Gacke. Podrucje rijeke Gacke ima svijetlu buduénost u vidu kvalitetnog
razvoja gospodarenja rijekom, zatim promocije ribolovnog turizma koji moze biti usmjeren
na Dunavski tip potocne pastrve kao i njenog uzgoja.

Kljucne rijeci: rijeka Gacka, potocna pastrva, kalifornijska pastrva, sportski ribolov,
akvakultura



Summary

Of the master’s thesis - student Antonio Hrsak, entitled

DEVELOPMENT OF THE FISHING AND FARMING OF BROWN (Salmo trutta) AND RAINBOW
(Oncorhynchus mykiss) TROUT IN THE AREA OF GACKA RIVER

Gacka River is the most famous karstic trout fishing water in Croatia recognized and
appreciated among sport fishermen around the world. The main objects of exploitation of
the Gacka River for the purpose of sport fishing are brown and rainbow trout as two
dominant species. The beauty of the Gacka River as well as the wealth of the trophy size fish
had led to the development of sport fishing and fishing tourism in this area. The hatchery
has been established to conserve the fish stock, as well as the fish farms on the Gacka River
later on. Decreasing number of brown trout was the main reason for introducing the
rainbow trout in the Gacka River what turned out to be the wrong conservation method.
Both species are today present in the Gacka River and in breeding facilities nearby. The
Gacka River area has a big potential for the development of high quality river management
and promotion of fishing tourism that can be based on the Danube type of brown trout as
well as its breeding.

Keywords: Gacka River, brown trout, rainbow trout, sport fishing, aquaculture



1. Uvod

Rijeka Gacka je jedna od najvrjednijih pastrvskih ribolovnih voda u Republici Hrvatskoj, a u
svijetu je poznata po domacoj potocnoj (gackoj) pastrvi (Salmo trutta) koja, zbog obilja hrane
u Gackoj, raste znatno brze nego u mnogim drugim rijekama krskog tipa (Sui¢ 2005.). Na
rijeci Gackoj je dozvoljen samo rekreacijsko-sportski ribolov i na nju dolaze ribiéi iz cijeloga
svijeta. Potocna i kalifornijska pastrva predstavljaju glavni objekt iskoriStavanja rijeke Gacke
u svrhu ribolovnoga turizma koji je iz godine u godinu sve razvijeniji.

Kako sama rije¢ kaze ,sportski“ ribolov podrazumijeva lov riba (i glavonoZaca) u svrhu
razonode, rekreacije (aktivni odmor) i tjelesne kulture. On se ogleda u viteSkom, sportskom
nadmetanju ribolovaca i ribe s neizvjesnim ishodom koji ne umanjuje sportsku vrijednost
izleta i samog boravka na vodi. Neke natjecateljske discipline (bacacke) u sportskom ribolovu
ne ukljuéuju lov ribe, nego naglasavaju umijeée rukovanja ribolovnim priborom (Treer i sur.
1995.).

Rekreacijski ribolov ima vecu financijsku vrijednost nego ribolov za hranu. Procijenjeno je da
je kilogram ulovljene ribe ulovljene u rekreacijskom ribolovu do 10 puta vrjedniji nego da je
taj kilogram prodan za hranu. U tu cijenu ulaze svi troSkovi ribi¢a, kao Sto su prijevoz,
smjestaj i ribolovna oprema (Sui¢ 2005.). Prema podacima Turisticke zajednice grada Otocca,
ribi¢i koji dolaze na rijeku Gacku ostaju u prosjeku tri dana pa mozemo zakljuciti da je
ekonomski opravdano ulaganje u razvoj sportskog ribolova, odnosno ribolovni turizam.

Voda se kao nacionalno blago mora sacuvati, pa se pri sportskom ribolovu treba paziti na
zasStitu svekolike prirode, oCuvanje zivotinjskih i biljnih populacija te njihovo obnavljanje na
devastiranim podrucdjima, povecéanje gustoée njihovih naselja i racionalne uporabe u
granicama bioloskih moguénosti. Zbog toga je potrebno kvalitetno gospodariti ribolovnim
podruéjem, a to obuhvada aktivnosti u uzgoju, zastiti, lovu, poribljavanju, odstranjivanju
Stetocina te uredenju i odrzavanju ribolovnog podrucja (Treer i sur. 1995.).

Rijekom Gackom ribolovno gospodari Gacka d. o. o. koja ulaze velike napore u ocuvanju
kvalitete rijeke Gacke. Poduzecu je temeljna briga zaStita i o¢uvanje rijeke pa tek onda
ostvarenje gospodarske koristi od sportskog ribolova. Tijekom cijele godine redovito se
provodi kosSnja makrofita po zaraslim pritocima, a u suradnji s Ronilackim klubom
,Geronimo” iz Zagreba organizira se ¢iséenje rijeke od mehanickog otpada.

Da bi se odrzalo brojno stanje i izbjegla devastacija ribe na rijeci Gackoj se provodi uzgoj
Dunavske potocne i kalifornijske pastrve, a na njezinom izvoru djeluje Hrvatski centar za
uzgoj autohtonih riba i rakova krskih voda koji u suradnji s Gackom d. o. o. vrsi redovno
poribljavanje rijeke Gacke. Kod poribljavanja rijeke Gacke poto¢nom pastrvom iz Centra,
Gacka d. o. o. pazi na gospodarsku osnovu poribljavanja i u skladu s njom preuzima ribu i
poribljava rijeku (Lonc¢ar 2009.).



Poribljavanje se vrsi s mladi poto¢ne pastrve provjerenog genskog profila za koji je utvrdeno
da je autohtona na podrucju rijeke Gacke (Jadan 2008.).

lako je u planu poribljavanje rijeke Gacke samo s dunavskom poto¢nom pastrvom, koja se
naziva i Gacka potocna pastrva, ona se i dalje poribljava i s kalifornijskom pastrvom koja je
unesena iz sjeverne Amerike. Medutim, poribljavanje stranim genetskim materijalom
predstavlja glavnu prijetnju genetickom integritetu populacije (Hindar i sur. 1991.). Za
poribljavanje se koristi najées¢e riblja mlad, koja je geneticki razli¢ita od autohtonih
populacija, i predstavlja uglavhom domestificirane? - ribnjacke populacije. Rezultati do kojih
su dosli Apostolidis i sur. (1996., 1997.) pokazuju da je poribljavanje rijeke Nestos (Egejski
sliv) neautohtonim materijalom iz rijeke Ahelos (Jonski sliv), zbog poboljSanja sportskog
ribolova, imalo veoma mali doprinos u pobolj$anju ribolova.

Primjer loSeg poribljavanja je i rijeka Gacka u koju su unesene mnoge vrste kojima tu nije
prirodno staniSte. U proslosti je rijeka Gacka bila pod upravom razli¢itih upravitelja koji su
njome uglavnom loSe upravljali. Ako se Zeli da rijeka Gacka zadrZi vaznost kao prvorazredna
salmonidna voda morat ¢e se konac¢no ukljuciti Sira zajednica kao i vaZzne institucije na
podrucju Hrvatske da pomognu poduzeéu Gacka d.o.o u realizaciji ribarsko gospodarske
osnove koja je izradena jo$S 1999., a 2013. godine je dopunjena u Reviziji ribolovno-
gospodarske osnove (Mrakovcié i sur.).

Hrvatska je bogata vodenim povrSinama koje se josS uvijek ne iskoristavaju u dobroj mjeri pa
jo$ uvijek vrijedi zapis SiniSe Stankoviéa iz ¢lanka koji je objavljen jos 1928. godine u
sarajevskom ,Ribarskom listu“ (Stankovi¢ 1947.) ,jedan hektar dobre vode, smisljeno
iskoriStene, daje bar isto toliko koliko i hektar dobre zemlje, i da ta istina vaZzi u punoj mjeri
za male tekuce vode sa salmonidima. Mi dakle nemamo prava, da i na dalje ostajemo
ravnodusni prema jednom znacajnom izvoru narodnog bogatstva, Cije iskoristavanje zavisi
samo od nas.”

Cilj rada

Cilj ovog preglednog rada je prouciti bogate povijesne podatke, stru¢ne i znanstvene radove
o razvoju ribolova i uzgoja ovih dviju vrsta pastrva na podrucju Gacke, usporediti ih sa
stru€nim i znanstvenim radovima o njihovom gospodarenju drugdje u svijetu, te na temelju
toga predloziti optimalne mjere za njihov daljnji razvoj. O samim tehnikama uzgoja postoji
dosta zapisa pa je rad vise orijentiran na promatranje kakav utjecaj ima gospodarenje vodom
na kvalitetu vode, a samim tim i na uzgoj pastrve i razvoj sportskog ribolova.

! Domestikacija (lat.) — udomadivanje (Hrvatski obiteljski leksikon)



2. Pregled literature

2.1. Rijeka Gacka

Rijeka Gacka je hrvatska najpoznatija rijeka ponornica duga 61 km sa svojim pritokama, a
izvire ispod Godace i Venca u Sincu. Najvedi izvor rijeke Gacke je Tonkovic¢ vrilo koje se nalazi
na jugoistonom rubu Gacke. Drugo po izdasSnosti je Majerovo vrilo u Sincu iz koga tece
Sinacka pucina, najveéa desna pritoka rijeke Gacke (Slika 2.1.1.). S lijeve strane pritjeCu joj
Knjapovac, Malinis¢e i Kostelka, koja izvire u Pecini. Ukupno rijeka Gacka u svojoj izvorisnoj
zoni ima preko tridesetak izvora (Brajkovic J. i sur. 2005.).

Slika 2.1.1. Majerovo vrilo
Izvor: Photo Aleksandar Gospic

Gacka meandrira Gackim poljem prema sjeverozapadu (Slika 2.1.2.), usporena je toka i
podsjeé¢a na ravnicarsku rijeku zbog malene razlike u nadmorskim visinama od izvora do
utoka u hidroenergetski kanal. Kod Vivoza, jugozapadnoga predgrada Otocca svedena je u
sustav kanala i tunela koji vodu odvodi u retencijski? bazen Gusi¢ polje za potrebe HE Senj.
Dubina vode u koritu je od 1 do 8 m. Na izvoru je dno djelomi¢no kamenito i obraslo
podvodnim biljem, a na pliéacima s malim brzacima ima Sljunkovitih mjesta. Nizvodno je dno
vise muljevito i bogato obraslo podvodnim biljem.

Korisna povrsSina rijeke Gacke iznosi 43,5 hektara, a za nju je specifiCan kiSni rezim
sredozemne varijante. Vrlo niski vodostaji su zabiljeZzeni u toplo doba godine, a visoki
vodostaj je karakteristiCan za kasnojesenski dio hladnoga razdoblja i za proljetne mjesece.

2 Retencija (lat.) — zastoj, zadrZavanje; uredeno podruéje u slijevu vodotoka koje sluZi za privremeno
zadrZavanje vode radi zastite od poplava (Hrvatski obiteljski leksikon)



Temperatura vode pokazuje male oscilacije tijekom cijele godine. Najnize izmjerena
temperatura vode rijeke Gacke je 8,8 °C u sije€nju, a najvisa u svibnju 12,2 °C. Prosje¢na
godisnja temperatura iznosi 10,28 °C. Konstantna temperatura vode vazna je za stalan razvoj
biljnoga i Zivotinjskoga svijeta. Ove vrijednosti temperature vode su unutar granica koje su
optimalne za razvoj pastrve.

Slika 2.1.2. Rijeka Gacka

lzvor: https://farm4.staticflickr.com

Minimalna koncentracija kisika iznosi 9,1 mg/| u sije¢nju, a najveca je koncentracija u travnju
i iznosi 13,5 mg/l. Prosjecna godisnja vrijednost otopljenog kisika u rijeci Gackoj iznosi 11,72
mg/l. NajniZe zasi¢enje vode kisikom iznosi 83 % u listopadu, dok najvise zasi¢enje u svibnju
od ¢ak 147 %. Prosjecno zasicenje kisikom iznosi 110.9 %. S obzirom na temperaturu, voda je
prezasi¢ena kisikom, $to je u vezi s jako izrazenom fotosintezom. Ovakve vrijednosti koli¢ine
otopljenoga kisika, kao i zasi¢enje optimalni su za razvoj pastrve u rijeci Gackoj.

Obiljezja vode rijeke Gacke prema kemijskoj analizi (Brajkovi¢ i sur. 2005.):

1. voda rijeke Gacke pokazuje lagano alkalnu reakciju, Sto pogoduje razvoju
salmonidnih vrsta riba. pH vrijednosti se krecu izmedu 7,4 i 7,84 dok je prosjecna
pH vrijednost 7,61;

2. rijeka Gacka obiluje kalcijevim solima, tj. zasi¢ena je karbonatnom kiselinom. Takve
vode pokazuju mala kolebanja pH vrijednosti, iz ¢ega proizlazi velika produktivnost
Gacke;

3. vrijednosti karbonatne tvrdoée pokazuju da je voda rijeke Gacke priliéno tvrda;

4. rijeka Gacka nije opterecena organskom tvari koja bi prouzrocila trosenje kisika.


https://farm4.staticflickr.com/

Povoljna temperatura vode, kao i povoljan kemijski sastav, muljevito dno i spori tok,
pogoduju jakom razvoju podvodnog bilja (Slika 2.1.3.). Uslijed povoljne zimske temperature
to bilje raste kroz cijelu godinu (Plancié¢ i sur. 1953.).

Slika 2.1.3. Flora rijeke Gacke
Izvor: Photo Marko Sekula

,Gacka je, uz svoj veliki potencijal pitke vode, bila i nepresusna zaliha zelene i svjeze sto¢ne
hrane. Veliki broj grla stoke (ovo je na koncu i stocarski kraj) nije se mogao normalno
prehraniti isklju¢ivo paSom na obliznjim livadama i pasnjacima, za duge snijezne i hladne
zime trebalo je imati spremljeno dovoljne koli¢ine suhog sijena. Gacka je to svojom bujnom i
kvalitetnom florom (zelena trava ili kako je ovdje ljudi nazivaju resa) obilato nadoknadivala.
Od izvorista (Slika 2.1.4.) do ponora u Svickim jezerima (Slika 2.1.5.) tok rijeke je obrastao
bujnom vegetacijom koju su, pogotovo zimskih mjeseci, kosili seljaci i vadili iz rijeke i tako
svjezom hranili blago (Stefanac 1999.).“

Od vodenoga bilja prisutno je 25 razli¢itih vrsta. Najznacajnija je mahovina Fontinalis
antipyretica, zatim vrste Hippuris vulgaris, Sium latifolium, Potamogeton natans,
Potamogeton lucens i Calitriche truncata. Znacajne su i bilje vrste kao Sto su plivajuéa
pirevina (Glyceria fluitans), obi¢ni borak (Hippuris vulgaris), veliki Zabnjak (Ranunculus
linqua) i mocvarne trolistice (Menyanthes trifoliata).

Od algi je kvalitativno i kvantitativno najbrojnija skupina kremenjasica — Diatomea, koja je
zastupljena s vrstom Meridion circulare te rodovima Cocconeis, Navicula i Melosira. Druga po
zastupljenosti je skupina modrozelenih algi — Chlorophicea.



Bogato razvijena vodena vegetacija, povoljni fizikalno-kemijski uvjeti te raznolikost
mikrostaniSta pogoduju razvoju i opstanku zajednice makrozoobentosa. Najpovoljniji uvjeti
su na muljevitom dnu, vodenome bilju te na kamenito-valuticastoj podlozi.

Slika 2.1.4. Kosnja rese s plavi na rijeci Gackoj Slika 2.1.5. Kosnja rese i lopoca na

Izvor: http://undp.ivisa.com Svickom jezeru
Izvor: http://www.gacka.hr

U rijeci Gackoj je zabiljezeno 19 razli¢itih skupina makrofaune. Zabiljezeni su predstavnici
skupina: Turbellaria, Gastropoda, Amphipoda, Isopoda te Diptera iz porodice Chironomidae.
Iz skupine Diptera zabiljezene su porodice: Chironomidae, Ceratopogonidae, Empididae,
Simulidae, Stratiomidae i Tipulidae. U kvantitativnom pogledu najznacajnije su zastupljeni
Diptera-Chironomidae. Brojnos¢u i biomasom posebno se isticu rakovi iz skupina Isopoda i
Amphipoda.

Najvaznije mjesto u zajednici makrozoobentosa rijeke Gacke zauzima izopodni rak Asellus
aquaticus i amphipodni rak iz porodice Gamaridae, te pijavica Erpobdella octoculata. Oni su i
najvazniji u ribljoj prehrani.

Oligochaeta takoder predstavlja vazinu i vrijednu riblju hranu. Za skupinu Oligochaeta
zabiljezena je u listopadu najveca vrijednost biomase (155,6 g/m?). S vrlo visokim
vrijednostima biomase nalaze se i predstavnici Gastropoda od kojih je najvaznija vrsta
Limnea stagnalis (Brajkovié i sur. 2005.).

U rijeci Gackoj je od puZeva najzastupljenija vrsta Sadleriana supercarinata. Predstavnici
Turbellaria zastupljeni su u dosta velikom broju, ali je njihova vaznost za ishranu riba manja,
zbog relativno malih vrijednosti biomase. Najbrojnije su vrste Planaria torva.

Vaznu ulogu u ishrani pastrva imaju li¢inke Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera.
Najznacajniji predstavnik Ephemeroptera je vrsta Baetis rhodani (Slika 2.1.6.), a prisutne su i
licinke muljara (Megaloptera) Sialis lutaria i to sa zapaienom biomasom (7,73 g/m?)
(Brajkovi¢ i sur. 2005.).


http://undp.ivisa.com/
http://www.gacka.hr/

Prosje¢na vrijednost biomase makrozoobentosa za rijeku Gacku iznosi 39,55 g/m? ili 395,5
kg/ha. Prosjecna vrijednost biomase makrofaune koja nastanjuje vodenu vegetaciju iznosi
7,04 g/m? (Brajkovic i sur. 2005.).

Slika 2.1.6. Baetis-rhodani

Izvor: https://thelimpcobra.com

Rijeka Gacka obiluje podvodnim speleoloSkim nalazistima i vrelima. Prva istrazivanja
zapocinju u drugoj polovici XX. stoljeca, a do tada podvodni svijet Gacke je bio potpuna
nepoznanica. Majerovo vrilo se speleoloski smatra najbogatijim te se u zadnje vrijeme njemu
posvecuje posebna pozornost. Smatra se da je preko polovice podvodnih prolaza i kanala
Gacke jos uvijek neistrazeno.

Kao jos jedan indikator Ciste vode je Covjecja ribica (Proteus anguinus) koja Zivi u dubokim
vrelima i podrucjima vje¢ne tame. Preferira Ciste, kisikom bogate vode i konstantno nisku
temperaturu raspona od 5 °C do 15 °C (Jeli¢ i sur. 2015.). Hrvatsko herpetolosko drustvo u
suradnji s Hrvatskim institutom za biolosku raznolikost iniciralo je i razradilo program zastite
»Proteus” kako bi ucinili konkretnije pomake po pitanju ouvanja ove najpoznatije endemske
vrste s nasih prostora. 2006. godine ekipa speleologa je pri istraZivanju Anti¢eve pecine, na
sjeveroisto€noj strani zaseoka Zapolje u Dabru, ispod brda Sitnik, pronasla dva jezerca, jedno
manje, a drugo vece od oko 100 m? prekrasne modre boje i u njemu oko 20-ak &ovjegjih
ribica. To je bila potvrda nalaza koji je zabiljezen kod Otocca u rijeci Gackoj (Brusina 1880.).


https://thelimpcobra.com/
https://sh.wikipedia.org/wiki/%C4%8Covje%C4%8Dja_ribica

2.2. Ribe rijeke Gacke

Do 1937. godine u rijeci Gackoj su zabiljeZene sljedeée vrste riba (Stefanac 1999.):
- jegulja (Svi¢ka jezera i ponori),
- Cikov,
- potocna pastrva (Slika 2.2.1.),
- rak plemeniti potocni i bjelonogi,
- Stuka.

Porijeklo i prisutnost poto¢ne pastrve u Gackoj, prema misljenju nekih stru¢njaka, datira jo$
iz predglacijalnog doba (Stefanac 1999.), iako novija istraZivanja ukazuju da je i to vrsta koja
je davno unesena u rijeku (Jeli¢ i sur. 2016.).

Slika 2.2.1. Gacka pastrva

Izvor: http://www.glaslike.hr

Potoc¢na pastrva je vrlo cijenjena riba u Gackoj. Ona se pretezino hrani s vodenim
beskraljeSnjacima i to najviSe sa skupinama Asellus sp. i Gammarus sp., a bududéi da prema
bioloskim ispitivanjima istih ima u Gackoj vrlo mnogo, time su prehrambeni uvjeti za pastrvu
u Gackoj vrlo povoljni. Temperatura vode je takoder vrlo povoljna za pastrvu pa ona kroz
¢itavu godinu raste bez zastoja, a to se vidi na njenim ljuskama, na kojima se ne raspoznaje
zimska zona rasta (Planci¢ i sur. 1953.).

Stuka je unesena u rijeku Gacku za vrijeme vladavine krékih knezova Frankopana (Stefanac
1999.), dok je prema Pazur (1979.) unesena oko 1880. godine, za vrijeme Austro-Ugarske
Monarhije. Netom nakon toga vjeruje se da je unesena i pastrva (Pofuk i sur. 2017.). Stuka je
grabezZljiva riba koja se u pomanjkanju druge ribe, hrani pastrvom. Ako nema dovoljno riba,
kako je pretragom njenih Zelu€anih sadrzaja utvrdeno, hrani se vodenim beskraljeSnjacima
kao i pastrva. Stuka se vide drZi u donjem toku i tamo je ima najvise.
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Za vrijeme rata (Il. svjetskog rata, op.a.), kada je pastrva jako decimirana3, $tuka se rasirila po
¢itavom toku do blizu vrela (Planci¢ i sur. 1953.).

Godine 1935. pusten je u rijeku Gacku mlad kalifornijske pastrve (Slika 2.2.2.) iz Banovinskog
ribogojiliSta u Turkovi¢ Selu kod Ogulina (Taler 1938.). Prema zapisima (Taler 1953., Pazur
1969.) poslije II. svjetskog rata (1947.) unosi se u Gacku (Svicka jezera) $aran, sunéanica i
linjak.

Izgradnjom HE ,,Senj” i spajanjem voda rijeke Gacke i Like, 1964. g. u Gacku ulazi nekoliko
novih vrsta riba kao Sto su klen, karas, bodorka (koje su unesene 1937. godine u rijeku Liku)
(Stefanac 1999.), a zabiljezen je 80-tih godina i europski som (K. Pazur u Piria i sur. 2016.).

Sedamdesete godine predstavljaju razdoblje intenziviranja ribolovnih aktivnosti u Hrvatskoj,
slijedom toga se 1972. godine na preporuku stru¢njaka unosi, kao atraktivna ribolovna vrsta,
lipljan u Gacku (Pazur 2004. u Pofuk i sur. 2017.).

Slika 2.2.2 Kalifornijska pastrva iz Gacke

Izvor: Hrvatska gospodarska komora, Zupanijska komora, Oto¢ac 2005.

Sedamdesetih godina Nacionalni park ,Plitvicka jezera” poribljava Gacku poto¢nom
pastrvom dopremljenom iz Italije i kalifornijskom pastrvom iz ribnjaka iz Srbije, Slovenije i
Bosne. To je rezultiralo pojavom bolesti (kojih do tada u Gackoj nije bilo) i izmjenom genetski
Ciste strukture potoéne pastrve.

3 decimirati (lat.)- temeljito smanijiti (o3trim postupkom, bole$¢u itd.) broj ljudi, Zivotinja i sl.
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Posljednja znanstvena istrazivanja dokazuju nesto drugacije stanje ribljeg fonda na rijeci
Gackoj. Mrakovci¢ i Marcic¢ su 2013. godine naveli da je Gacka staniste 13 vrsta riba, a koje se
mogu razvrstati u sedam porodica:

Porodica Salmonidae:
- Oncorhyncus mykiss (Walbaum, 1792) - kalifornijska pastrva
- Salmo trutta m. fario (Linnaeus, 1758) - potoc€na pastrva

Porodica Thymallidae:
- Thymallus thymallus (Lannaeus, 1758) — lipljen*

Porodica Esocidae:
- Esox lucius (Linnaeus, 1758) - Stuka

Porodica Cobitidae:
- Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) - Cikov

Porodica Cyprinidae:

- Carassius auratus gibelio (Bloch, 1783) — babuska*

- Carassius carassius (Linnaeus, 1758) — karas*

- Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) — Saran*

- Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) - bodorka

- Scardinius eryhrophthalmus (Linnaeus, 1758) — crvenrepka*
- Tinca tinca (Linnaeus, 1758) - linjak

Porodica Centrarchidae:
- Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) - suncanica

Porodica Percidae:
- Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) — grgec

Svi primjerci porodice Cyprinidae su ulovljeni na podru¢ju Svickog jezera i akumulacije Gusié
polje, a u toku rijeke Gacke ih skoro i nema.

Jeli¢ i sur. su 2016. godine istrazili rijeku Gacku na 5 mjesta i ukupno je zabiljezeno 251 riblji
primjerak u 9 vrsta i 6 porodica. Nije zabiljezeno 5 vrsta (oznacene sa *) koje su navedene u
Reviziji ribolovno-gospodarske osnove (Mrakovci¢ i Marci¢ 2013.), ali je zabiljeZzena vrsta
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) — klen.

Potocna gacka pastrva je dominantna u rijeci (Mrakovcié¢ i Marci¢ 2013.). U ukupnoj ihtiomasi
sudjeluje s 89,1 %, a u ukupnoj brojnosti s 89,9 %. Slijedi kalifornijska pastrva ukupne mase
9,0 % i ukupne brojnosti 6,5 %, zatim bodorka 0,3 % u ihtiomasi i 2,8 % u brojnosti i Stuka s
ukupnom masom od 1,6 % i ukupne brojnosti 0,7 % (Tablica 2.2.1.).
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Tablica 2.2.1. Brojnost i ihtiomasa pojedinih vrsta riba rijeke Gacke

BROJNOST IHTIOMASA
VRSTA % %
/ ha kg /g
Potoc¢na pastrva 607 89,9 80,1 89,1
Kalifornijska pastrva 44 6,5 8,1 9,0
Bodorka 19 2,8 0,3 0,3
Stuka 5 0,7 1,4 1,6
UKUPNO 675 100,0 89,9 100,0

Izvor: Mrakovci¢ i Marci¢ (2013.)

Prema Reviziji ribolovno-gospodarske osnove rijeke Gacke, a na temelju izvrSenih ispitivanja,
dominantna vrsta po brojnosti i masi je potoc¢na pastrva s 607 kom/ha i 80,1 kg/ha, $to rijeci
Gackoj daje, s ostalim fizikalno-kemijskim i bioloSkim parametrima, obiljezje bogate
salmonidne vode. Prirast potocne pastrve je dobra tako da se mlad ispod 15 cm nalazi u masi
od 1,5 do 0,1 kg/ha. Kalifornijska pastrva je na drugom mjestu, s brojnos¢u od 44 kom/ha i
masom od 8,1 kg/ha, dok je brojnost ostalih vrsta manje znacajna.
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2.3. ObiljeZja potocne pastrve Salmo trutta (Linnaeus, 1758)

Slika 2.3.1.. Salmo trutta

Izvor: https://www.nps.gov

Koljeno: Svitkovci (Chordata)
Razred: Zrakoperke (Actinopterygii)
Red: Lososi (Salmoniformes)
Podred: Salmonoidei

Porodica: Salmonidae

Potporodica: Salmoninae

Rod: Salmo

Vrsta: Salmo trutta (Linnaeus, 1758)

Sinonimi: Salmo trutta fario, Salmo trutta lacustris, Salmo trutta oxianus, Salmo trutta trutta,
Salmo truttula.

Strani nazivi: Brown trout (engleski); Bachforelle (njemacki); Salmo trutta (talijanski); Pstragg
potokowy (poljski); Salmo trutta (francuski); Kym»a (ruski).

Potocna pastrva (Salmo trutta Linnaeus, 1758) je rasprostranjena po cijeloj Europi i dosta je
varijabilna s obzirom na uvjete stanista (Wheeler 1992.). Javlja se u tri razli¢ite forme:

Salmo trutta m. trutta — morski oblik
Salmo trutta m. lacustris — jezerski oblik
Salmo trutta m. fario — rije¢ni (potocni) oblik

Vanjski izgled tih triju tipova ponajprije ovisi o okoliSu u kojem riba Zivi jer ako bi mlad
potocne pastrve stavili u jezero, ona bi pridobila vanjski izgled jezerskog tipa pastrve i
obrnuto (Bernatchez i sur. 1992.).
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Morski oblik potoéne pastrve Zivi u priobalnim morima sjeverne i sjeverozapadne Europe, u
blizini us¢a rijeka, a u vrijeme mrijesta migrira u rijeke i tamo se mrijesti. Nakon mrijesta
mladi se vracaju u more. MoZe se krizati s ostalim oblicima i tako stvarati hibride.

Jezerski oblik naseljava jezera te se takoder u vrijeme mrijesta seli u rijeke i potoke ili pak u
plice dijelove jezera (Elliott 1994.). MoZe se krizati s ostalim oblicima, a radi boljih uvjeta
staniSta naraste i preko 20 kg i do jedan metar.

Rijec¢ni (potocni) oblik dijeli se u pet linija ovisno o slivu (Slika 2.3.2.) kojem pripada
(Bernatchez 2001.):

a) sredozemna (mediteranska) linija (Me)
b) jadranska linija (Ad)

¢) marmoratus linija (Ma)

d) atlantska linija (At)

e) dunavska (crnomorska) linija (Da).

. - atlantska linija, O - dunavska linija, . - jadranska linija
. - mediteranska linija O - marmoratus linija

Slika 2.3.2. Geografska distribucija pet glavnih mtDNA evolutivnih linija potocne pastrve u
Europi (Bernatchez, 2001)

Izvor: http://www.maturski.org/
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Krizanjem dunavske linije s atlantskom linijom kojom se redovito poribljavaju nase krske
rijeke doslo je do drastiénog smanjenja broja jedinki pa je dunavska linija trenutno jedna od
ugrozenijih vrsta.

Slika 2.3.3. Atlantska linija pastrve
Izvor: http://www.maturski.org/

Slika 2.3.4. Dunavska linija pastrve

Izvor: http://www.maturski.org/

U rijeci Gackoj prevladava dunavski tip - Da2 haplotip koji nije pronaden u susjednim krskim
rijekama, kao ni u krskim rijekama susjednih drzava. Stoga se sa sigurnos¢u moze redéi da je
Gacka potocna pastrva ovog profila autohtona (Jadan i sur. 2007.). Dunavska linija se u
posljednje vrijeme uzgaja u ribnjacima ili Centrima za o¢uvanje autohtonih vrsta.
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Slika 2.3.5. Dunavska linija potoCne pastrve s rijeke Gacke

Izvor: http://www.maturski.org/
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Kako je za sada prema istrazivanjima Gacka jedina rijeka u regiji gdje joS ima dovoljan broj
»,dunavskih” potocarki, u blizini Otocca je osnovan Centar (Hrvatski centar za autohtone vrste
riba i rakova krskih voda) koji brine o zastiti i o¢uvanju potocne pastrve dunavske linije i
ugrozenih vrsta rakova.

U Hrvatskoj su najvaZnije potocna pastrva (Salmo trutta m. fario) i jezerska pastrva (Salmo
trutta m. lacustris) koje stalno Zive u slatkoj vodi, a promjenom stanista (ekoloski ¢imbenici)
ovi oblici mogu prelaziti jedan u drugi (Treer i sur. 1995.).

Pradomovina potocne pastrve je sjever Europe. Siroko je rasprostranjena, a njezin Zivotni
areal se proteZe od Skandinavije i Islanda, sjevera europskog dijela Rusije do Spanjolske,
Italije, Gréke, Bugarske, Albanije, rijeka koje silaze s Urala i Kavkaza, te najsjevernijeg dijela
Afrike (rijeke gorja Atlas). Iz Europe je introducirana u vode Sjeverne Amerike, Indije, Novog
Zelanda i Afrike.

U Hrvatskoj je rasprostranjena u svim planinskim vodama sjeverne Hrvatske i Zumberka, u
rjeCicama Sunji i Petrinjcici u Banovini, u rijekama Slavonije, Korduna, Like i Gorskog kotara,
te rijekama Rjecini, Krki, Zrmanji i Cetini, a nalazimo je u Visovackom jezeru na rijeci Krki i
Plitvickim jezerima (KneZevi¢ 2007.).

Potoc¢na pastrva naseljava planinske vodotoke (potoke, rjecice, i mnogo rjede, rijeke) koje
odlikuje hladna, bistra i Cista voda brzog protoka bogata kisikom i sa slabo izrazenim
oscilacijama temperature (temperatura vode ispod 25 °C). Naseljava dijelove potoka — rijeka
pri dnu i velike virove na teSko pristupacnim terenima. MoZe se naéi i u ravnicarskim
rijekama, kao i u jezerima s hladnom i ¢istom vodom. Posebno voli zaklonjeni dio vodenih
tokova, ali i blizinu trava, zaklon blokova hridi, mirnocu Supljikave obale. Kako raste, tako joj i
Zivotni prostor postaje vedi.

Prosjec¢na duzina je 40 cm i tjelesna masa do 800 gr (Vukovié i lvanovi¢ 1971.). Maksimalna
duZina je nesSto preko 50 cm i masa 5 - 7 kg. U jezerima, zbog povoljnijih uvjeta mozZe dosedi
duZinu od 1 m i masu od 30 kg (Treer i sur. 1995.). U akumulacionom jezeru Lokvara (blizu
Delnica), koje pripada dunavskom slivu, ulovljena je 1968. godine poto¢na pastrva duzine
124 cm i tezine od 25.5 kg, stara 15 ili 16 godina (Pazur 1969.) (Slika 2.3.6.).

Potocna pastrva ima veliki usni otvor koji doseze do straznjeg ruba oka. Po tijelu ima crne i
crvene pjege okruzene svijetlim rubom. Na repu obi¢no nema mrlje, a to je i pouzdani znak
po kojem se razlikuje od kalifornijske pastrve. Leda su maslinasto zelene boje, bokovi
Zuckasti, a trbuh metalno bijeli.
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Slika 2.3.6. Kapitalna pastrva u jezeru Lokve 1968.

Izvor: https://srklokvarka.com

Spolnu zrelost postize s 2 do 3 godine (Treer i sur. 1995.). U doba mrijesta je izrazen spolni
dimorfizam: Zenka ima zaobljen trbuh i nabubren crveni spolni otvor, dok je muzjak
intenzivnije obojen, uskog trbuha i nema nabubren spolni otvor, a kod starijih muzjaka se
produzuje donja vilica (Slika 2.3.7.) u vidu kljuna (Povz i Sket 1990.).

Slika 2.3.7. Zenka i muZjak potoéne pastrve
Izvor: http://kolafish.ru


https://srklokvarka.com/
http://kolafish.ru/

Mrijesti se od listopada do sije¢nja, a jaja odlaZe u gnijezdu (trlo) na kamenitu dnu (Treer i
sur. 1995.). Zenka repom izdubi plitke jame u koje izbaci ikru, a potom je zatrpa. U prosjeku
polozi 2.000 jaja na 1 kg tjelesne tezine.

Potocna pastrva se hrani razli¢itim organizmima: ribama, larvama vodenih insekata, ikrom
drugih riba, insektima koji lete nad povrSinom vode (Slika 2.3.8.) i padaju na vodu, raci¢ima i
drugim beskraljeZznjacima (Aganovi¢ 1979.). Teritorijalna je riba pa nakon $to se ustali na
nekom mjestu za hranjenje, uporno ¢e ga Cuvati i tjerati ostale pastrve ako mu se priblize.

e

Slika 2.3.8. Skakanje mlade pastrve

Izvor: http://4.bp.blogspot.com
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2.4. Obiljezja kalifornijske pastrve Oncorhyncus mykiss (Walbaum, 1792)

Slika 2.4.1. Kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss)

lzvor: https://st3.depositphotos.com

Koljeno: Svitkovci (Chordata)

Razred: Zrakoperke (Actinopterygii)

Red: Lososi (Salmoniformes)

Podred: Salmonoidei

Porodica: Salmonidae

Potporodica: Salmoninae

Rod: Oncorhynchus

Vrsta: Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792)

Sinonimi: Salmo mykiss (Walbaum 1792), Salmo irideus (W.P. Gibbons 1855)

Strani nazivi: Rainbow trout (engleski); Regenbogenforelle (njemacki); trota iridea, trota
arcobaleno (talijanski); Pstrgg teczowy (poljski); Truite arc-en-ciel (francuski); Mukuxa
(ruski).

Narodni nazivi: ameri¢ka pastrva, gromizna pastrva, pastrva Sarenka, crvenopruga pastrva,
duZi¢asta pastrva, kalifa.

Tijelo joj je vretenasto, tamnozelenih leda sa svjetlijim bokovima i srebrnkasto bijelim
trbuhom. Po cijelom tijelu, glavi, lednoj i masnim perajama ravnomjerno su rasporedene
male crne pjege, a crvenih pjega nema. Od skrznog poklopca do repne peraje pruza se pruga
¢ija boja moze varirati od crvene i narancaste do ruzicaste, koja je osobito intenzivna u doba
mrijesta (ribari je nazivaju svadbeno ruho). Od ostalih predstavnika svoje porodice razlikuje
se po bocnoj pruzi duginih boja, po ¢emu se i naziva duzi¢asta pastrva (Treer i sur. 1995.).
Mlade ribe imaju izrazene okomite mladenacke mrlje, a uocljiva je ve¢ i uzduzna ruzicasta
pruga. U bo¢noj pruzi ima 115 - 130 ljusaka.

20


https://st3.depositphotos.com/

Autohtona je vrsta u istocnom dijelu Tihog oceana, uz obale Azije i u slatkovodnim vodama
od Meksika do Aljaske, a smatra se da joj je pradomovina rijeka Sacramento koja protjece
okolicom San Francisca (Knezevi¢ 2007.).

Kalifornijska pastrva je u Europi alohtona vrsta. Donesena je 1882. prvo u Njemacku, a danas
je rasirena po cijeloj Europi. Krajem 19. stoljeca (1893.) je unesena iz Amerike i u neke nase
rijeke. Prisutna je i u dunavskom i u jadranskom slijevu. Naseljava iste tipove slatke vode kao
i potocna pastrva, ali je bolje prilagodena promjenama temperature, hrane i kisika (Povz i
Sket 1990.).

Kalifornijska pastrva je reofilna* vrsta, nastanjuje brze i turbulentne dijelove vodotoka, ali i
Siroke nizinske rije¢ne tokove. Ona je bentopelagi¢na anadromna riba koju nalazimo na
dubinama od 0 do 200 m, a optimalne temperature su od 1 do 24 °C (Dupli¢ 2008.).

Mlad kalifornijske pastrve se hrani planktonom i beskraljeZznjacima, dok se odrasli hrane
makrozoobentonsnim organizmima, kukcima koji lete iznad vode i ribama. Vrlo je prozdrljiva
i grabeiljiva riba. Nastanjuje li vode koje su bogate hranom, jako brzo raste (Povz i Sket
1990.).

Spolnu zrelost dostiZze izmedu druge i tre¢e godine, a muZjaci nerijetko mogu dozreti i s
navrSenom prvom godinom Zivota. U prirodi se mrijesti od veljate do travnja, a u
ribogojilistima tijekom studenog i prosinca. Rije¢ je o anadromnoj selici, pa zato do sada nije
zabiljezen mrijest kalifornijske pastrve u prirodi u vodama dunavskog slijeva, medutim,
najvjerojatnije se mrijesti u nekim vodotocima jadranskog slijeva. Najstariji zabiljeZeni
primjerak imao je 11 godina. Najveca zabiljezena duzina je 120 cm, a masa 25,4 kg (Dupli¢
2008.).

U rijeku Gacku je 1935. godine pusteno 15.000 komada mladi i 1.500 komada
jednogodisnjaka kalifornijske pastrve iz Banovinskog ribogojiliSta u Turkovié¢ Selu kod Ogulina
(Taler 1938.).

U svom clanku ,Kalifornijska pastrva u rijeci Gackoj” iz 1938. godine, Zdravko Taler se
osvrnuo na rad Dr.Vilima Mrsi¢a (,Iskustva sa udomacenjem duZicaste pastrve u Jugoslaviji“
objavljen u ,Ribarskom Vjesniku“ 1935.) koji je opisivao stecena iskustva i preporucivao da
se duzi¢asta pastrva treba ograniciti na ribnjacarstvo, a u prirodnim vodama unapredivati
domace vrste. Proucavajuci kretanje duzicaste pastrve Mrsi¢ je zakljucio da se sva riba sjatila
u gornji tok rijeke blizu izvora i iz cijelog izvornog podrucja od Tonkovi¢ vrila do sastavaka sa
Sinackom pucinom potisnula domadu pastrvu. Medutim do danas je zadrzano poribljavanje
tekucica kalifornijskom pastrvom, pa tako i na rijeci Gackoj gdje ona neobic¢no brzo raste pa
je osobito zanimljiva ribicima.

4 Rheophilous — reofilni - koji nastanjuje tekuée vode
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Zdravko Taler je proucavajuci rast kalifornijskih pastrva u junu 1938. godine na rijeci Gackoj
izmjerio primjerak kalifornijske pastrve dug 70 cm i tezak 3,40 kg te domacu pastrvu dugu 64
cm i teSku 2,90 kg (Slika 2.4.2.). Zaklju€io je da neobi¢no brzi rast kalifornijske pastve nije
njena vlastita prednost, vec¢ je rezultat bogate hrane kojom obiluje rijeka Gacka kao i njene
povoljne temperature i Zivotnog prostora (Taler 1938.). Markiranje je nastavio na potoc¢noj
pastrvi 1947., 1948. i 1949. godine i doSao do zakljucka da je u rijeci Gackoj prosje¢ni godisnji
prirast 647,49 g po komadu dok prema strucnoj literaturi iznosi 66 do 133 g godisnje (Taler
1949., 1951.) sto je potvrdilo njegovu pretpostavku o izvanredno povoljnim uvjetima i
proizvodnim moguénostima rijeke Gacke za pastrvu.

Slika 2.4.2. Zdravko Taler 30-ih je godina snimio ulov pastrva i Stuku iz Gacke
uz djevojcicu Ankicu Vasarevié, kci ribara iz Lickog LeS¢a
Izvor: https://1.bp.blogspot.com
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3. Rezultati i rasprava

3.1. Povijesni razvoj slatkovodnog ribolova i pastrvskog ribogojstva

Ribolov je, kao i lov, bio ¢ovjekovo prvo zanimanje. Njime se poceo baviti joS u kameno doba,
o ¢emu svjedoce mnogi pronadeni ostaci harpuna, ravnih udica i utega za mreze iz kamena,
kosti, drva i Skoljaka. U sojenicama Sirom Europe su nadeni mnogobrojni ostaci ribarskog
alata i éamaca (Bojci¢ i Bunjevac 1982.).

Interes za ribolov bio je vezan uz osiguranje potrebne hrane za Zivot, medutim u civiliziranim
zemljama je s vremenom poceo zadovoljavati i rekreativne potrebe urbanog industrijskog
stanovnistva. Prema ovim interesima ribolov dijelimo na gospodarski i sportski - to su danas
dva osnovna oblika Covjekovog interesa kojima eksploatira ribolovne vode. Da bi mogao
izlovljavati ribe, ¢ovjek je imao potrebu da utjeCe na porast riblje populacije u vodama koje
eksploatira, jer prirodna reprodukcija to vise ne osigurava. Razlozi za to su industrijsko
onecis¢enje voda i melioracija poplavnih podrucja te sve vedéi broj interesenata za ribolovne
vode, uglavnom Sportskih ribolovaca (,,Priruc¢nik za sportski ribolov“, 1991.).

U Kini je kultura ribarstva starija od 4 tisuce godina. Ve¢ tada su Kinezi razmnoZavali i uzgajali
ribe, a imali su i zakon o zabrani ribolova za vrijeme mrijesta. | u starom Egiptu su se bavili
ribolovom prije 3 - 4 tisuce godina, a stari Egipéani su veé tada poznavali susenje i soljenje
ribe. Egipéani i stari Grci se pocCinju baviti ribolovom i u sportske svrhe, a ne samo radi
prehrane, o ¢emu svjedoce egipatski crtezi ribolova musicom iz 2000. g. p.n.e. koji prikazuju
ribie sa Stapom i koncem u lovu (Slika 3.1.1.).

Slika 3.1.1. Sportovi u starom Egiptu - ribolov

Izvor: www.perankhgroup.com
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Po Homeru, riba je bila hrana samo siromasnih slojeva. Stari Rimljani su prvi poceli graditi
umjetne ribnjake s morskom i slatkom vodom i uzgajati ribe (Bojci¢ i Bunjevac 1982.).

U srednjem vijeku se ribnjacarstvo Siri i usavrsava, a bilo je monopol privilegiranih klasa —
svjetovnih i crkvenih feudalaca. Samostani i manastiri su se dizali ponajviSe uz rijeke i jezera,
a da bi se osigurala riba za svaku priliku, uz samostane i feudalne dvorove se grade mali
ribnjaci. U njima se riba najprije samo drZi u Zivom stanju do potrebe, a kasnije dolazi i do
njenog razmnazanja i uzgoja (tzv. ,samostansko ribnjacarstvo”). ,Samostansko ribogojstvo”
se razvijalo i u nasim krajevima koji su bili u sastavu Austro-Ugarske monarhije, a najpoznatiji
ribnjaci su bili u Zagorju: Trako$éan, lvanec, Marusevac, Lukavec i Jastrebarsko. Nestajanjem
samostana poslije 1800. godine, kao i raspadanjem feudalnih posjeda, mnogi su ribnjaci
ostajali suhi, zapusteni i napusteni, a dio njih je u SFR Jugoslaviji obnovljen (Boj¢i¢ i Bunjevac
1982.).

Porastom standarda u 20. st. gospodarski ribolov gubi na znacenju (na mnogim mjestima i
nestaje), a sportsko-rekreacijski dobiva i na gospodarskom i na drustvenom znacenju. Razvija
se slatkovodna akvakultura. Prvi pastrvski ribnjak u Hrvatskoj (Slika 3.1.2.) je izgraden u
Cabru 1882.g. (1897. je napusteno), a $aranski u BoZjakovini 1897. g. (Boj¢i¢ i Bunjevac
1982.).

Slika 3.1.2. Ribogojiliste Cabar iz 1882. - prvo pastrvsko ribogojiliste u Hrvatskoj

Izvor: Bojcic¢ i Bunjevac 1982.

Sljedede pastrvsko ribogojiliste u Hrvatskoj je osnovano na imanju grofa Miroslava Kulmera
kod Kralji¢inog zdenca na Zagrebackoj Gori 1892. godine, a ve¢ 1893. je u njemu valjena
oplodena ikra kalifornijske pastrve uvezena iz Amerike (Bojci¢ i Bunjevac 1982.).
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Poslije prvog svjetskog rata pastrvsko ribogojstvo je bilo vrlo nerazvijeno i zapocinje njegov
intenzivan razvoj. Uz postojeéa 4 ribogojilista gradi se jos 13 novih, od kojih 3 velika u kojima
se uzgaja i konzumna pastrva, i 10 manjih — mrjestilista (njih uglavnom osnivaju sportske
organizacije za proizvodnju ikre i mlada). Glavna zadaca nasih pastrvskih ribogojiliSta i
mrjestilista je bilo poribljavanje nasih salmonidnih voda.

Drugi svjetski rat je ostavio teSke posljedice na nase slatkovodno ribarstvo. Mnoga
ribnjacarstva i ribogojilista su opustosena, medutim najgore posljedice su bile na mati¢nom
fondu riba i nasadnom materijalu, koji su bili dobrim dijelom unisteni.

Pastrvsko ribogojstvo dozZivljava pravi procvat izmedu 1953. i 1982. godine kada se
intenzivira proizvodnja konzumnih pastrva (Tablica 3.1.1.), a i dio sportsko-ribolovnih
organizacija prelazi na proizvodnju konzumne ribe za trziste. U Hrvatskoj je 1964. godine bilo
7 ribogoijilista, a 1969. godine 8. Prodaja pastrva se vrsila na samom ribnjaku i u okolnim
ugostiteljstvima, a s povecanjem proizvodnje pastrva se plasirala i na udaljenija trzista. U
prodavaonicama se pastrva prodavala ponajprije u svjezem (mrtvom) stanju, za razliku od
Sarana, koji se prodavao samo Ziv. Izvoza nije bilo jer je cijena pastve bila nekonkurentna na
inozemnom trzistu (Bojci¢ i Bunjevac 1982.).

Tablica 3.1.1. Proizvodnja pastrva u Jugoslaviji (Boj¢i¢ i Bunjevac 1982.)

. Index
Godina 1963. 1967. 1971. 1976. 1981. 1981./1963,
Konzumna pastrva (t) 205 263 926 2694 3800 18,53
Mlad (t) 45 82 142 805 750 16,66
Ukupno (t) 250 345 1068 3499 4550 18,20

Pastrvska proizvodnja se sve vise modernizira pa se zrioba, valjenje i razvoj li¢inki obavlja u
tzv. Weisseovim aparatima, sto je rezultiralo sigurnijom i masovnom proizvodnjom li¢inki i
mlada. Uskoro se prelazi i na kompletnu hranidbu sa svjeZe na suhu paletiranu hranu s
visokim postotkom bjelanéevina $to dovodi do revolucije u pastrvskoj proizvodnji jer se
osigurava masovna proizvodnja kroz cijelu godinu, a to dovodi do velikog sniZenja cijena.

Uvodenje brojnih novih sredstava mehanizacije u proizvodnju (motorne kosacice, aeratori za
obogacivanje vode kisikom, poluautomatske i automatske hranilice, ¢amci za hranjenje,
utovarivaci za ribu, sortiraci ribe, specijalni vagoni i kamioni za prijevoz ribe s kisikom il
komprimiranim zrakom, plasti¢ni bazeni s vratima za automatski istovar ribe s vodom, brojne
vrste aeratora u prodavaonicama Zive ribe itd.) omogucduje sigurniju proizvodnju, vise
prinose i jeftiniju proizvodnju, Sto rezultira opéim napretkom ribogojstva.

Tako u prethodnom proizvodnom razdoblju (prije drugog svjetskog rata) konzumne pastrve
nije niti bilo u Hrvatskoj, a u 1984. je proizvedeno 555 t konzumne ribe i 31 t mlada.
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Domovinski rat je ostavio posljedice i na proizvodnji pastrva, a nakon zavrsetka rata povrsine
pod proizvodnjom pastrva se naglo povecavaju i pocetkom 2000-ih broj povrsina dostize svoj
vrhunac s preko 10 ha u punoj proizvodniji (Slika 3.1.3.).
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Slika 3.1.3. Povrsina pastrvskih ribogoijilista izrazena u hektarima: 1966.-2006.g.
Izvor: Kalember, 2011.

Kada govorimo o uzgoju konzumne pastrve tu se prvenstveno misli na uzgoj kalifornijske
pastrve (Oncorhynchus mykiss), dok je uzgoj drugih salmonida u malom postotku. Ostale
salmonidne vrste, tzv. ,divlje”, kao Sto su domaca pastrva, potoc¢na zlatovcica, mekousta,
mladica, glavatica ne proizvode se do konzumne veli¢ine ve¢ se njihovim uzgojem nastoji
osigurati materijal za poribljavanje sve veéeg broja devastiranih otvorenih voda (potoka,
hidroakumulacija, jezera) c¢ime bi se zadovoljili zahtjevi sve razvijenijeg sportsko-
rekreacijskog ribolova, odnosno ribolovnog turizma (Treer i sur. 1995.).

Tablica 3.1.2. Proizvodnja pastrva u Hrvatskoj od 2013. do 2017.

Index
Godina 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.
2017./2016.
Konzumna pastrva (t) 351 378 679 467 396 84,8

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, Uprava ribarstva

Podaci Drzavnog zavoda za statistiku (DZS) pokazuju da je ukupna proizvodnja slatkovodne
ribe u 2017. smanjena za 18,9 % (na 3.273 tone). Pritom je proizvodnja konzumne ribe u
Saranskim ribnjacima smanjena za 19,4 % (na 2.039 tona), a proizvodnja u pastrvskim
ribnjacima za 15,2 % (na 396 tona) (Tablica 3.1.2.). Od ukupno proizvedene slatkovodne ribe
62,3 % odnosi se na proizvodnju Sarana, a 12,1 % na proizvodnju pastrve. Vrijednost
slatkovodnog ribarstva u 2017. u odnosu na 2016. pala je za 15,5 %, Sto je prouzroceno
manjim prodanim koli¢inama (za 18,9 %), dok su cijene svih vrsta slatkovodne ribe porasle,
navodi se u lzvjestaju DSZ-a za 2017. godinu (https://www.dzs.hr/).
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3.2. Poceci ribolova i ribolovnog turizma na rijeci Gackoj

Krajem 18. i pocetkom 19. stolje¢a u Engleskoj, a uskoro i u Francuskoj, dolazi do razvoja
sportskog ribolova koji lagano zahvaca ¢itavu Europu i pocinje se Siriti na cijeli kontinent. Broj
sportskih ribi¢a se naglo poveéava pa se osnivaju i prva sportsko ribolovna drustva. U
Hrvatskoj se prvo sportsko ribolovno drustvo osniva 1892. godine u Zagrebu, a u Otoccu
1950. godine pod nazivom SRD ,Stuka Oto¢ac” i brojalo je dvadesetak ¢lanova.

Prvi sportski ribi¢i na podrucje Gacke poceli su dolaziti diliZansom ve¢ sredinom proslog
stoljec¢a Sto dokazuju sjecanja starosjedioca ,,0 dilizansi (...) u kojoj se voze neki ljudi koji sa
sobom nose duge Sibe (...) i neke mreZze nataknute na neke drvene Stapove (...) “, kao i brojni
drugi zapisi. Do pocetka Il. svjetskog rata gornji tok rijeke Gacke (od danasnjeg mosta u
Covi¢ima uzvodno) je davan u zakup (koncesiju) privatnicima s pravom ulova ribe mrezama i
prodaju iste do godiSnjeg limita od oko 200 kg, a donji tok rijeke (od navedenog mosta
nizvodno) je imao pravo obavljanja Sportskog ribolova.

Za vrijeme |l. svjetskog rata, prijasnji privatni zakupci su dobili ribolovno pravo i obvezu da
povremeno osiguravaju svjezu pastrvu partizanskoj bolnici i menzama ZAVNOH?®-a, AFZ-a i
AGITROP’-a (Boj¢i¢ i Bunjevac 1982.). Sportski ribolov je u to vrijeme jo$ bio slabo razvijen,
Sto zbog udaljenosti, Sto zbog Cinjenice da bez obzira na to $to je rijeka bila bogata ribom,
riba i rak nisu predstavljali ozbiljan izvor prehrane (hrana siromaha), medutim u godinama
gladi poslije Il. svjetskog rata riba iz Gacke je prihvaéena kao izvor kvalitetne hrane. Medutim
i dan danas postoji misljenje (pogotovo medu starijim stanovnistvom) da je meso Stuke
kvalitetnije i slade od mesa pastrve.

Iz godine u godinu je dolazilo sve vise sportskih ribica, a 1957. godine dolazi manja grupa
sportskih ribi¢a iz inozemstva, stranih novinara visoko tiraznih sportskih revija koji pisu
pohvalno i s puno optimizma o rijeci Gackoj koju nazivaju ,,novi ribi¢ki raj“ (Stefanac 1999.).
Ta godina se smatra godina pocetka organiziranog sportsko-ribolovnog turizma na rijeci
Gackoj, a veé sljedeée godine je viSe zaradeno na smjestaju i ribolovnim kartama nego na
prodaji pastrvske ikre i ribe.

Sedamdesetih godina Gacka se svrstava u sam vrh europskih i svjetskih voda sto je privuklo i
bogatu klijentelu. Ribolov umjetnom muhom se tih godina Sirio medu sportskim ribolovcima
pa Gacku posjec¢uju i eminentni sportski novinari (Slika 3.2.1. i Slika 3.2.2.), predstavnici
turistickih agencija, svjetski poznati proizvodaci ribolovnog pribora i opreme i mnogi drugi.

5 Zemaljsko antifasisti¢ko vijece narodnog oslobodenja Hrvatske
5 Antifasisti¢ka fronta Zena
7 Odjel za agitaciju i propagandu
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Slika 3.2.1. Naslovne stranice ribickih glasila koji su objavili reportaZe s rijeke Gacke
Izvor: M. Stefanac 1999.
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Slika 3.2.2. Clanak iz japanskog ¢asopisa ,Angling*
Izvor: M. Stefanac 1999.

Danas ribolovnim podrudjem rijeke Gacke gospodari poduzeée Gacka d. 0. 0.8 (od 2003.) i
svake godine donosi plan gospodarenja. Gacka d. 0. 0. donosi plan gospodarenja na temelju
Zakona o slatkovodnom ribarstvu (NN 130/17), Ribolovno gospodarske osnove za
unapredenje slatkovodnog ribarstva na podrucju rijeke Gacke i na temelju Revizije
gospodarske osnove.

8 Gacka d.o.0. — za komunalne djelatnosti, zastitu, gospodarenje rijekom Gackom i turisti¢ka agencija.
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Korisna vodena povrsina rijeke Gacke kojom gospodari Gacka d. o. o. iznosi 43,5 ha. Pritom
potocna i kalifornijska pastrva predstavljaju glavni objekt iskoristavanja rijeke Gacke u svrhu
ribolovnog turizma. Sportski ribolov se odvija na temelju godiSnjeg plana gospodarenja i
dopusten je samo u razdoblju od 1. oZujka do 31. listopada tekuée godine zbog zastite riblje
populacije. Na nekim je mjestima ribolov potpuno zabranjen (Karlov kanal kod Otocca).
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Slika 3.2.3. Karta ribolovnih zona rijeke Gacke
Izvor: https://www.gacka.hr/images/lov.ipg

Glavni tok rijeke Gacke je podijeljen na revire A, B i C (Slika 3.2.3.):

e U revir A spada tok rijeke Gacke od izvora Tonkovi¢ vrilo do Stanisi¢ (Rogi¢) mosta,
ukljucujudi i Sinacku pucinu od brane ribnjak do utoka u rijeku Gacku. Dozvoljen je
ribolov samo na umjetnu muhu bez upotrebe plovaka i utega. U ovom reviru je
predviden ribolov ,ulovi i pusti“ (eng. catch and release) i u zoni most Podgora (prvi
most) uzvodno do sastava Sinacka pucina — Gacka. Zona od potoka Knjapovac do
izvora Tonkovié vrilo je rezervat (radi zastite mati¢nog jata potocne pastrve) te je u
tom podrucju zabranjen ribolov.

e U revir B spada tok rijeke Gacke od Stanisi¢ mosta do utoka rijeke Gacke i rijeke Like u
tunel Poljica (u Karlov kanal). Dozvoljen je ribolov na muhu i bilo koji umjetni mamac.

e U revir C spada Svi¢ko jezero i akumulacijsko jezero Gusi¢ polje. Dozvoljen je ribolov
bilo kojim umjetnim mamcem.

U zoni od Oreskovi¢ mosta nizvodno uklju¢ujuéi Svicko jezero (Slika 3.2.4.) i Gusié¢ polje za
potrebe domacih i stranih ribi¢a predvideno je 2.500 dnevnih dozvola.
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Slika 3.2.4. Zvonko Biondi¢ u ribolovu na $tuku na Svickom jezeru
Izvor: Bojan Bonifaci¢ 2006.

Nova pravila od 2014. godine:

Ulovi i pusti zona - od crkve Sv. Franje do 3. mosta (Toncin most)
Dozvoljen dnevni ulov® izvan zone ulovi i pusti (revir Ai B):
- kalifornijska pastrva (Onchorhynchus mykiss Walbaum) - kom 2 - min 40 cm,
- poto¢na pastrva (Salmo trutta m. fario L.) - kom 1 - min 65 cm ili
- lipljan (Thymallus thymallus L.) - kom 1 - min 30 cm.
Dozvoljen dnevni ulov u reviru C:
- Stuka (Esox lucius L.) —kom 3 — min 40 cm, ili
- Saran (Cyprinus carpio L.) —kom 1 — min 40 cm, ili
- linjak (Tinca tinca L.) — kom 2 — min 20 cm ili
- som (Silurus glanis L.) — kom 1 —min 60 cm.
Vrijeme dozvoljenog ribolova:
- proljeée: 04:00 — 20:00 sati
- ljeto: 03:00 — 21:00 sat
- jesen: 03:00 — 19:00 sati
Od 1. listopada do 28./29. veljace zabranjen je ribolov na poto¢nu pastrvu (Salmo
trutta m. fario L.) na cijelom toku rijeke Gacke.

9 Veli¢ina izlovljene ribe mora odgovarati standardima Zakona o slatkovodnom ribarstvu.
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e U Svickom i Gusié jezeru lovostaj! za:

- Sarana vretenca (Cyprinus carpio L.) - od 1. travnja do 31. svibnja
- soma (Silurus glanis L.) — od 16. travnja do 15. lipnja
- Stuku (Esox lucius L.) — od 1. veljace do 31. oZujka

e Zabranjuje se upotreba ronilackog odijela na podrucju rijeke Gacke osim uz pismeno
odobrenje Gacke d. o. o.

e Zabranjuje se upotreba ¢amaca i kanua na rijeci Gackoj bez prethodne suglasnosti
Gacke d. o. o.

e Ribocuvari u obavljanju svoje djelatnosti imaju pravo od osobe koja obavlja ribolov
zatraziti dozvolu za obavljanje ribolova, zatraZiti osobnu iskaznicu ili drugu ispravu na
temelju koje se moze utvrditi identitet te osobe, pregledati alat, opremu za ribolov i
ulov, te pregledati prtljagu ili prijevozno sredstvo.

Lovostaj i najmanje veli¢ine ekonomski najvaznijih vrsta riba odredeni su Naredbom o zastiti
riba u slatkovodnom ribarstvu.

Rezim ribolova ,ulovi i pusti” (eng. catch and release) je sve popularniji. Kao Sto i samo ime
govori, ulovljena riba se ne zadrzava, nego se nakon eventualnog fotografiranja vraca u
vodu. Time se ne umanjuje riblji fond, a vraéena riba nastavit ¢e rasti. Pritom nije dovoljno,
nakon Sto se skine s udice, ribu samo nemarno baciti natrag u vodu jer bi zbog takva
postupka mnoge ribe mogle poslije uginuti. Potrebno je vrlo paZljivo, spretno i brzo ribu
osloboditi i Sto njeZnije je vratiti u njezin prirodni okolis (Dupli¢ 2008.).

Dozvoljeni ulov na cijelom podrudju rijeke Gacke je 40,4 kg/ha, ihtiomasa!! je 317,1 kg/ha, a
ihtioprirast je 95,2 kg/ha (Tablica 3.2.1.). Ukupni dozvoljeni ulov za ribolovnu zonu rijeke
Gacke je oko 1.864,9 kg, u Sto je uraCunata i ukupna ihtiomasa nepozeljnih vrsta ribe.

Tablica 3.2.1. Dozvoljene koli¢ine ulova na osnovi godisnjeg prirasta ribolovne zone kojom
gospodari Gacka d. o. o.

Ribolovna voda Ihtiomasa kg/ha Ihtioprirast kg/ha Dozvoljeni ulov kg/ha
Rijeka Gacka 89,9 27,0 12,1
Svi¢ko i Gusi¢ jezero 227,2 68,2 28,3
Ukupno: 317,1 95,2 40,4

Izvor: Mrakovcic¢ i Marci¢ (2013.)

10 L ovostaj — vrijeme u kojem se pojedine vrste riba, osim riba iz akvakulture, ne smiju loviti, zadrZavati niti
stavljati u promet (Zakon o slatkovodnom ribarstvu, NN 130/17)

11 Ihtiomasa — ukupna koli¢ina ribe na odredenom ribolovhom podruéju u odredenom trenutku (Zakon o
slatkovodnom ribarstvu, NN 130/17) .
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Kada se ovoj kolic¢ini doda riba kojom je ve¢ poribljeno ribolovno podrucje i koli¢ina kojom ¢e
se tek poribiti, onda je to 4.114,9 kg, o ¢emu treba voditi brigu prilikom prodaje ukupnog
broja dozvola.

Gacka d. o. o. u suradnji s Hrvatskim centrom za autohtone vrste riba i rakova krskih voda
redovno poribljava rijeku Gacku. Poribljavanje kalifornijskom pastrvom se provodi dva puta i
to u veljaci i ozujku, Sto ovisi o vremenskim prilikama te tijekom travnja i svibnja. U oba
slu¢aja poribljuje se s po 1.000 kilograma. U veljaci i ozujku poribljavanje je s prosjecnom
tezZinom od 400 grama, a u travnju i svibnju s prosjeénom tezinom od 800 grama.
Poribljavanje se provodi na viSe lokacija duz toka rijeke Gacke.

Poribljavanje rijeke Gacke potonom pastrvom se provodi tijekom travnja izlovom
proSlogodisnje mladi dobivenom prirodnim mrijestom u pritokama Knjapovac, Pucirep i
Kostelka. To poribljavanje se provodi s cca 15.000 komada mlada i 2.000 kg potocne pastrve
razli¢itih uzrasnih kategorija, od konzumne (250 grama) do lovnih primjeraka (500 — 1.000
grama). S ovom koli¢cinom se poribljavanje provodi u oZujku, travnju, lipnju i kolovozu.

Zbog sve veceg broja zainteresiranih ribi¢a za musicarenje Hrvatski centar za autohtone vrste
riba i rakova krskih voda je u suradnji s Gackom d. o. 0. i SRU ,,Gacka“ iz Otocca u lipnju 2009.
zapoceo program jednodnevne skole ribolova (musicarenja) na Gackoj (Slika 3.2.5.) koju je te
godine posjetio i vodio Paul Arden, svjetski prvak u bacanju Spage u dalj i preciznost, a
ujedno i medunarodni instruktor musi¢arenja.

JEDNODNEVNA SKOLA RIBOLOVA
-MUSICARENJE -

znika kod Hrvatskog centra za autohtone vrste
Skih voda u Lickom Le&cu kod Pecine
navanje s pravilima, musicama, Centrom)
= 10:30 sati - praktiéni dio {odlazak na Vodu | uz pomoc ucitelja sviadavanje
tehnika musiéarenja)

rakticéni dio (nastavak ucenja)
sati - zavrsetak nastave (polaznici po Zelji mogu nastaviti mudicariti
do kraja dana) -

Slika 3.2.5. Plakat za jednodnevnu skolu music¢arenja na rijeci Gackoj

lzvor: www.pastrveituristi.otocac.hr
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Jednodnevna skola ribolova sastoji se od teoretskog i prakticnog dijela. U teoretskom dijelu
vrsi se upoznavanje s pravilima, musicama i Centrom za autohtone vrste riba i rakova krskih
voda, dok se prakti¢ni dio sastoji od odlaska na vodu i uz pomo¢ ucitelja se savladava tehnika
musi¢arenja. Instruktori ribolova su ribolovci — €lanovi SRU ,Gacka“. Skola se pokazala jako
uspjeSnom pa se odrzala do danas, a plan je organizacije privu¢i kandidate iz cijele RH. Za
zainteresirane kandidate organizira se poducavanje musicarenja tijekom cijelog ljeta, s ciljem
populariziranja sportskog ribolova na rijeci Gackoj.

U organizaciji Gacke d. o. 0., SRU ,Gacka” iz Otocca, SRU ,Pastrva” iz Lickog LeSéa te
Hrvatskog centra za autohtone vrste riba i rakova krskih voda, svake godine, zadnju subotu u
travnju, odrzava se Medunarodni Gacka Kup (Slika 3.2.6.). Rijec je o ribickom natjecanju, koje
spada medu najprivlacnije u Hrvatskoj. Prilikom natjecanja nisu dozvoljeni streameri, plovci,
indikatori ugriza i otezanja na Spagi. Dozvoljeno je koristenje ovih vrsta umjetnih muha:
nimfe, emergeri i suhe muhe, uz obavezno stisnute kontra kuke na udicama.

Prilikom natjecanja ribolovna podrucja se dijele na sektor A i B (nema boksova). Tko je u
prvom poluvremenu u sektoru A, u drugome prelazi u sektor B, a zauzimanje pozicija je po
slobodnom odabiru. Natjecanje se odrZava na dijelovima Gackina vodotoka od u$c¢a Kostelke
do prvoga mosta (Podgora), te na Stumberovu zavoju. Sve ulovljene ribe se boduju.

Slika 3.2.6. Medunarodni Gacka Kup

lzvor: Drazen Prsa, 2014.

Godine 2017. gradu Otolcu je pripala c¢ast da bude domadin VIII. kupa Jadransko-
podunavskih zemalja u musicarenju (fly fishing). Po prvi puta se to medunarodno natjecanje
odrzavalo u Hrvatskoj, na kojem je uéesSce uzelo 57 ribolovaca iz 18 ekipa, i ovo je do sada
najveci broj ekipa sudionica.
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Pored ekipa iz bivse Jugoslavije prvi put ucesée su uzele i ekipe iz Slovacke. To je jo$ jedna
potvrda o Gackoj kao poznate ribolovne destinacije u svijetu i kolijevke music¢arskog ribolova
u Hrvatskoj (Slika 3.2.7.).

— — S—

Oft}'ic sthC up of
Adriatic Donubian Countires
§ Gacka - Orocac

22 - 25 June, 2017

Slika 3.2.7. Pano za VIII. kup Jadransko podunavskih zemalja

Izvor: http://www.musicar.rs

Prema evidenciji poduzeca Gacka d.o.o broj prodanih ribolovnih dozvola varira od godine do
godine, ali su u predvidenim granicama jer rijeka Gacka ima svoj gornji limit koji se mora
postivati ako se Zeli respektirati biolosku odrZivost (Tablica 3.2.2.).

Tablica 3.2.2. Prodaja ribolovnih dozvola od 2010. do 2017.

Index
Godina 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.
2017./2013.
Broj prodanih
1.703 1.736 1.763 2.224 1906 2.200 2.144 1.947 87,5

dozvola

Izvor: Godisnji izvjeStaj poduzeéa Gacka d. o. o.

Clanovima ribolovne udruge je dozvoljeno deset dnevnih izlazaka, pri éemu je predvideno za
domacde i strane posjetitelje 3.000 dnevnih dozvola. Ovaj broj bi se mogao povecati, ali uz
dodatno poribljavanje. Rezim ribolova je ustanovljen u svrhu zastite i o¢uvanja okolisa rijeke
Gacke i o¢uvanja riblje populacije kako bi se lakSe formiralo osnovno jato.

Dnevna ribolovna karta za zonu A i B iznosi 250,00 kuna, a za zonu C - 60,00 kuna. Ako bi
Gacku usporedili s drugim salmonidnim vodama, jedna takva karta u Engleskoj stoji
prosje¢nih 100 eura. Sto se tice strukture gostiju, ¢ak njih tri ¢etvrtine su stranci, a ostalo
domadi ribici. Na rijeku Gacku najviSe ribi¢a dolazi iz Italije, a nakon njih po brojnosti su
Austrijanci i Nijemci. Medutim, na ribolov dolaze i ribi¢i iz skandinavskih zemalja, Japana,
SAD-a, Juznoafri¢cke Republike. U prosjeku ribi¢i ostaju na Gackoj tri dana, dakle neki i mnogo
duze, nekii krace. Ribi¢i su uglavnom zadovoljni koli¢cinom i veli¢cinom ribe.
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3.3. Uzgoj pastrve na podrucju rijeke Gacke

Nakon II. svjetskog rata veéina pastrvskih rijeka je bilo unisteno i devastirano pa se pojavila
potreba za njihovim poribljavanjem. Godine 1946. tadasnja hrvatska republic¢ka vlast, nakon
bioloskih ispitivanja kojima je dokazana vrijednost rijeke Gacke kao izuzetan fenomen, na
bivsoj pilani Oreskovi¢ u Lickom LeSéu, na pritoci Malinisce, gradi pastrvsko mrjestiliste koje
je bilo u sklopu Instituta za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu. Na tom je mjestu pred rat
zapoceta izgradnja ribogojilista, medutim tijekom rata je sve bilo unisteno.

Pastrvsko ribogoijiliste ,,Gacka“ se sastojalo od tri ogranka. Jedan ogranak je bio izgraden na
potoku Malinisée koji je vodio vodu iz skupine vrela u rijeku Gacku, a drugi i trec¢i ogranak su
izgradeni na potoku Knjapovcu i u blizini glavnog vrela. Krajem 1946. godine izlovljeno je
neSto matica pastrva i dobivena je mala koli¢ina ikre domade i kalifornijske pastrve.
Pocetkom 1947. godine dobivena mlad iz te ikre je smjestena u improvizirani ribnjak (stari
ribnjak — Slika 3.3.1.). Trotjedna mlad se nasadivala u otvorene potoke i pritoke rijeke Gacke,
a nakon 8 mijeseci pritoci su se izlovljavali i pastrvska mlad se nasadivala u rijeku Gacku
(Stefanac 1974.).

[=VlI  BAZENI
=~~~ PREGRADE
® MANJA VRELA
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Slika 3.3.1. Polozaj svih vrela i bazena ribogoijiliSta na Gackoj
Izvor: Z. Taler 1948.
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Rastom potrebe za kvalitethom pastrvskom ikrom generalna direkcija za slatkovodno
ribarstvo daje rijeku Gacku u daljnju eksploataciju ribarskom poduzecu ,Zdencina“ koje
1948. godine formira radnu jedinicu ribogojiliSte ,Gacka”. Masovnim izlovljavanjem maticne
ribe proizvodnja pastrvske ikre tih godina je dostizala koli¢inu od 3 milijuna komada, koja se
sve do posljednjeg komada otpremala po citavoj tadasnjoj Jugoslaviji. Uskoro poslovanje
»Zdencine” preuzima poduzece ,Pastrva“ iz Ogulina koje je zapocelo s maksimalnim izlovom
pastrve, Stuke, linjaka i jegulja iz rijeke Gacke i Svi¢kog jezera, a sva riba je otpremana za
Ogulin.

Tadasnja gradska vlast u Otoccu nije bila zadovoljna nac¢inom poslovanja poduzeéa ,Pastrva“
te ono napusta Gacku odnijevsi kompletnu ribarsku opremu i instalacije, zalihe ribarskog
materijala i ogromne koli¢ine maticne ribe, kojom poribljava vode u okolici Ogulina.

Gospodarenje Gackom preuzima poduzeée ,Gacka” koje je osnovala opcina Otocac i koje je
imalo pravo privrednog ribolova na ¢itavom toku i pravo izlova mati¢ne ribe za mrijest, a
osnovna djelatnost je bila prodaja ikre i ribe iz Svickih jezera. Nakon osnivanja sportsko
ribolovnog drustva SRD ,Stuka Otocac” 1950. godine ono dobiva na koristenje dio rijeke
Gacke nizvodno od Rogi¢ mosta u selu Prozor, ukljucujudi i sjeverni rukav rijeke Gacke i
Svitka jezera.

Ukidanjem Kotara Otocac 1954. godine nadleznost nad vodama preuzima Kotar Gospi¢ koji
je osnovao ribarsku organizaciju ,Vodoprivreda” u Ciji sastav ulazi i ribogojiliste , Gacka” iz
Les¢a. Proizvedena pastrvska ikra se odvozi u rijeke na podrucju Like (u Liku, Jadovu, Otucu,
Ri¢icu i dr.), a tek manji dio ostaje za Gacku.

Uvidjevsi loSe gospodarenje rijekom Gackom, opcina Otocac izdvaja ribogojiliste ,,Gacka“ iz
sastava ,Vodoprivrede” Gospi¢ i formira ustanovu sa samostalnim financiranjem i sjediStem
u LeSéu. Staro mrjestiliSte i postojeca zgrada ribogojiliSta su doinvestirani (uredeno je
nekoliko soba i kuhinja za samoposluzivanje) za potrebe organiziranog smjesStaja povremenih
posjetitelja - ribi¢éa. Maksimalnim ulaganjem radnika novoosnovane ustanove nakon cetiri
godine napornoga rada rijeka Gacka je dostigla maksimalni riblji fond s 92% potocne pastrve,
gotovo kao prije rata.

lzgradnjom HE ,Senj“ unisten je dio vodotoka (sjeverni rukavac Gacke i Svicka jezera),
unisten riblji fond i prirodna mrjestilista, a rijeka Gacka prelazi u koriStenje mesnoj industriji
»Sljeme” iz Zagreba koje odvozi proizvedenu ikru i ribu u svoja ribogojiliSta u Bregani kraj
Zagreba, i Sabljake i Vitunj kraj Ogulina.

Sve veca popularnost rijeke Gacke kao nove turisticke ponude pobudila je interes opcéinskih
vlasti i rukovodioca Nacionalnog parka ,Plitvicka jezera“, kao i nekih zagrebackih poduzeca i
ribolovnih drustava, pa je 28. veljace 1970. godine raspisana licitacija za koristenje i
gospodarenje vodama Gacke.

36



Nacionalni park ,,Plitvicka jezera” desetogodiSnjim ugovorom dobiva na koristenje dio toka
Gacke od izvoriSta do Oreskovi¢ mosta u selu Prozor, uz obavezu da na terenu kraj starog
ribogojilista izgradi hotel i organizira turisticku djelatnost. ,,Sljeme Zagreb” dobiva uz rok od
10 godina na koristenje potok Sinacka pucina, od Majerovog vrila nizvodno u duZini 1 km uz
obvezu izgradnje punosistemskog pastrvskog ribnjaka (ribogojiliste ,Sinac“, a danasnje
ribogojilisSte ,, Gacka — Sinac” op. a.) sa svim odgovarajuéim instalacijama i uredajima za
prociS¢avanje koristenih voda. Poduzece ,Perivoj Zagreb” dobiva na upravljanje potok
Kostelku i potok Stajni¢ku jarugu u selu Stajnica pokraj Brinja s obvezom proizvodnje
pastrvske mladi i zastite plemenitog poto¢nog raka. SRD , Stuka Otocac” dobiva tok Gacke
nizvodno od Oreskovi¢ mosta u selu Prozor.

Dovrsetkom hotela ,,Gacka“, hotel B kategorije sa 116 kreveta, intenzivnim poribljavanjem i
dobrom promidzbom sve viSe ribi¢a dolazi na Gacku. Tok Gacke, kojim je upravljao
Nacionalni park ,,Plitvice”, koristio se iskljuCivo u sportsko-ribolovne svrhe. Bilo je zaposleno
ukupno 10 radnika, a u ribnjaku se proizvodilo 15 - 20 tona konzumne pastrve i 30.000
komada mlada u uzgojnim potocima.

Poduzece ,Sljeme” iz Zagreba je zapocelo 1970. godine izgradnju pastrvskog ribogojiliSta
»,Sinac” (danas ,Gacka — Sinac” op. a.) i u drugoj polovini 1972. godine je zavrSena prva faza
izgradnje. Pocetkom sljedeé¢e godine je organiziran pocetak proizvodnje i nastavljena je
izgradnja. RibogojiliSte je locirano na izvornom dijelu rijeke Gacke, a nalazi se nizvodno od
Majerovog vrila, u zaseoku Laskarini, u Sincu u blizini Otocca. Prednost lokacije je blizina
mora, $to je omoguéavalo plasman u turistickoj sezoni na obali Jadrana. RibogojiliSte je
zauzimalo ukupno 5,2 ha zemljista, s vodenom povrsinom 8.785 m? i sa 152 betonska
bazena.

Objekt je koristio vodu dva puta s protokom od 1.088 m3/sek. i 72 puta obnovljene vode u 24
sata. Za inkubaciju ikre koristio je 16 plasti¢nih ravnih korita i 20 rotacionih bazena za mlad.
Kapacitet mrjestiliSta je bio 5.000.000 komada ikre u turnusu. Kemijski pokazatelji vode su:
ph 8,0 i kisik 13,05 mg/I. Prosjecna temperatura vode je 9 °C u toku godine. Svi ti pokazatelji
su omogudili da se na 1 m3 proizvede 25,8 kg konzumne pastrve. Kapacitet objekta je bio 190
tona, a sva proizvodnja se prodavala na podrucju Zagreba i okolice, kao i na podrucju
Ogulina, Otocca i Titove Korenice. U 1981. godini je poceo izvoz dijela proizvedene ribe u
Svicarsku. lzvozila se o¢idéena i duboko smrznuta vakumirana pastrva (Bojci¢ i Bunjevac
1982.).

Potok Kostelku je 1969./1970. godine nakon licitacije rijeke Gacke dobilo na upravljanje
hortikulturno poduzece ,Perivoj” iz Zagreba koje je na tom mjestu oformilo svoju radnu
jedinicu mrjestiliste , Kostelka” s ciljem unapredenja slatkovodnog ribarstva i uzgoja
jednogodisnjeg pastrvskog mlada.
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S obzirom na razvoj sportsko-ribolovnog turizma kao i zastite postojeceg ribljeg (i racjeg)
fonda Savez sportskih ribolovnih drustava i Institut za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu
odobrilo je po¢etkom 1971. godine poribljavanje potoka s lipljanom (Thymallus thymallus L.).

Nasadivanje potoka s odraslim lipljanom je bilo bez uspjeha pa se pristupilo nabavi lipljanske
mladi od Zavoda za ribiStvo u Ljubljani. U kolovozu 1971. godine potok je nasaden s 1.000
komada lipljanske mladi veli¢ine od 4 do 6 centimetara i ve¢ 1972. se pokusnim ribolovom
uocilo da se mlad prilagodila i aklimatizirala u potok.

Nakon nekoliko godina ,Perivoj“ prodaje Nacionalnom parku ,Plitvicka jezera” potok
Kostelku i mrjestiliSte, a Nacionani park ,Plitvicka jezera” na istom mjestu gradi ribnjak za
proizvodnju vlastite konzumne ribe kapaciteta oko 20 tona godisnje (Stefanac 1999.).
Ribogoijiliste na izvoru Kostelke je djelovalo do Domovinskog rata kada je razoreno. Obnova
starog ribogojilista je zapocela 2006. godine i danas je na tom mjestu Hrvatski centar za
autohtone vrste riba i rakova krskih voda.

Trenutno je u Registar farmi riba i Skoljkasa — Slatkovodna ribnjacarstva (na dan 16.11.2017.)
upisano dva subjekta na podrucju Gacke (http://www.veterinarstvo.hr):

1. Gacka d. o. 0., izvoriste Pedine, pritoka rijeke Gacke, Licko LeSée (lokacija - Prilog 1)
e djelatnost: uzgajaliste za prehranu ljudi, mrjestiliSte, uzgajaliSte za poribljavanje i
istrazivacki centar
e vrsta farme: bazeni

2. Leko d. o. 0., vodotok Sinac¢ka pucina, Licko Lesée (lokacija — Prilog 2)
e djelatnost: uzgajaliste za prehranu ljudi i mrjestiliste
e vrsta farme: bazeni.
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3.3.1. Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda — Otocac

Na mjestu nekad komercijalnog ribogojilista koje je bilo zapusteno i devastirano (Slika
3.3.1.1.) 2006. godine osnovan je Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda
(u daljnjem tekstu — Centar) koji je u potpunosti obnovljen sredstvima EU iz PHARE programa
i Grada Otocca kroz projekt ,Pastrva i turist” (Slika 3.3.1.2.). Projektom je obnovljena zgrada
mrjestiliSta, bazeni i okolis, kupljena je i najmodernija oprema za uzgoj i mjerenje kvalitete
vode, a Centar je sluzbeno otvoren 28. studenoga 2008. godine.

Slika 3.3.1.1.i 3.3.1.2. RibogojiliSte Pecina (Kostelka) u Les¢u prije i nakon obnove
Izvor: https://encrypted-tbn0.gstatic.com / http://cro-eu.com

Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda je znanstveno — strucni centar za
uzgoj autohtone potocne pastrve i europskog rije¢nog raka. Nalazi se na izvoru rijeke
Kostelke, jedne od pritoka rijeke Gacke u Lickom Le$¢éu (Slika 3.3.1.3.). Sam izvor nosi naziv
Pedina, a sastoji se od vise manjih izvora koji ¢ine kruzno vrelo ispod stijene visoke 60-ak
metara (http://pastrveituristi.otocac.hr).

Slika 3.3.1.3. Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda
Izvor: Fotoklub Otocac, 2017.
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Kostelku joS nazivaju i ,topli potok”, kako navode Planci¢ i sur. (1953.) ,,(...) a njegovo vrelo,
Pecina, ljeti skoro posve presusi, pa se stoga u ovom potoku voda ljeti, uslijed slabog protoka
izvorne vode, jace ugrije nego u Gackoj i zato ga zovu ,,topli“ (Slika 3.3.1.4.).“
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Slika 3.3.1.4. Skica rijeke Gacke

Izvor: Planci¢ i sur. 1953.

Kostelka, lijeva pritoka rijeke Gacke, izvire u zaseoku Peéina u Lickom Les¢u, a svojim tokom
od 4,2 km protice lijevom stranom Gackog polja uz glavnu cestu Gospi¢ — Plitvice. Potok je
bogat potocnom i kalifornijskom pastrvom, a ima i plemenitog poto¢nog raka (Stefanac
1973.).

Djelatnosti Centra su:

e znanstveno i struéno utvrdivanje autohtonih vrsta riba i rakova krskih voda Republike
Hrvatske, posebno njihova genskog profila

e mrijest autohtonih vrsta riba i rakova krskih voda

e uzgoj mladi do nasadne veli¢ine za poribljavanje krskih voda u Republici Hrvatskoj i
uzgoj u komercijalne svrhe

e procjena kakvoée vode kao stanista za Zivot, razvoj i razmnoZavanje autohtonih vrsta
riba i rakova krskih voda Republike Hrvatske

e markiranje mjesta za moguéi kontrolirani uzgoj u komercijalne svrhe autohtonih vrsta
riba i rakova krskih voda Republike Hrvatske
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e izrada projekata i programa komercijalnog uzgoja autohtonih vrsta riba i rakova
e stvaranje robnih marki (brenda) autohtonih vrsta riba i rakova krskih voda.

Znacajne su koristi od Centra jer osim Sto se uzgaja potocna pastrva s kojom se poribljava
rijeka Gacka, podiZe se i sama kvaliteta ribolovnog turizma jer dolaze ribici iz cijelog svijeta, a
potvrda za to je da posljednjih godina ima sve vise ribi¢a i prodanih ribolovnih karata.

Tijekom prosinca 2008. i pocetkom sije€nja 2009. godine djelatnici Centra su uz pomoé
djelatnika Gacke d. o. o. izlovili poto¢nu pastrvu iz Gacke, te su nakon sortiranja muzjaka i
Zenki obavili prvi uspjesni mrijest (Slika 3.3.1.5.). Mrijest se vrSio u tri navrata te se oplodena
ikra (50.000 komada) stavila u uredaje u kojima se razvijala u mrjestiliStu Centra u
kontroliranim uvjetima. Kontrolirani uvjeti podrazumijevaju stalan protok ujednacdene
koli¢ine vode, zatamnjenu prostoriju i $to rjedi pristup ¢ovjeka samoj ikri do proljeca, dok ne
poprimi oblik ribe, odnosno dok se ne pocne hraniti, tada uslijedi selidba u prirodni ambijent.

Sam postupak mrijesta se svodi na to da se iz vanjskog bazena, u kojem su smjestene, spolno
zrele Zenke uzimaju pomocu saka. Ru¢nim masiranjem trbuha, jaja spolno zrelih matica u
velikoj koli¢ini izlaze i padaju u za to spremnu posudu. U posudu s ikrom se istim postupkom
istisne mlije¢ (sperma) jednog muzjaka, zatim se sipa voda, i mijesa se. U vodi opna ikre
pocne bubriti, spermatozoidi se aktiviraju i udaraju u opnu ikre da bi tek po jedan od njih

usao kroz otvor, ¢ime je oplodnja i zavrsena.

Slika 3.3.1.5. Prvi mrijest u Centru 2008./2009.

lzvor: http://pastrveituristi.otocac.hr

Oplodena ikra se polaze u leznice, kroz koje proti¢e voda. U toku valjanja uz pomoc¢ pincete
proizvodni djelatnici Centra odstranjuju neplodnu ikru i registrira se uginuce ikre.
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Taj proces se obavlja do trenutka kada li¢inka napusta ikru. Sam proces traje od 28 do 35
dana u zavisnosti od kvaliteta ikre i vode. Dotok vode u kade sa leznicama, u kojima se nalazi
ikra, reguliran je sistemom za protok vode.

Tijekom valjanja, ikra je u zatamnjenom prostoru mrjestiliSta Centra, pokrivena stiropornim
plo¢ama. U objektu mrjestiliSta instalirano je umjetno osvjetljenje, a jacina i nivo osvjetljenja
se regulira prema potrebi. U procesu rada su posebne higijenske i tehnoloske mjere. Prije
svakog mrijesta ribe, izvrsi se dezinfekcija mrjestilista i instalirane opreme u objektu.

Nakon tri mjeseca izoliranosti, ribica izlazi iz tame. Tehnolozi Centra uz pomo¢ djelatnika
Gacke d. o. o. iznose ribicu van objekta i stavljaju je u vanjske bazene gdje se ribica duZine
dva do tri centimetra pocinje samostalno hraniti.

Potocna pastrva izlovljena za mati¢no jato smjestena je u zemljanom bazenu jer je divlja, i u
betonskim bazenima ne moze prezivjeti, nego trazi prirodne uvjete kao u Gackoj. Upravo to
je i dobila u okruglom bazenu kroz koji te¢e hladna izvorska voda, i u ¢ijem je sredistu mali
zemljani otoci¢. Radi lakSe manipulacije s mati¢nim jatom izgraden je 10-metarski prijelaz do
otoCi¢a, a i prilikom posjeta turisti¢kih grupa Centru, s takvoga mostiéa je lakSe promatrati
plahu pastrvu, skrivenu u vodenom bilju.

Ve¢ u prvim mjesecima aktivnog rada, Centar je uspio ostvariti suradnju s novim
znanstvenim ustanovama i fakultetima u RH Sto samo pokazuje koliko je ovaj Centar
znacajan za znanost. Uz kvalitetnu suradnju na viSe razina s mnogim institucijama kroz kratko
razdoblje Centar je postao nositelj znanstvenih istraZivanja na podrucju grada Otocca, a Sto
je i zamisljeno njegovim osnivanjem (stvaranje jedinstvenog i referentnog centra za
autohtone vrste riba i rakova u ovom dijelu Europe).

Bitan projekt za osnivanje Centra bio je ,,Model revitalizacije i uzgoja potoc¢ne pastrve” 2006.
godine (CoZ-Rakovac 2007.), &jom je realizacijom utvrden obrazac parametara kojima
iskoristivost voda i potencijalne lokacije trebaju udovoljavati za uzgoj pastrve kao i obrazac
institucionalnog okvira zastite autohtone gacke potoéne pastrve.

Markirala su se potencijalna mjesta pogodna za uzgoj, uzorkovanjem vode na 13 lokaliteta
radi procjene njezine kakvoce (fizikalno-kemijska svojstva). Cilj projekta je bio formiranje
genski Cistog mati¢nog jata te dobivanje potomstva za poribljavanje otvorenih vodotoka.

U studenom 2006. je obavljen izlov 151 primjerka potocCne pastrve za formiranje maticne
plove, koja je prebaéena u aeriranim bazenima kamionom u bazene Centra. Izlov, odvajanje
spolno zrelih jedinki i mrijest su obavili djelatnici Instituta ,,Ruder BoSkovi¢“ iz Zagreba i
zaposlenici Gacke d. o. o.
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Jedno od najvaznijih istrazivanja posljednjih godina svakako je ono provedeno u suradnji s
Institutom ,,Ruder Boskovi¢” kojim je utvrdena za Centar iznimno vazna Cinjenica: da je gacka
potocna pastrva autohtona (Slika 3.3.1.6). Istrazivanje koje je i temelj obranjene doktorske
disertacije Margite Jadan, mlade znanstvenice s Instituta ,Rudera Boskovi¢a“, dokazalo je
kako je u Gackoj zastupljena dunavska i atlantska filogenetska linija poto¢ne pastrve (Jadan i
sur. 2007.).
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Slika 3.3.1.6. Karta Hrvatske koja prikazuje mjesto rijeke Gacke s mjestima uzorkovanja i
granicom izmedu drenaznih podrucja. Pored svake lokacije uzorkovanja oznaéen je broj
uzorkovanih riba.

Izvor: Jadan i sur. 2007.

Kako navode Jadan i suradnici (2007.), atlantska linija s haplotipom At1 zastupljena je u 33 %
istrazivanih jedinki, dok je u ostalih 67 % jedinki zabiljezena dunavska linija — Da2 haplotip
(Slika 3.3.1.7.). Navedeni Da2 haplotip koji prevladava u rijeci Gackoj nije pronaden u
susjednim krskim rijekama, kao ni u krskim rijekama susjednih drzava.
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Slika 3.3.1.7. Stablo udaljenosti haplotipova kontrolne regije mtDNA na temelju UPGMA
algoritma. Brojevi na granama predstavljaju vrijednosti bootstrap (1000 replicata).
Skraéenice u normalnom tipu predstavljaju pet glavnih filogenetskih linija potocne pastrve:
Da, dunavska; At, atlantska; Me, mediteranska; Ad, jadranska; Ma, marmoratus.

Dva haplotipa pronadena u rijeci Gackoj (G1 i G2) prikazana su u pravokutnicima.
Izvor: Jadan i sur. 2007.

Medutim, Simonovic¢ i sur. (2017) su utvrdili znacajne razlike kod potocne pastrve na dijelu
dunavskog bazena u regiji Zapadnog Balkana, a procjena se vrsila pomocu kontrolne regije
(CR) mitohondrijske DNA (mtDNA) kao molekularni marker. Proucavajuci poto¢nu pastrvu
izlovljenu iz rijeke Gacke od 21 uzorka 14 je pripadalo Da2 liniji (67 %), a 7 — At1 liniji (33 %).
S obzirom da Da2 haplotip nikada ne pravladava kao jedinstven u Dunavskom slijevu na
Balkanu Simonovi¢ i sur. (2017) su dosli do zakljucka da je moguce da je pastrva iz rijeke
Gacke prenesena u ovu izoliranu tekudicu.

O samom porijeklu potocne pastrve u rijeci Gackoj postoji vise pretpostavki o kojima su
izvjestavali Stefanac i Bunjevéevi¢ (1982), Klasterka (1989), Jadan i sur. (2007), Jeli¢ i sur.
(2016) koji daju razlicita misljenja o njenoj izvornosti. Medutim, s obzirom da je potocna
pastrva vrlo dugo prisutna u ovoj rijeci, postala je vrlo cijenjena te je nazvana ,Gacka“
pastrva. Tako se, stvaranjem mati¢nog jata potocne pastrve dunavskog tipa Da2 haplotipa
koji Zivi u Gackoj nastoji zastititi, oCuvati i povecati brojno stanje potocne pastrve u Gackoj i
njenim pritokama.

U srpnju 2010. godine u Centru je obavljeno Cipiranje matice potocne pastrve (Slika 3.3.1.8.).
Znanstvenici Instituta ,,Ruder BoSkovi¢” mikrocipovima su oznacili 50 primjeraka matica za
potrebe genskih analiza tkiva ribe. Oznaéenim ribama minimalno invazivnim postupkom
uzeti su djeliéi prsnih peraja iz kojih se izdvaja DNK.
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Genski Cista potocna pastrva odvojeno se mrijesti i uzgaja tijekom Citavog ciklusa. Za potrebe
oCuvanja vrste Centar radi na uzgoju autohtone gacke pastrve za koju je Institut Ruder
Boskovi¢ potvrdio da je dunavskog tipa (Da2).

Slika 3.3.1.8. Cipiranje matice poto¢ne pastrve

Izvor: http://pastrveituristi.otocac.hr

Pocetkom svake godine (u sije¢nju) u Centru se obavljao mrijest kalifornijske i potoc¢ne
pastrve, u studenom i prosincu se provodio kontrolirani izlov matica kalifornijske i poto¢ne
pastrve, a u prosincu je pregled riba i pocetak mrijesta (kraj u veljaci), kako bi se dobila
kvalitetna autohtona mlad za nasadivanje u uzgojne potoke i rezervat.

Tablica 3.3.1.1. Mrijest potocne i kalifornijske pastrve u Centru od 2009. do 2015. godine

Godina 20009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Komada cca. 50.000 250.000 200.000 250.000 500.000 200.000 250.000

Izvor: Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda

Kalifornijske pastrve se viSe ne drze u bazenima Centra. Godinama se broj mrijesta
kalifornijske pastrve smanjivao, a povecéavao broj mrijesta potocne pastrve dok se nije doslo
do zadovoljavajuceg broja i sada je Centar orijentiran na uzgoj samo gacke pastrve (Tablica
3.3.1.1.).
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3.3.2. Riboggajiliste ,,Gacka — Sinac”

Ribnjak - ribogojiliste ,,Gacka“ u mjestu Sinac kod Otocca radi od 2000. godine pod okriljem
tvrtke Leko d. o. o. koje je kupljeno u stecajnom postupku od tvrtke ,Zagrepcanka” iz
Zagreba. U zapusteno ribogojiliste uloZzeno je nekoliko milijuna eura pa je to danas moderan
kompleks povrsine oko 6,5 ha (Slika 3.3.2.1.), smjeSten na izvoru rjecice Sinacka pucina
(pritoka Gacke), iz koje se ribogojilisSte snabdijeva pitkom vodom koja po svojim fizikalno-
kemijskim parametrima (ph = 7,6; 02 = 11,5 mg/I; konstantna temperatura 7 - 10 °C tijekom
cijele godine) u ekoloskom smislu spada u kategoriju najcisc¢ih voda u Europi (http://www.ss-

veterinarska-zg.skole.hr).

Slika 3.3.2.1. RibogojilisSte Gacka: Uzgoj pastrva u proto¢nim bazenima
Izvor : http://www.leko-doo.hr/eng/index eng.php

Sinacko ribogoijilisSte danas zaposljava oko 30-ak radnika i najveéi su proizvodaci potocne
pastrve u Hrvatskoj. Ustrojeno je kao punosustavni ribnjak zatvorenog tipa s vlastitom
proizvodnjom mladi udomacene kalifornijske (duZiaste) pastrve (Oncorhynchus mykiss) i
autohtone potocne pastrve (Samo trutta morpha), te proizvodnjom navedenih ribljih vrsta
svih dobnih kategorija namijenjenih poribljavanju prirodnih vodotoka i sportsko-ribolovnih
objekata, uklju€ujuci i proizvodnju konzumne ribe. Proizvodnja ribe na ovom ribogojilistu ima
neprekinutu tradiciju od tri desetljeéa.

Glavninu kompleksa ¢ini ribnjak sa sustavom kanala s proto¢nim bazenima i taloZnicom
ukljuCujudi i druge infrastrukturne objekte kao mrijestiliste, rastiliSte, mjeSaonica hrane,
skladista te tehnicke radionice.
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Godisnja proizvodnja iznosi oko 200 tona konzumne pastrve i preradevina, od Cega se
otprilike 80 % odnosi na udomacenu kalifornijsku, a 20 % na autohtonu potocnu pastrvu.
Obavlja se i mrijest potocne i kalifornijske pastrve, od kojih se obradi oko Sest milijuna
komada ikre. Polovica se koristi za oplodnju, a druga polovica za proizvodnju delikatesnog
kavijara iz Gacke koji svake godine odlazi u elitne restorane po cijelom svijetu. Svaki se
tjedan u specijalnim poSiljkama uz 100 kilograma potocne pastrve dostavlja i 200 staklenki
kavijara od pastrve, koji se gostima nude kao gastronomski hit u deset elitnih restorana na
Manhattanu, u kojima vecera za jednu osobu nije ispod 200 dolara.

Godisnje se proizvode i cetiri milijuna pastrvske mladi. Mlad se prodaje ribolovnim
udrugama kao npr. u Sisku, Sinju, Zegaru i Omisu koji su poribljavali svoje rijeke medu kojima
su Cetina i Zrmanja. Dio mladi kupila je i uprava Parka prirode Velebit koji je poribljavao
rijeke na svom podrucju. Pored toga, oko pola milijuna komada mladi je prodano manjim
ribogojiliStima za daljnju proizvodnju.

Na ribogojilistu se nalazi i objekt za preradu ribe i proizvodnju Sirokog asortimana obradenih
i preradenih ribljih proizvoda. Godisnja proizvodnja obradenih i preradenih ribljih proizvoda
iznosi viSe od 150 tona za domace i inozemno trziste. Asortiman trenutacno broji vise od
dvadeset visokokvalitetnih ribljih proizvoda na bazi slatkovodne i morske ribe, od kojih se
mogu istaknuti konzumna kalifornijska, salmonirana i autohtona poto¢na pastrva, dimljena
gacka pastrva, hladno dimljeni fileti gacke pastrve, fileti jadranske srdele i inéuna u razli¢itim
umacima (u Sincu se otkupljuje morska riba iz priobalja i preraduje u filete) i sli¢no, te kao
delicije kavijar gacke pastrve i riblja pasteta od gacke pastrve.

Kako bi se pastrva uzgajala na prirodan nacin ribogojilisSte se vodom snabdijeva iz obliznjeg
Majerovog vrila. Osim iznimno Ciste vode jedan od problema uzgoja pastrve u Hrvatskoj
odnosi se na skupu riblju hranu. Naime, u Hrvatskoj se hrana za pastrvu ne proizvodi veé se
uvozi iz Nizozemske, Francuske ili Italije.

Proizvodi Leko d. o. o. dobili su i priznanje Hrvatske gospodarske komore, pa je Savjet
vizualnog oznacavanja hrvatskih proizvoda 2011. godine donio odluku da tri sinacka
proizvoda: pasteta — namaz od dimljene gacke pastrve, slani fileti jadranskih in¢una i
marinirani fileti srdele Rolmopsi zadovoljavaju visoke zahtjeve kvalitete ¢ime su stekli pravo
oznacavanja proizvoda znakom ,Hrvatska kvaliteta”. Savjet je odlucio da linija proizvoda:
kavijar gacke potocne pastrve i kavijar gacke kalifornijske pastrve te hladno dimljeni filet
gacke pastrve zadovoljava visoke zahtjeve kvalitete i da se radi o izvornom hrvatskom
proizvodu ¢ime je steceno pravo oznacavanja proizvoda znakom ,lzvorno hrvatski“.

Prije pocetka proizvodnje kavijara Leko je morao uzgojiti domacu, autohtonu, potocnu
pastrvu, koju dotad nikome nije uspjelo uzgojiti u ribogojilistu (Slika 3.3.2.2.). Od strucnjaka
iz Velike Britanije saznao je kako se potoéna pastrva mora uzgajati iskljuivo u zemljanim
bazenima.
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Slika 3.3.2.2. U ribnjacima Josipa Leke prvi put je uzgojena autohtona potocna pastrva
Izvor: http://arhiva.nacional.hr

Da bi izvozilo na trziSte SAD-a, ribnjaci Gacka morali su zadovoljiti ostre kriterije koje
odreduje americka Food and Drug Administration (federalna agencija zaduZena za kontrolu
hrane i lijekova). Danas je potraZznja za Lekinim proizvodima, a narocito kavijarom, tolika da
ju on u potpunosti ne bi mogao zadovoljiti ¢ak i kada bi imao dvostruko veéu proizvodnju
(Slika 3.3.2.3.). Dio se plasira u SAD, a Sto se tice domaceg trzista, gotovo vecina proizvodnje
se plasira u opatijske hotele. Trenutacno se proizvede oko 6.000 bocica.

Slika 3.3.2.3. Josip Leko - jedini hrvatski proizvodac kavijara potoc¢ne pastrve
Izvor: http://arhiva.nacional.hr
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Do sada je u kupnju ribnjaka, njegovu adaptaciju, gradnju objekata, nabavu potrebne
opreme i dr. (Slika 3.3.2.4.), kao i dobivanje izvoznih registracijskih brojeva za EU i SAD za
uzgojne i preradbene projekte, uloZzeno oko 6 milijuna eura, uz kontinuirana ulaganja u svrhu
podizanja kvalitete proizvoda na najvisu svjetsku razinu (https://www.vecernji.hr).

Slika 3.3.2.4. Proizvodni pogon ribogojilista

Izvor: DraZzen Prsa 2010.

Prosle godine (2017.) je tvrtka Leko prva u Hrvatskoj dobila dozvolu za uzgoj lososa. To je
projekt vrijedan oko milijun eura. Dobili su koncesiju i dozvolu od Uprave za veterinarstvo i
sigurnost hrane, tako da su prvi u Hrvatskoj koji ée uzgajati losose. Na trziStu je potraznja za
lososom sve veca. Uvozi se iz Norveske, Danske i drugih zemalja.

Pokusni rezultati uzgoja lososa su bili uspjesni, a ikra je dobivena s Islanda. Za dosezanje
punog uzgojnog kapaciteta potrebno je nekoliko godina. Na upozorenje veterinara da bi se
losos mogao krizati s autohtonom pastrvom u rijeci Gackoj kupljen je takozvani ,triploide“'?
losos koji ima takve karakteristike da se ne moze mrijestiti (triploidne ribe su funkcionalno
sterilne).

Da je to dobar poslovni potez dokazuju i cijene sa zagrebacke trznice Dolac gdje su najskuplje
bile losos pastrve. Kilogram je stajao izmedu 60 i 70 kuna. Kalifornijske su bile 39 i 40, a
potocéne od 39 do 45 kuna.

12 Triploidi - organizmi s tri skupine homolognih kromosoma (3n).
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4. Rasprava

Sve je viSe znanstvenih dokaza da je odrZivost slatkovodnih riba sve vise pogodena
klimatskim zagrijavanjem, promjenama stanista, invazivnim vrstama i ostalim pokretacima
globalnih promjena. To znadi da bi se Sto prije trebala mijenjati i prilagodavati postojeca
ribolovna i uzgajivacka praksa s ciljem zastite postojeceg genofonda i stanista. lako do sada
nije provedeno mnogo takvih istrazivanja na rijeci Gackoj, temeljem istrazivanja populacija
na sliénim staniSnim uvjetima, moguce je postaviti hipoteze o potencijalnom utjecaju
klimatskih promjena na staniste i populaciju pastrve u Gackoj. Dobar primjer za usporedbu je
istrazivanje Carlson i sur. (2017.) koji su potaknuti problemom globalnog zatopljenja proveli
istrazivanje na vodenim tokovima s hladnim vodama koji su vrlo osjetljivi na ekoloske
promjene u drZzavi Michigan (u SAD-u).

Carlson i sur. (2017.) projicirali su plan upravljanja za potoke u cijelom Michiganu
prognozirajuci prikladnosti toplinskog stanista u potocima te proucavali utjecaje predvidenih
klimatskih promjena od 2006. do 2056. na populacije potocne zlatovcice (Salvelinus
fontinalis), potocne pastrve (Salmo trutta) i kalifornijske pastrve (Oncorhynchus mykiss).

Kako se povecavao indeks baznog toka (tj. relativni ulaz podzemnih voda) tako se smanjivala
struja toplinske osjetljivosti (relativna osjetljivost na promjenu temperature). Dakle, veli¢ina
toplinskog zagrijavanja i uestalost degradacije toplinskog stanista bile su najnize u tokovima
s najvisSim indeksima baznog toka. Toplinska stanista su najprikladnija u vodotocima
kalifornijske pastrve (Tablica 4.1.), buduci da ova vrsta posjeduje Siri raspon temperature za
rast (12,0 - 22,5 °C) u usporedbi s potocnom zlatov¢icom (11,0 - 20,5 °C) i potocnom
pastrvom (12,0 - 20,0 °C).

Ovo istrazivanje promice upravljanje salmonidima na temelju otpornosti pruzanjem
metodologije za temperaturu struje i predvidanje prikladnosti toplinskog stanista. Kako
bismo dobili indeks osnovnog protoka (BFI), srednja stopa baznog toka podijeljena je s
odgovaraju¢om srednjom stopom ukupnog strujanja. Potoci s niskom toplinskom
osjetljivos¢u (tj. visoka BFI) vjerojatno ée odrzavati toplinske uvjete (npr. hladne ljetne
temperature, sezonski stabilni protok) koje su pogodnije za rast i opstanak pastrva nego
sustavi s visokom toplinskom osjetljivos¢u u sljedecih 40 godina.

Ova studija je prva Siroka analiza klimatiziranog zagrijavanja toplinske struje u Michiganu s
implikacijama za upravljanje pastrvom. Provedeno je povecanje temperature vode za 0,19 -
5,94 °C u 30 hladnih vodenih pastrvskih tokova tijekom iduéih 40 godina zbog predvidenog
zagrijavanja temperature zraka.

U istrazivanju, veli¢ina zagrijavanja i termickog habitata varira izmedu tokova i vremena.
Najvede zagrijavanje i razgradnja stanista nastalih od 1976. do 2006. (2,72 °C) i projiciranom
od 2012. do 2036. (2,49 - 2,62 °C) je u sustavu s najnizim BFI (< 0.45).
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Nasuprot tome, veli¢ina zagrijavanja od 1976. do 2006. (0,16 - 0,66 °C) i projicirano
zagrijavanje od 2012. do 2036. (0,16 - 0,86 °C) znatno je niZe u sustavu s najvisim BFI (0,73).
Ovaj nalaz podrzava hipotezu da bi promjene temperature i termalnih stanista mogle varirati
prostorno i vremenski zbog specifi¢nih oblika zagrijavanja u sustavu.

Tablica 4.1. Status prikladnosti termalnog staniSta (staniSni status) i odgovarajudi
temperaturni rasponi (temperatura) i uvjeti rasta (rast) za mladunce i odrasle jedinke
potocne zlatovcice (BKC), poto¢ne pastrve (BNT) i kalifornijske pastrve (RBT).

Vrste Stanisni status Temperatura Rast
BKC 1 11.0<°C< 16.5 Optimalno
2 16.5<°C<20.5 Suboptimalno
3 20.5<°C<25.3 Nijedan
4 °C>25.3 Unistenje
BNT 1 12.0<°C<17.0 Optimalno
2 17.0<°C<20.0 Suboptimalno
3 20.0<°C<26.2 Nijedan
4 °C>26.2 Unistenje
RBT 1 12.0<°C<16.4 Optimalno
2 16.4<°C<22.5 Suboptimalno
3 22.5<°C<25.0 Nijedan
4 °C>25.0 Unistenje

Izvor: Carlson i sur. 2017.

lako ovi modeli nisu procijenili istrebljenje bilo koje vrste u svojim procjenama, ogranicenje
ljietnog rasta mozZe biti povezano sa smanjenom reprodukcijom, jer niZe razine kisika, koje
proizlaze iz zagrijavanja toplinske struje i/ili podizanja podzemnih voda, mogu smanjiti
prezivljavanje jaja ili sprijeciti mrijest.

Temperatura vode treba biti konstantna i primjerena vrsti. Sto je temperatura vi$a, embrio
se brza razvija, pa se moze dogoditi da se neki organi ne stignu razviti te stoga li¢inka ugine.
lako godisnji rast pastrve moze ostati stabilan ili se poveéati zbog duzeg vremena vegetacije i
povecéane dostupnosti plijena, predvidena smanjenja rasta i prezivljavanja tijekom najtoplijeg
razdoblja godine (za vrijeme ljetnih mjeseci) imaju vazne implikacije kod upravljanja.

Ovo istrazivanje bi trebalo skrenuti paznju na potrebu izrade toplinskih karata vodotoka zbog
sprecavanja mogucih negativnih posljedica globalnog zatopljenja.
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Posebnu paznju bi tvrtke koje gospodare vodenim tokovima trebale obratiti da se za vrijeme
lietnih mjeseci uklanja visak podvodnog bilja koje no¢u trosi kisik i ujedno sprecava protok
vode, a samim tim se povecava i temperatura vode, te napraviti nadstresnice nad dijelovima
vodotoka u kojima se zadrZava riba i tako sprijeciti zagrijavanje vodene povrsine. Visoke
temperature zraka, viSe od 24 °C, podiZu temperaturu vode smanjujuci topljivost kisika
(Popovi¢ 2010.).

Jo$ jedan problem kod gospodarenja otvorenim vodama je nosivost sustava. Nosivost
sustava (carrying capacity) je maksimalna veli¢ina populacije koju odredeni ekosustav moze
podnijeti tijekom odredenog razdoblja (Ayllén i sur. 2012.). Poznavanje nosivosti je
neophodno za o€uvanje divljih Zivotinja, buduéi da je inherentno'® u odredivanju stanista
koje se mora ocuvati kako bi se odrzala zdrava populacija.

Ayllén i sur. (2012.) u svom radu predlazu novu metodu za modeliranje dinamike nosivosti za
teritorijalne salmonide, koje se mogu dodatno primijeniti na bilo koju teritorijalnu vrstu sve
dok su uglavnom ograni¢ene staniSnim uvjetima. U predloZzenom modelu, maksimalna
izdasnost je ograni¢ena ekoloski induciranim fluktuiranim staniSnim uvjetima i regulirana
teritorijalnim ponasanjem. Koli¢ina odgovarajuéeg stanista raspoloZivog za odredeno doba
procjenjuje se kao funkcija praznjenja koristeci simulacije fizikalnih stanista, a maksimalni
broj koji se moZe odrzati procjenjuje se kao podrucje pogodnog stanista podijeljeno s
ocekivanim pojedinacnim podrucjem teritorija za odredenu dobnu skupinu.

Prijenosni kapacitet procjenjuje se kao koli¢ina raspolozivih stanista podijeljena s ocekivanim
podrucjem pojedinog teritorija za odredenu Zivotnu fazu. Ayllon i sur. (2012.) su ispitali je li
model sposoban objasniti godiSnje promjene u gustoéi potoéne pastrve Salmo trutta iz 12
mediteranskih populacija za 12-godisnje razdoblje proucavanja.

Koli¢inu stanista (podrucje koje generira pozitivan rast i preZivljavanje organizma kroz
Lriverscape”, tj. korisno staniste) i kvalitetu (ostvareni rast i stope prezivljavanja u razli¢itim
stani$nim tipovima) odreduju maksimalni broj pojedinaca u toku.

Primijetili su da gustoéa razlicitih Zivotnih faza prati dinamiku nosivosti, i da je eventualna
kohortna'® uspje$nost bila pod utjecajem i medusobne konkurencije i intenziteta
intrakohortnog natjecanja. S povecanjem kapaciteta je smanjena otpornost. Takvi rezultati
upucuju na to da mjere koje pokusSavaju povecati brojnost populacije kroz poribljavanje,
povedanu rasplodnu disperziju ili prezivljavanje kohorte mogu smanjiti ucinkovitost i
poboljsanih i konkurentnih skupina. Nadalje, visoke stope eksploatacije mogu dovesti do
toga da se populacije pojavljuju s niskim kapacitetima do izumiranja.

13 Inherencija lat. — nerazdvojna, bitna pripadnost ne¢emu (Hrvatski obiteljski leksikon).
14 Kohorta (lat. cohor - skupina, mnostvo) je svaka skupina pojedinaca sa zajedni¢kom osobinom (Wikipedija)
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5. Zakljucak

Na rijeci Gackoj je dozvoljen samo sportski ribolov §to podrazumijeva lov riba u svrhu
osobne razonode, rekreacije i fizicke kulture.

Smanjenju ribljeg fonda doprinosi nekontrolirani ribolov od strane sportskih
ribolovaca i sve ceS¢i krivolov.

Dobrim gospodarenjem ovim ribolovnim podru¢jem, unaprjedivati riblji fond,
poribljavati, uredivati i odrzavati ribolovno podrucje, te smanjivati brojnost Stetocina.

Da bi se povecao riblji fond, a narocito trofejne ribe, treba poznavati hidrokemijski
rezim, biologiju voda i stvoriti ihtiostrukturu koja ¢e na najbolji nacin iskoristavati
prehrambene uvjete, omogucditi dobar prirast i optimalne uvjete za razmnoZavanje.

Rijeka Gacka, povoljnim geografskim poloZajem, hidroloSkim uvjetima, stalnom
temperaturom vode, povoljnom koncentracijom otopljenog kisika kao i bogatim
sastavom makrobentosa i ostalom prirodnom hranom, predstavlja idealno staniste za
razmnozavanje, brz rast i razvoj poto¢ne pastrve.

Povecanje kvalitete i kvantitete ribljeg fonda u rijeci Gackoj ujedno povecava broj
sportskih ribolovaca $to direktno utjeCe na povecanje broja smjestajnih jedinica i
ugostiteljskih objekata, poboljsanje njihove kvalitete i raznovrsnost turisticke ponude,
a u konacnici i poveéanje broja zaposlenih osoba kao primarnog cilja.

Svojim radom Centar treba osigurati povecanje koli¢ina ribe i postojanost gacke
pastrve u Gackoj.

Voditi brigu o zastiti cijelog prostora Gacke i o¢uvanju bioraznolikosti koja mogu biti
poticaj za razvitak razli¢itih djelatnosti i poboljSanje uvjeta Zivota.

53



6. Popis literature

Aganovi¢ M. (1979). Salmonidne vrste riba i njihov uzgoj. IGKRO "Svijetlost", Sarajevo.

Apostolidis A. P., Triantaphyllidis C., Kouvatsi A., Economidis P.S. (1997). Mitochondrial DNA
sequence variation and phylogeography among Salmo trutta L (Greek brown trout)
populations. Molecular Ecology, 6:531-542.

Apostolidis A., Karakousis Y., Triantaphyllidis C. (1996). Genetic differentiation and
phylogenetic relationships among Greek Salmo trutta L. (brown trout) populations as
revealed by RFLP analysis of PCR amplified mitochondrial DNA segments. Heredity,
77:608-618.

Ayllon D., Almodovar A., Nicola G. G., Parra I., Elvira B. (2012). Modelling carrying capacity
dynamics for the conservation and management of territorial salmonids. Fisheries
Research. 134: 95-103.

Bernatcherz L. (2001). The evolutionary history of brown trout (Sa/mo trutta L.) interred
from phlylogenetic, nested clade, and mismatch analyses of mitochondrial DNA
variation. Evolution 55 (2): 351-379.

Bernatcherz L., Guyomard R., Bonhomme F. (1992). DNA sequence variation of the
mitochondrial control region among geographically and morphologically remote
European brown trout Salmo trutta populations. Molecular Ecology 1: 161-173.

Bojci¢ C. (1999). Ribogojstvo u Hrvatskoj od 1946. do 1990. Croatian Journal of Fisheries,
57(2), str. 84-100. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/4463> Pristupljeno 23. srpnja
2018.

Bojci¢ C., Bunjevac I. (1982). 100 godina ribogojstva na tlu Jugoslavije. Ribozajednica Zagreb,
Zagreb.

Bonifaci¢ B. (2006). Photography by Bojan Bonifaci¢. Gacka. <http://www.bonifacic.com/>
Pristupljeno 16. lipnja 2018.

Brajkovi¢ J., Kranj¢evi¢ M., Kranjéevi¢ A., Grcéevi¢ L., Lokas F., Fajdeti¢ T. (2005). Gacka:
program integralnoga upravljanja okoliSem i odrzivi razvoj. Hrvatska gospodarska
komora, Zupanijska komora Oto¢ac.

Brusina S. (1880). Jedan decenium nase zoologicke literature (1867 do 1377). Rad JAZU 52,
190-272.

Carlson A., Taylor W. W., Schlee K. M., Zorn T. G., Infante D. M. (2017). Projected impacts of
climate change on stream salmonids with implications for resilience-based
management. Ecology of Freshwater Fish. 26: 190-204.
<https://www.researchgate.net/publication/286930611 Projected impacts of clim
ate change on stream salmonids with implications for resilience-
based management> Pristupljeno 16. srpnja 2018.

54


https://hrcak.srce.hr/4463
http://www.bonifacic.com/
https://www.researchgate.net/publication/286930611_Projected_impacts_of_climate_change_on_stream_salmonids_with_implications_for_resilience-based_management
https://www.researchgate.net/publication/286930611_Projected_impacts_of_climate_change_on_stream_salmonids_with_implications_for_resilience-based_management
https://www.researchgate.net/publication/286930611_Projected_impacts_of_climate_change_on_stream_salmonids_with_implications_for_resilience-based_management

CRO-eu.com. (2018). Gacka — vrila i mlinice ,malenice“. <http://www.cro-
eu.com/forum/index.php?topic=665.0> Pristupljeno 25. srpnja 2018.

Coz-Rakovac R. (2007). Model revitalizacije i ugoja potocne pastrve. Zavrino izvjeice.
<https://www.savjetodavna.hr/adminmax/researches/Model%20revitalizacije%20i%
20uzgoja%20potocne%20pastrve.doc> Pristupljeno 17. srpnja 2018.

Coz-Rakovac R., Margita J., Popovié¢ N. T., Strunjak-P. I. (2007). Presence of unexpected
phylogenetic lineages of brown trout Salmo trutta L. in Gacka River, Croatia.
Aguaculture Research. 38: 1682-1685.

Drzavni zavod za statistiku. (2018). Poljoprivreda, lov, Sumarstvo i ribarstvo.
<https://www.dzs.hr > Pristupljeno 26. srpnja 2018.

Dupli¢ A. (2008). Slatkovodne ribe. Priru¢nik za inventarizaciju i pracenje stanja. Drzavni
zavod za zastitu prirode, Zagreb.
<http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodn
e _ribe/Duplic-Slatkovodne ribe prirucnik.pdf> Pristupljeno 1. srpnja 2018.

Elliott J. M. (1994). Quantitative Ecology and the Brown Trout. Oxford University Press, USA.
pp: 298

Hacmanjek M. (2007). Osnove uzgoja potencijalnim uzgajivaima potocne pastrve. Otocac.

Hindar K., Ryma N., Utte F. M. (1991). Genetic effects of cultured fish on natural fish
populations. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Science, 48: 945-957.

Hirtz D. (19007?). Lika i Plitvicka jezera: putne uspomene od Dragutina Hirca / slike risao
Vaclav Anderle. Tisak i naklada: Lav. Hartmana (Kugli i Deutsch), Zagreb.

Hlede.net. (2012). Sistematika riba. Biologija i patologija riba.
<http://www.hlede.net/studentski radovi/ribe/RibeSveZajedno.pdf> Pristupljeno 11.
srpnja 2018.

Hrsak A. (2015). Boravak i uzgoj anadromnih pastrva (Salmo trutta) u moru. Zavr$ni rad.
Agronomski fakultet. Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb.

Hrvatska agencija za okolis$ i prirodu. (2018). Ribe. Inventarizacija i praéenje stanja.
<http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodn
e _ribe/Slatkovodne ribe Svojte.pdf> Pristupljeno 19. srpnja 2018.

Hrvatski centar za autohtone vrste riba i rakova krskih voda — Otocac. (2009). Pastrva.
<http://www.archive-hr-2014.com/ >. Pristupljeno 20. lipnja 2018.

Hrvatski obiteljski leksikon. (2005). Leksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagreb.

Hrvatski Sportsko ribolovni savez. (2015). Ribolovne vode. Gacka. <http://ribolovni-
savez.hr/ribolovne-vode/gacka/> Pristupljeno 4. srpnja 2018.

55


http://www.cro-eu.com/forum/index.php?topic=665.0
http://www.cro-eu.com/forum/index.php?topic=665.0
https://www.savjetodavna.hr/adminmax/researches/Model%20revitalizacije%20i%20uzgoja%20potocne%20pastrve.doc
https://www.savjetodavna.hr/adminmax/researches/Model%20revitalizacije%20i%20uzgoja%20potocne%20pastrve.doc
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodne_ribe/Duplic-Slatkovodne_ribe_prirucnik.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodne_ribe/Duplic-Slatkovodne_ribe_prirucnik.pdf
https://www.google.hr/search?hl=hr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22J.+M.+Elliott%22
http://www.hlede.net/studentski_radovi/ribe/RibeSveZajedno.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodne_ribe/Slatkovodne_ribe_Svojte.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/Prirucnici/Slatkovodne_ribe/Slatkovodne_ribe_Svojte.pdf
http://www.archive-hr-2014.com/
http://ribolovni-savez.hr/ribolovne-vode/gacka/
http://ribolovni-savez.hr/ribolovne-vode/gacka/

Izvjes¢a o rezultatima rada Hrvatskog centra za autohtone vrste riba i rakova krskih voda
(2009.-2015.).

Jadan M. (2008). Genska struktura populacija poto¢ne pastrve (Salmo trutta L.) krskih rijeka.
Doktorska disertacija. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.

Jadan M., Coz-Rakovac R., Topi¢ Popovi¢ N., Strunjak-Perovi¢ |. (2007). Presence of
unexpected phylogenetic lineages of brown trout Salmo trutta L. in Gacka River,
Croatia. Aquaculture Research. 38, 1682-1685.

Jeli¢ D., Kuljeri¢ M., Koren T., Treer D., Salamon D., Lonéar M., Podnar-Lei¢ M., Janev
Hutinec B., Bogdanovi¢ T., Mekini¢ S., Jeli¢ K. (2015). Crvena knjiga vodozemaca i
gmazova Hrvatske. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb
<http://www.haop.hr/hr/publikacije/crvena-knjiga-vodozemaca-i-gmazova-hrvatske>
Pristupljeno 28. srpnja 2018.

Jeli¢ D., Speli¢ I., Zutini¢ P. (2016) Introduced species community over-dominates endemic
ichthyofauna of High Lika Plateau (Central Croatia) over a 100 year period. Acta
Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae 62(2): 191-216.
<https://doi.org/10.17109/AZH.62.2.191.2016> Pristupljeno 7. rujna 2018.

Kalember D. (2011). Slatkovodno ribarstvo na tlu Republike Hrvatske od 1945. do 2007.
godine. Stocarstvo, 65(2), str. 147-164. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/73899>
Pristupljeno 23. srpnja 2018.

Klasterka V. (1989). Ribolovni tereni Jugoslavije. Zalozba Mladinska knjiga, Ljubljana.

Knezevi¢ K. (2007). Prehrana potocne pastrve (Salmo trutta L. 1758) i kalifornijske pastrve
(Oncorhynchus mykiss Rainbaum 1792) u rijeci Gackoj. Magistarski rad.
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.

Kranjcevi¢ M. (2003). Gacka: zemlja i voda. TuristicCka monogafija. Turisti¢ka naklada d. o. o.,
Zagreb.

Laikre L. Antunes A., Apostolidis A., Berrebi P., Duguid A., Ferguson A., Garcia-Marin J. L.,
Guyomard R., Hansen M. M., Hindar K., Koljonen M. L., Largiader C., Martinez P.,
Nielsen E. E., Palm S., Ruzzante D. E., Ryman N., Trianthaphyllidis C. (1999).
Conservation genetic management of brown trout (Salmo trutta) in Europe. Report
by the concerted action on identification, management and exploitation of genetic
resources in the brown trout (Sa/mo trutta), "TROUTCONCERT"; EU FAIR CT97-3882.
Silkeborg, Danmarks fiskeriundersrgelser: pp. 91.

Laikre L., Ryman N. (1996). Effects on intraspecific biodiversity from harvesting and
enhancing natural populations. Ambio, 25: 504-509.

Loncar D. (2009). Predstavljanje Centra i projekta ,Pastrve i turisti”. Uzgoj slatkovodne ribe,
stanje i perspektive. Zbornik radova. Hrvatska gospodarska komora, Zagreb.

56


http://www.haop.hr/hr/publikacije/crvena-knjiga-vodozemaca-i-gmazova-hrvatske
https://doi.org/10.17109/AZH.62.2.191.2016
https://hrcak.srce.hr/73899

Maturski.org. (2014). Gajenje pastrmke. <http://www.maturski.org/VETERINA/Akvakultura-
Gajenje-Pastrmke.htm> Pristupljeno 17. lipnja 2018.

Mrakovéié M. Brigi¢ A., Buj I, Caleta M., Mustafi¢ P. i Zanella D. (2006). Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zaStitu prirode,
Zagreb.

Mrakovc¢i¢ M. i Marci¢ Z. (2013). Revizija ribolovno-gospodarske osnove. Mjere za
unapredenje slatkovodnog ribarstva na ribolovnoj zoni Gacka d. o. o. za zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom. PMF — Zoologijski zavod, Zagreb.

Mrakovéi¢ M., Mustafi¢ P., Kerovec M., Mihaljevi¢ Z., Schneider D., Bukvi¢ I. i Zanella D.
(1999). Mjere za unaprijedenje slatkovodnog ribarstva na ribolovhom podrucju
drustva Gacka d. o. o. Elaborat.

Narodne novine. (2006). Naredba o izmjenama i dopunama Naredbe o zastiti riba. 139/06.

Narodne novine. (2006). Naredbu o zastiti riba u slatkovodnom ribarstvu. Urednicki
prociséeni tekst. 82/05 i 139/06.

Narodne novine. (2013). Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zaSti¢enim i strogo
zasSticenim. 144/13.

Narodne novine. (2013). Zakon o zastiti prirode. 80/13.

Narodne novine. (2017). Zakon o slatkovodnom ribarstvu. Procis¢eni tekst zakona. NN
106/01, 07/03, 174/4, 10/05, 49/05, 14/14, 130/17 na snazi od 04.01.2017.

Norges miljg-og biovitenskapelige universitet. (2016).
<https://www.nmbu.no/sites/default/files/pdfattachments/20. mayer.pdf>
Pristupljeno 25. srpnja 2018.

Pazur K. (1969). Divovske pastrve u jezeru Lokvare. Ribarstvo Jugoslavije. 24(2), Zagreb.
Pazur K. (1979). Problemwasser Gacka. Der Fliegenfischer 30: 42—-44.

Pazur K., Marjanovic J., Zobundzija V., Winterhalter M., Kezi¢ N., Oberiter B. (1991). Priruc¢nik
za Sportski ribolov. Hrvatski Sportsko ribolovni savez, Zagreb.

Piria M., Tomljanovi¢ T., Treer T., Safner R., Anic¢i¢ I., Matuli¢ D., Vilizzi L. (2016). The
common carp Cyprinus carpio in Croatia (Danube and Adriatic basins): a historical
review. Aquaculture International 24: 1527-1541. <https://doi.org/10.1007/s10499-
016-0029-6> Pristupljeno 8. rujna 2018.

Plan Hrvatskog centra za autohtone vrste riba i rakova krskih voda. (2016). <http://centar-
rir.com/upload data/site files/169196961665221762142599008 plan-rada-
2016.pdf> Pristupljeno 13. srpnja 2018.

57


http://www.maturski.org/VETERINA/Akvakultura-Gajenje-Pastrmke.htm
http://www.maturski.org/VETERINA/Akvakultura-Gajenje-Pastrmke.htm
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=50314
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=50314
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=50314
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=50314
https://www.nmbu.no/sites/default/files/pdfattachments/20._mayer.pdf
https://doi.org/10.1007/s10499-016-0029-6
https://doi.org/10.1007/s10499-016-0029-6
http://centar-rir.com/upload_data/site_files/169196961665221762142599008_plan-rada-2016.pdf
http://centar-rir.com/upload_data/site_files/169196961665221762142599008_plan-rada-2016.pdf
http://centar-rir.com/upload_data/site_files/169196961665221762142599008_plan-rada-2016.pdf

Planci¢ J., Stani¢-Mayer D., i Marko S. (1953). Prilog ribarsko-bioloskom istrazivanju rijeke
Gacke. Zagreb. Croatian Journal of Fisheries, 8(1), str. 1-9. Preuzeto s:
<https://hrcak.srce.hr/159011> Pristupljeno 22. srpnja 2018.

Pofuk M., Zanella D., Piria M. (2017). An overview of the translocated native and non-native
fish species in Croatia: pathways, impacts and management. Management of
Biological Invasions 8: 425-435. <https://doi.org/10.3391/mbi.2017.8.3.16>
Pristupljeno 7. rujna 2018.

Popovi¢ J. (2010). Gospodarenje ribolovnim vodama. Hrvatski Sportsko ribolovni savez,
Zagreb.

Povz M. i Sket B. (1990). Nase sladkovodne ribe. Mladinska knjiga, Ljubljana.

Rijeke Hrvatske. (2018). Gacka. <https://crorivers.com/gacka/> Pristupljeno 25. srpnja 2018.

Safner R. (2006). Akvakultura. Skripta. Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb.
Safner R. (2011). Akvakultura. Skripta. Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb.

Simonovié l. i Buric M. (2018). Entomoloski recnik.
<http://habiprot.org.rs/EntoR/EntoRec.htm> Pristupljeno 11. srpnja 2018.

Simonovi¢ P., Tosi¢ A., Skraba Jurlina D., Nikoli¢a V., Piria M., Tomljanovi¢ T., Sprem N.,
Mrdak D., MiloSevi¢ D., Beciraj A., Deki¢ R., and Povz M. (2017). Diversity of Brown
trout Salmo cf. trutta in the River Danube Basin of Western Balkans as Assessed from
the Structure of Their Mitochondrial Control Region Haplotypes. Journal of
Ichthyology, 57(4): 603- 616. <https://doi.org/10.1134/50032945217040154>
Pristupljeno 8. rujna 2018.

Stankovi¢ S. (1947). Racionalna eksploatacija tekucih voda sa salmonidima. Croatian Journal
of Fisheries, 2(6-7), str. 61-64. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/122003>
Pristupljeno 2. kolovoza 2018.

Strategija razvoja grada Otocca. (2017). <http://www.gpou-otocac.hr/wp-
content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Oto%C4%8Dca-final.pdf> Pristupljeno 10.
srpnja 2018.

Sui¢ J. (2005). Model ribolovnog gospodarenja pastrvskim vodama rijeke Gacke. Magistarski
rad. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.

Sportski ribolovni klub ,Lokvarka“ Lokve (2018). Kapitalne pastrve u jezeru Lokve.
<https://srklokvarka.com/rekord-pastrve/> Pristupljeno 16.srpnja 2018.

Stefanac M. (1973). Lipljan u lickim vodama. Croatian Journal of Fisheries. 28(2), str. 45-45.
Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/120946> Pristupljeno 17.lipnja 2018.

58


https://hrcak.srce.hr/159011
https://doi.org/10.3391/mbi.2017.8.3.16
https://crorivers.com/gacka/
http://habiprot.org.rs/EntoR/EntoRec.htm
https://doi.org/10.1134/S0032945217040154
https://hrcak.srce.hr/122003
http://www.gpou-otocac.hr/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Oto%C4%8Dca-final.pdf
http://www.gpou-otocac.hr/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Oto%C4%8Dca-final.pdf
https://srklokvarka.com/rekord-pastrve/
https://hrcak.srce.hr/120946

Stefanac M. (1974). Tempo rasta potoc¢ne i kalifornijske pastrve u rijeci Gackoj i njezinim
pritocima u odnosu na svjetske normative Dr. Einselle-a. Croatian Journal of Fisheries.
29(2), str. 39-41. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/120690> Pristupljeno 17. lipnja
2018.

Stefanac M. (1986). Neka zapaZanja na populaciji poto¢ne pastrve (Salmo trutta m. fario L.) u
rijeci Gackoj. Croatian Journal of Fisheries. 41(4-5), str. 102-102. Preuzeto s:
<https://hrcak.srce.hr/114379> Pristupljeno 27.lipnja 2018.

Stefanac M. i Bunjevéevi¢ Z. (1982). Prilog poznavanju morfoloskih karakteristika poto¢ne
pastrve rijeke Gacke. Ribarstvo Jugoslavije. Vol. 37, no. 2, pp. 30-32.

Stefanac-Ci¢o M. (1999). Gacka: europska kraljica boje opala. Katedra Cakavskog sabora
pokrajine Gacke, Otocac.

Taler Z. (1938). Kalifornijska pastrva u rijeci Gackoj. Croatian Journal of Fisheries. 1(3, 4, 5, 6),
str. 84-87. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/141028> Pristupljeno 17. lipnja 2018.

Taler Z. (1948). Slucaj bolesti plinskih mjehuri¢a na pastrvama. Croatian Journal of Fisheries.
3(5), str. 38-41. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/122053> Pristupljeno 17. lipnja
2018.

Taler Z. (1949). Prirast markiranih pastrva u rijeci Gackoj i Ohridskom jezeru. Croatian Journal
of Fisheries. 4(5), str. 48-49. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/122107> Pristupljeno
17. lipnja 2018.

Taler Z. (1951). Tredi izvjeStaj o markiranju pastrva na rijeci Gackoj. Croatian Journal of
Fisheries. 6(3), str. 60-62. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/159969> Pristupljeno 17.
lipnja 2018.

Taler Z. (1953). Dva slucaja prenosa Sarana i linjaka u druge vode. Croatian Journal of
Fisheries. 8 (5), str. 110-112. Preuzeto s: <https://hrcak.srce.hr/129026> Pristupljeno
8. rujna 2018.

Treer T. (2008). Ihtiologija Il (Procjena ribljeg stoka). Skripta. Agronomski fakultet SveuciliSta
u Zagrebu, Zagreb.

Treer T., Piria M., Tomljanovi¢ T. (2008). Biodiverzitet Jadrana i kopnenih voda. Skripta.
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb.

Treer T., Safner R., Anici¢ |., Lovrinov M. (1995). Ribarstvo. Globus, Zagreb.
Treer T., Tucak Z. (2004). Agrarna zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Trevor Haymen Large Dark Olive spinner. (2016). Baetis rhodani- Two flies for Friday.
<https://thelimpcobra.files.wordpress.com/2016/05/trevor-haymen-large-dark-olive-
spinner.jpg> Pristupljeno 10. lipnja 2018.

Turisticka zajednica grada Otocca. (2018). <http://www.tz-otocac.hr> Pristupljeno 24. lipnja
2018.

59


https://hrcak.srce.hr/120690
https://hrcak.srce.hr/114379
https://hrcak.srce.hr/141028
https://hrcak.srce.hr/122053
https://hrcak.srce.hr/122107
https://hrcak.srce.hr/159969
https://hrcak.srce.hr/129026
https://thelimpcobra.com/2016/05/06/two-flies-for-friday/
https://thelimpcobra.files.wordpress.com/2016/05/trevor-haymen-large-dark-olive-spinner.jpg
https://thelimpcobra.files.wordpress.com/2016/05/trevor-haymen-large-dark-olive-spinner.jpg
http://www.tz-otocac.hr/

Turisticka zajednica grada Otocca. (2018). Ribolov na Gacki. <http://www.tz-
otocac.hr/index.php/gacka/ribolov-na-gacki> Pristupljeno 14. srpnja 2018.

Uprava ua veterinarstvo i sigurnost hrane. (2017). Popis farmi na dan 16. studenoga 2017.
Registar farmi riba i Skoljkasa. Slatkovodna ribnjacarstva. <
http://www.veterinarstvo.hr/UserDocsimages/HranaZivPod/Mikrobiolosko%20razvrs
tavanje%20%C5%A1kolika%C5%A1i/REGISTAR%20FARMI%20RIBA%201%20%C5%A0K
OLJKA%C5%A0A-slatkovodna%20ribnja%C4%8Darstva%2016.11.2017.htm>
Pristupljeno 17. srpnja 2018.

Veterinarska Skola. (2013). Ribnjacarstvo-ribogojiliSte-i-marikultura.pdf. Preuzeto s:
<http://www.ss-veterinarska-zg.skole.hr/wp-
content/uploads/2013/03/RIBNJA%C4%8CARSTVO-RIBOGOJILI%C5%A0TE-I-
MARIKULTURA.pdf> Pristupljeno 25. srpnja 2018.

Vukovi¢ T., lvanovi¢ B. (1971). Slatkovodne ribe Jugoslavije. Zemaljski muzej BIH, Sarajevo.
Wheeler A. (1992). Freshwater fishes of Britain and Europe. Rainbow Books, London 54-55.

Wikipedia (2015). Poto¢na pastrva. Bachforelle Zeichnung.jpg. <hr.wikipedia.org>.
Pristupljeno 18. lipnja 2018.

60


http://www.tz-otocac.hr/index.php/gacka/ribolov-na-gacki
http://www.tz-otocac.hr/index.php/gacka/ribolov-na-gacki
http://www.veterinarstvo.hr/UserDocsImages/HranaZivPod/Mikrobiolosko%20razvrstavanje%20%C5%A1koljka%C5%A1i/REGISTAR%20FARMI%20RIBA%20I%20%C5%A0KOLJKA%C5%A0A-slatkovodna%20ribnja%C4%8Darstva%2016.11.2017.htm
http://www.veterinarstvo.hr/UserDocsImages/HranaZivPod/Mikrobiolosko%20razvrstavanje%20%C5%A1koljka%C5%A1i/REGISTAR%20FARMI%20RIBA%20I%20%C5%A0KOLJKA%C5%A0A-slatkovodna%20ribnja%C4%8Darstva%2016.11.2017.htm
http://www.veterinarstvo.hr/UserDocsImages/HranaZivPod/Mikrobiolosko%20razvrstavanje%20%C5%A1koljka%C5%A1i/REGISTAR%20FARMI%20RIBA%20I%20%C5%A0KOLJKA%C5%A0A-slatkovodna%20ribnja%C4%8Darstva%2016.11.2017.htm
http://www.ss-veterinarska-zg.skole.hr/wp-content/uploads/2013/03/RIBNJA%C4%8CARSTVO-RIBOGOJILI%C5%A0TE-I-MARIKULTURA.pdf
http://www.ss-veterinarska-zg.skole.hr/wp-content/uploads/2013/03/RIBNJA%C4%8CARSTVO-RIBOGOJILI%C5%A0TE-I-MARIKULTURA.pdf
http://www.ss-veterinarska-zg.skole.hr/wp-content/uploads/2013/03/RIBNJA%C4%8CARSTVO-RIBOGOJILI%C5%A0TE-I-MARIKULTURA.pdf
http://hr.wikipedia.org/wiki/Medsave

7. Prilog

7.1. Lokacija Hrvatskog centra za autohtone vrste riba i rakova krskih

voda — Otocac

(lzvor:
https://www.google.hr/maps/place/Hrvatski+centar+za+autohtone+vrste+riba+i+rakova+kr%C5%A1kih+v
oda/@44.7999369,15.3309272,1209m/data=!13m1!1e3!4m5!3m4!1s0x4763dc715e831945:0x154097be%e

344750!8m213d44.796058!4d15.329232?hl=hr)
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7.2. Lokacija Leko d. o. 0. Zagreb, Ribogojiliste ,,Gacka — Sinac”
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0.+ZAGREB,+RIBOGOJILI%C5%A0TE+GACKA/@44.8121226,15.3510575,1885m/data=!13m1!1e3!14m8!1m2!2m1!
1sribogojili%C5%Alte+gacka+Sinac!3m4!1s0x4763deadb687f5f3:0x9dbef02a4bd88d46!8m2!3d44.8107057!4d

15.3507049)
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