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Sazetak

Diplomskog rada studentice Andreje Marti¢, naslova

MOGUCNOST UZGOJA INDUSTRIJSKE KONOPLJE ZA SJEME U OPCINI KRIZ

Cilj rada je ispitati mogucnosti proizvodnje industrijske konoplje za sjeme s obzirom na
agroekoloske 1 drustvene uvjete u Opcini Kriz. Naglasak je na ekoloSkom uzgoju industrijske
konoplje. U radu su koriStene postojeCe informacije o agroekoloskim uvjetima i
gospodarstvima na podru¢ju Op¢ine Kriz. Obradom stru¢ne literature i metodom studije
slucaja odredena su financijska obiljezja uzgoja industrijske konoplje za sjeme. Pomocu
izraCuna troSkova i prihoda prikazuju se pokazatelji poslovanja ekonomic¢nost i rentabilnost
proizvodnje. Prema izraCunu pokazatelja poslovanja ekoloska proizvodnja konoplje je
ekonomicna i rentabilna. Financijski rezultat je pozitivan. Provedeno je anketno istrazivanje o
zainteresiranosti lokalnih poljoprivrednih gospodarstava za proizvodnju industrijske konoplje,
koje pokazuje da je vise od 50% ispitanika zainteresirano za ekoloski uzgoj industrijske
konoplje, a postoji i veliki broj zainteresiranih za proizvode od sjemena industrijske konoplje.

Kljuéne rijeci: industrijska konoplja, ekoloska proizvodnja, sjeme, agroekoloski uvijeti,
financijska analiza, ekonomska isplativost



Summary

Of the master’sthesis, student Andreja Marti¢, entitled

THE POSSIBILITY FOR GROWING OF INDUSTRIAL HEMP
FOR THE SEED IN THE MUNICIPALITY OF KRIZ

The aim of the paper is to examine the possibilities for production of industrial hemp seed in
terms of agroecological and social conditions in the Municipality of Kriz. The emphasis is on
organic breeding of industrial hemp. In this paper the existing information were used about
the agroecological conditions and farmlands of the Municipality of Kriz. By studying the
professional literature and the case study methodology, the financial characteristics of the
breeding of industrial hemp seed have been determined. Cost and revenue calculations show
the business performance indicators of economy and profitability of production. According to
the calculation of business indicators, ecological production is economical and profitable. The
financial result is positive. A survey research was conducted on the interest of local farms for
industrial hemp production, which shows that more than 50% of the population are interested
in ecological breeding of industrial hemp, and there is a large number of interest for products
from the seeds of industrial hemp.

Keywords: industrial hemp, organic production, seed, agroecological conditions, financial
analysis, economic cost-effectiveness



1. Uvod

Konoplja (Cannabis sativa var. vulgaris) je viSestruko upotrebljiva biljka. Koristi se u
industriji radi proizvodnje konopaca, tkanine, platna, goriva, odjece, papira, gradevinskog
materijala, hrane za ljude i zivotinje i kozmetike. Ima i agrotehnicku vaznost jer je dobra
predkultura za mnoge ratarske kulture, ostavlja tlo cisto od korova.

Industrijska konoplja je postala zanimljiva za poljoprivrednike u Hrvatskoj jer za sada nema
zahtjevna biljka, pogodna je za ekoloSku proizvodnju. Ne ograniavaju je klimatski uvjeti jer
se izvanredno dobro prilagodava tlu 1 klimi mijenjanjem svojih morfoloSkih i fizioloskih
osobina. Na naSim prostorima sve se viSe upotrebljava u ljudskoj prehrani. Kada je u pitanju
ekoloski uzgojeno sjeme industrijske konoplje na EU trzistu postoji manjak kvalitetne
sirovine. Zbog toga trziSte se namiruje uvozom iz zemalja van Europe, kao Sto su Kina i
Kanada. Tlo u Moslavini je idealno za uzgoj industrijske konoplje, gdje se konoplja masovno
uzgajala do 70-tih godina proSlog stolje¢a. Opéina Kriz nalazi se u Zagrebackoj zupaniji i
prostire se na povrSini od 118 km?. Zemljopisno je smjeStena na podrucju Moslavine, u
srediSnjoj Hrvatskoj, 40-tak kilometara jugoistotno od Zagreba. Ukupne poljoprivredne
povrsine u Op¢ini Kriz iznose 4885,39 ha, odnosno 41,52% od ukupne povrSine opéine, a
dijelimo ih na osobito vrijedno tlo (67,38 ha), vrijedno obradivo tlo (280,76 ha) i ostalo
obradivo tlo (4537,25 ha). Iskoristene poljoprivrdne povrSine u Op¢ini Kriz iznose 3310,96
ha, §to nam ukazuje na to da je 1574,43 ha neiskoristeno.

Cilj rada je ispitati mogucnosti proizvodnje industrijske konoplje za sjeme s obzirom na
agroekoloske 1 drustvene uvjete u Opcini Kriz. Naglasak je na ekoloskom uzgoju industrijske
konoplje. U provedbi istrazivanja ¢e biti iskoriStene postoje¢e informacije o agroekoloskim
uvjetima 1 gospodarstvima na podrucju Opc¢ine Kriz, strucna literatura i metoda studije slucaja
kako bi se odredila financijska obiljezja uzgoja industrijske konoplje za sjeme te anketno
istrazivanje o zainteresiranosti lokalnih poljoprivrednih gospodarstva za proizvodnju
industrijske konoplje i zainteresiranostcjelokupnog stanovnistva za proizvode industrijske
konoplje.



2. Pregled literature i izvora podataka

2.1. Op¢ina Kriz

Op¢ina Kriz se nalazi na istoku Zagrebacke Zupanije koja pripada SrediSnjoj Hrvatskoj,
odnosno regiji Kontinentalna Hrvatska (Slika 1.). Zagrebacka Zupanijaobuhvaca prostor $ireg
podrucja glavnog grada Republike Hrvatske, Grada Zagreba, pod ¢ijem se utjecajem razvijala
i Op¢ina Kriz. Prostor koji obuhvaéa je do 1993. godine, kada je uspostavljeno novo
politi¢ko-teritorijalno ustrojstvo Republike Hrvatske, bio u sastavu tadasnje Opcine Ivanic-
Grad. Ukupna povriina Opéine je 118 km?, §to je iznosilo 3,87% ukupne povriine Zupanije
(Op¢ina Kriz 1, 2016).
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Slika 1. PoloZaj Op¢ine KriZ u Zagrebackoj Zupaniji
Izvor: http://www.opcina-kriz.hr/ok/o-krizu/
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Slika 2. Panoramski snimak naselja Kriz
Izvor : http://www.opcina-kriz.hr/ok/fotogalerija/

2.1.1. StanovniStvo

U svom sastavu, Op¢ina Kriz ima 16 naselja, od kojih su stanovniStvom najveca
administrativno srediSte Kriz i naselje Novoselec, a povrSinom naselja Velika Hrastilnica
(28,86 km?) i Recica Kriska (20,62 km?) (Slika 2.). Prema popisu stanovnistva 2011. godine,
Opc¢ina Kriz ima 6 962 stanovnika, Sto je svrstava u stanovniStvom brojnije opcine na
podrugju Zupanije. Stanovnistvo se koncentriralo u Krizu i Novoselcu prvenstveno zbog
karakteristika prostora, odnosno dobre prometne povezanosti sa susjednim naseljima te
infrastrukturne opremljenosti (Op¢ina Kriz 1, 2016).


http://www.opcina-kriz.hr/ok/fotogalerija/

Tablica 1. Broj stanovnika u naseljima Op¢ine Kriz prema popisu stanovnistva 2011. godine

Naselje u Op¢ini Kriz Broj stanovnika
Bunjani 628
Donji Prnjarovec 72
Gornji Prnjarovec 371
Johovec 144
Konsc¢ani 16
Kriz 1834
Mala Hrastilnica 91
Novoselec 1363
Obedisce 581
OkreSinec 417
Razljev 131
Recica 344
Sirinec 257
Susnjari 130
Velika Hrastilnica 166
Vezisce 266
UKUPNO 6962

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, 2011.

2.1.2. Prometna povezanost

Op¢ina Kriz na zapadu, jugozapadu i sjeverozapadu grani¢i s Gradom Ivani¢-Gradom, na
sjeveroistoku s Gradom Cazmom (Bjelovarsko-bilogorska Zupanija), dok se na istoku i
jugoistoku nalazi granica s Opc¢inom Velika Ludina (Sisacko-moslavacka Zupanija).
Prostorno, naselja Kriz 1 Novoselec smjeSteni su u srediSnjem dijelu Opcine, a ostala ih
naselja okruzuju. Znacajan ¢imbenik socio-ekonomskog razvoja Opcéine Kriz je povoljan
geoprometni polozaj u odnosu na Zupanijski i drzavni prostor te smjeStaj na prometnim
pravcima od iznimne vaznosti za Republiku Hrvatsku. Istaknut je utjecaj neposredne blizine
Zagreba, vodeceg razvojnog srediSta Republike Hrvatske 1 ovog dijela Europe koji se nalazi
na krizanju glavnih cestovnih i zeljeznickih pravaca. U kontekstu utjecaja na socio-ekonomski
razvoj Op¢ine KriZ, izdvaja se autocesta A3, Cija je izgradnja zapocela nakon II. svjetskog
rata. Puna dionica autoceste kroz Republiku Hrvatsku izgradena je 2006. godine, a povezuje
grani¢ni prijelaz Breganu, preko Zagreba i Posavine do Lipovca na granici s Republikom
Srbijom. Na 74,6 kilometru autoceste u smjeru istoka, nalazi se ¢vor Kriz. Prostor Op¢ine
fizicki dijeli autocesta A3 na dva dijela, sjeveroisto¢ni dio gdje se nalaze 12 naselja te
jugozapadni koji obuhvaca cetiri naselja (Velika Hrastilnica, Mala Hrastilnica, Vezis¢e i




Johovec). Znacaj autoceste A3 je visestruk te osim §to omogucuje razvoj Opéine izgradnjom i
opremanjem poduzetni¢kih zona neposredno uz izlaz, stanovniStvu osigurava najkraci i
najbrzi put prema istoku i1 zapadu. Za gospodarske subjekte i poljoprivrednike, ¢vor Kriz
predstavlja izravnu poveznicu s trziStima poput Zagreba i inozemstva na kojima plasiraju
svoje proizvode (Opéina Kriz 1, 2016).

Slika 3. PoloZaj naselja unutar Op¢ine Kriz
Izvor: http://www.opcina-kriz.hr/ok/o-krizu/
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2.1.3. Prirodno-geografska obiljezZja

Prema prirodno-geografskoj regionalizaciji Republike Hrvatske, prostor Zagrebacke Zupanije
pripada Panonskoj megaregiji, odnosno zavali sjeverozapadne Hrvatske, dok samo podrucje
Op¢ine Kriz pripada prirodno-geografskoj regiji Moslavini koja se proteze na tri jedinice
podru¢ne (regionalne) samouprave. Reljef Moslavine razlikuje tri cjeline razli¢ite po genezi,
gradi i obliku, a na podruc¢ju Op¢ine su dominantna prigorja i podgorja sastavljena od mladih
taloznih sedimenata (prapora, pijeska, Sljunka, gline, ilovace, lapora i vapnenca). Brojna
uzviSenja 1 potocne doline koje se od Moslavacke gore radijalno spustaju u okolne nizine
stvorila su tektonska djelovanja i vanjski procesi tijekom neogenih i kvartalnih geoloskih
razdoblja. Podruéje Opéine je smjesteno na sastavnici rije¢nih dolina Save i Cesme koje su u
nizinskom dijelu pretezno prekrivene Sumama hrasta i graba. Nizina uz Savu i Cesmu te
nizine uz pritoke nastale su tijekom kvartala akumulacijsko-erozivnim radom. U neposrednoj
blizini Op¢ine nalazi se i fluvijalno-moc¢varna nizina Lonjskog polja koja je po svom postanku
vezana za prostore mladih spustanja tla.Rijeka Cesma, koja dijelom protje¢e podrudjem
Opcine, pritoka je rijeke Lonje s ukupnom duzinom od 123 km 1 slivnim podruc¢jem od 2 890
kmre. Sliv rijeke Cesme &ine brojni tokovi, a podrugje uz rijeku je do prije reguliranja vodotoka
1 izgradnje nasipa, Cesto plavilo. Obalama rijeke se moze pristupiti s lokalne prometnice, a
kvaliteta vode je oCuvana te je rijeka bogata ribom. Neposredno prije ulaza u naselje Razljev
nalazi se 1 prirodno staniste 1 gnjezdiliste sive Caplje. U nizinskom dijelu Op¢ine prevladavaju
nepropusna glinasta tla na kojima su za intenziviranje poljoprivredne proizvodnje nuzni
hidromelioracijski radovi. Brezuljkasti dio na sjeveru Opc¢ine prekrivaju propusnija, a time i
za poljoprivredu pogodija tla. Nizinskim se dijelom prostire Suma Veliki Jantak koja je
okarakterizirana kao osobito vrijedan prirodni krajobraz. Sumske povriine predstavljaju
vazno ekolosko uporiste na podrucju Opcine u smislu zastite tla od erozija, stanista
mnogobrojnih  Zivotinjskih vrsta, zastita od vjetra te kao c¢imbenik koji utjeCe na
mikroklimatska obiljeZja podrucja. Bogatstvo Suma te proizvodnja i prerada drva predstavljali
su temelj gospodarskog razvoja Opéine Kriz. Na podruéju Opéine nalazi se dio Sume Zutica
koja se prostire u zoni poplavnog podruéja Lonjskog polja i pripada skupini nizinskih
poplavnih Suma jugozapadno od naselja Velika Hrastilnica i Johovec te zapadno od Vezisca.
Suma predstavlja vazno podruéje za eksploataciju nafte i plina, §to je od velike vaznosti za
gospodarstvo Opcine Kriz.Podru¢je Opcine Kriz, kao i cijela panonska Hrvatska, prema
Koppenovoj klasifikaciji pripada umjereno toploj vlaznoj klimi s toplim ljetima (Cfb). Prema
Klimatskom atlasu Hrvatske, srednja godiSnja temperatura zraka u Op¢ini Kriz iznosi od
10°C do -2°C, srednja temperatura zraka za sijecanj iznosi od -1°C do 0°C, dok je srednja
temperatura zraka za srpanj od 20°C do 21°C. Srednja godiS$nja temperatura zraka na podrucju
Op¢ine Kriz, kao i $irem kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske iznosi oko 11-12°C, dok
srednji godisnji broj toplih dana kada je temperatura iznad 25°C iznosi 70-80 dana, a srednji
godi$nji broj hladnih dana (tmin<0°C) 60-80 dana. U promatranom tridesetogodiSnjem
razdoblju (1971.-2000.) prosje¢na godisnja koli¢ina oborina iznosila je 800-900 mm. U
godiSnjem hodu oborina izdvaja se nekoliko maksimuma. Glavni maksimum javlja se
pocetkom ljeta u lipnju te sporedni u kolovozu, rujnu i listopadu, dok je minimum oborina
zabiljezeno u velja¢i i1 sije¢nju. Tijekom zadnjeg klimatoloskog razdoblja doSlo je do
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smanjenja godiSnjeg trajanja snjeznog pokrivaca, kao posljedica sezonskih promjena koli¢ina
1 ucestalosti oborina i temperature zraka. Relativna vlaga zraka tijekom godine se krec¢e od
srednje do visoke, a prosjecna vlaznost zraka iznosila je 80-85%. Pojava magle ¢esS¢a je u
hladnom dijelu godine, od listopada do ozujka, nego u toplom. U Opcini uglavnom
prevladava slab do umjeren vjetar €iji je smjer promjenjiv. Zbog reljefnih predispozicija i
otvorenosti prema sjeveru, najucestaliji vjetrovi su sa sjevernim, sjeverozapadnim i juznim
pravcem puhanja (Op¢ina Kriz 2, 2016).

2.1.4. Poljoprivredne, Sumske i druge negradive povrSine na podrucju
Op¢ine Kriz

Povrsine koje nisu u obuhvatu gradevinskih podrué¢ja naselja dijele se na (Tablica 2.):
» poljoprivredno tlo isklju¢ivo osnovne namjene
e 0sobito vrijedno obradivo tlo s oznakom P1

vrijedno obradivo tlo s oznakom P2

ostalo obradivo tlo s oznakom P3

Sume gospodarske namjene s oznakom S1

ostale poljoprivredne i Sumske povriine s oznakom PS

vodene povrsine s oznakom V

vV VYV ®

Poljoprivredno tlo isklju¢ivo osnovne namjene koristit ¢e se u svrhu poljoprivredne
proizvodnje. Na poljoprivrednom tlu osnovne namjene mogu se graditi objekti u funkciji
poljoprivredne proizvodnje. Izgradnju vrSiti na ostalom obradivom tlu oznake P3, te samo
iznimno na vrijednom obradivom tlu oznake P2. Na osobito vrijednom obradivom tlu mogu
se podizati samo staklenici i plastenici za intenzivni uzgoj povréa i cvije¢a (Opcéina Kriz 3,
2016).

Najvrjednije obradive povrSine na podruc¢ju opéine pripadaju osobito vrijednim obradivim
tlima odnosno prostornoj kategoriji P1 i ima ih vrlo malo u juznom i jugoistoénom dijelu
op¢ine uz naselja OkeSinec, ObediS¢e 1 Recica Kriska. Ova tla svakako treba saCuvati
isklju¢ivo za potrebe poljoprivredne proizvodnje. To su tla dobrih pedokemijskih svojstava i
visoke plodnosti, ilovaste do glinasto-ilovaste teksture i stabilne graskaste strukture te
povoljne prirodne dreniranosti. Ovo poljoprivredno tlo je uz provodenje agromelioracijskih
mjera manjeg intenziteta idealno za proizvodnju ratarskih i povrcéarskih kultura te ga je
potrebno zastititi od prenamjene (Arhitektonski atelier deset, 2004).

Vrijednih obradivih tala (prostorna kategorija P2) ima nesto viSe, a nalaze su u jugoistocnom
dijelu op¢ine kod naselja Rec¢ica Kriska. To su poljoprivredna tla koja takoder moraju biti
saCuvana isklju¢ivo za poljoprivrednu proizvodnju. Ova tla su slicnih pedoloskih
karakteristika kao i gore opisane P1 povrSine, ali smjestena na brezuljkasto brdskom podrucju
te stoga neSto manje pogodna za uzgoj ratarskih kultura. Za intenzivnije iskoriStavanje ovih



povrsina takoder su dovoljne agromelioracije manjeg intenziteta (Arhitektonski atelier deset,
2004).

Najveci dio obradivih poljoprivrednih povrsina podrucja Opcéine Kriz svrstan je u prostornu
kategoriju P3 (ostala obradiva tla). Ova tla se danas koriste uglavnom kao oranice, vo¢njaci i
livade. Da bi se osigurali uvjeti za kvalitetnije iskoriStavanje ovih tala potrebno je provesti
agromelioracije veéeg intenziteta. Sjeverni dio opéine zauzimaju tla blagih brezuljkastih
obronaka, sa teze propusnim horizontom odnosno slabom drenazom, teze teksture i nestabilne
strukture, sklona zbijanju. Ova tla su kisela te traZze provodenje mjera kalcifikacije. U
srediSnjem 1 juznom dijelu nalaze se tla istih pedoloskih karakteristika kao prethodna, ali na
ravnom terenu. Na ve¢em dijelu povrSina u istocnom dijelu opé¢ine uz Sumu kod naselja Mala
1 Velika Hrastilnica, Johovec 1 VeziS¢e provedena je drenaza, medutim ova zahtjevna
agrotehnicka mjera nije kvalitetno izvedena, tako da se ponovo javljaju povecana ograni¢enja
u biljnoj ratarskoj proizvodnji. Stoga su ove povrSine takoder svrstane u prostornu kategoriju
P3 (Arhitektonski atelier deset, 2004).

Ostala poljoprivredna tla na podruéju opéine pripadaju prostornoj kategoriji PS, a ima ih vrlo
malo. Ove povrSine karakteriziraju travnjaci na vrlo plitkim tlima sa debelim slojevima gline.
Zbog vrlo slabe dreniranosti ovdje se zadrzavaju poplavne i slivene vode koje onemogucavaju
koristenje tla za poljoprivrednu proizvodnju. Za koriStenje ovog prostora u stoCarske svrhe
potrebno je provesti hidromelioracije za travnjake i zastitu od kemijskog onecis¢enja. Osim
stoCarstva, kao nacin koriStenja ove povrSine predlaze se ribnjacarstvo. Najces¢i, a ujedno i
najtezi oblik trajnog gubitka tla je trajno oSte¢enje u smislu promjene nacina koristenja
poljoprivrednog zemljista 1 to u prvom redu za potrebe izvodenja infrastrukture, izgradnje
dijelova naselja, prometnica i sl. Prostorni plan uredenja opéine stoga treba voditi ra¢una o
tome da se zastiti poljoprivredno tlo, posebno tla P1 i P2 kategorije, a donekle 1 P3 kategorije.
Stoga je, ukoliko dode do potrebe za novom izgradnjom, poZeljno da se ona odvija na P3 ili
PS prostornim kategorijama koristenja zemljista (Arhitektonski atelier deset, 2004).

Opc¢ina Kriz locirana je u jugoisto¢nom dijelu Zagrebacke Zupanije na sastavnici rijecnih
dolina Save i Cesme. Rije¢ne doline u nizinskom dijelu pretezno su pod $umama hrasta i
graba. Sume se u velikom dijelu koriste kao $ume gospodarske namjene, odnosno za
proizvodnju drveta. Na podruéju Sume Zutica vri se eksploatacija nafte i plina. U nizinskom
dijelu opéine prevladavaju nepropusna tla na kojima su za intenzivniju poljoprivrednu
proizvodnju nuzni hidromelioracijski zahvati. Brezuljke Moslavine na ve¢im nadmorskim
visinama u srediSnjem 1 sjevernom dijelu opéine pokrivaju propusnija, te time i za
poljoprivrednu proizvodnju nesto pogodnija tla. Pri odredivanju prostora i povrSina za Sirenje
naselja uvazavat ¢e se potreba ocuvanja kvalitetnih poljoprivrednih povr§ina i Suma.

U svrhu ocuvanja kvalitetnog poljoprivrednog tla kao jednog od najvaznijih prirodnih resursa,
za buduce naraStaje, njegovo koristenje treba temeljiti na odrzivoj poljoprivredi, bezopasnoj
za okoli$. Stoga je potrebno provoditi zastitu poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja i to
zabranom, ograni¢avanjem i sprjecavanjem direktnog unoSenja te unoSenja vodom i zrakom
Stetnih tvari 1 poduzimanjem drugih mjera za oCuvanje i poboljSanje njegove plodnosti
(Arhitektonski atelier deset, 2004).



Tablica 2. Iskaz prostornih pokazatelja za namjenu povrSina

Iskazv . prostornin  pokazatelja za namjenu Oznaka ha % ocjl. ukupne
povrsina povrsine
Poljoprivredne povrsine P

osobito vrijedno obradivo tlo P1 67,38 0,57
vrijedno obradivo tlo P2 280,76 2,39
ostalo obradivo tlo P3 4537,25 38,57
UKUPNO 4885,39 41,52
Sumske povriine S

Sume gospodarske namjene S1 5340,30 45,39
Sume zastitne namjene S2 -

Sume posebne namjene S3 -

UKUPNO 5340,30 45,39
Ostale poljoprivredne i Sumske povrsine PS 444 .56 3,78
Vodene povrSine \Y 0,00 3,78

Izvor: Opéina Kriz 3, 2016

2.1.5. Poljoprivreda u Op¢ini Kriz

Op¢inu Kriz, kao i1 druga ruralna podruc¢ja Republike Hrvatske, unazad nekoliko desetljeca
obiljezila je intenzivna deagrarizacija, odnosno proces napustanja poljoprivrednih djelatnosti i
prelazak stanovnistva u nepoljoprivredne djelatnosti prilikom kojeg nuzno ne mijenjaju
mjesto stanovanja. Diferenciranim razvojem gospodarstva prestrukturiralo se stanovniStvo iz
primarnog u sekundarni, a zatim i tercijarni sektor djelatnosti. Uzrocima deagrarizacije
Smatraju se prvotno razvoj industrije, prije svega drvne te velikih drustvenih promjena i
nepovoljnog gospodarskog polozaja poljoprivrednika. Poljoprivredne djelatnosti na podrucju
Op¢ine Kriz karakterizira usitnjenost poljoprivrednih zemljiSta, izostanak melioracijskih
zahvata te orijentiranost poljoprivredne proizvodnje na zadovoljavanje vlastitih potreba, a
manje za daljnju preradu, kao i1 za opskrbu lokalnih trZznica poljoprivrednim proizvodima,
prije svega vocem i povréem. Ve¢ navedena deagrarizacija te neatraktivnost bavljenja
poljoprivredom, rezultirali su povecanjem neobradenih poljoprivrednih zemljista i
napustanjem sela te se u narednom razdoblju od Republike Hrvatske, ali i lokalne vlasti,
oc¢ekuje poduzimanje kvalitetnih mjera za ozivljavanje ruralnih podrucja. Jedan od
instrumenata ruralnog razvoja zasigurno treba biti Program ruralnog razvoja Republike
Hrvatske, kojem je cilj povecanje konkurentnosti hrvatske poljoprivrede, Sumarstva i
preradivacke industrije, ali i unapredenje Zivotnih i radnih uvjeta u ruralnim podrucjima
uopce. Za Op¢inu Kriz najznacajnije poljoprivredne djelatnosti su stocarstvo, ratarstvo,
vocarstvo, vinogradarstvo i péelarstvo. Na podrucju Opcine razvijeno je konjogojstvo koje je
vezano uz uzgoj autohtonih pasmina konja Hrvatski posavac, §to predstavlja znacajan
potencijal u razvoju turizma. Uzgoj stoke na podru¢ju Opéine Kriz uglavnom je za vlastite

9




potrebe te manjim dijelom za potrebe trzista, a daljnja proizvodnja trebala bi biti usmjerena na
ekolosku proizvodnju i plasman proizvoda (meso i mlijeko) na obliznja trzista, kao i na
unapredenje gastronomske ponude u Op¢ini Kriz. Nekoliko velikih poljoprivrednika bavi se
tradicionalnom ratarskom proizvodnjom na velikim povr§inama. Medu najzastupljenijim
kulturama u Op¢ini Kriz su kukuruz, zob i pSenica, a znaCajan je broj obiteljskih
gospodarstava s livadama 1 paSnjacima. Znacajno je zastupljeno i voéarstvo (jabuka, jagoda,
kruska, §ljiva i breskva te druge kulture). Po broju uzgajivaca jagoda, Op¢ina Kriz je jedna od
vode¢ih u Zupaniji (2015. godine, registrirano 10 proizvodada)(Slika 4.). Sest proizvodaca s
podrugja Opéine je s uzgajiva¢ima iz cijele Zupanije, udruZeno u Udrugu proizvoda¢a jagoda
Zagrebacke zupanije ,,Jagodni prsten* koja promovira proizvodnju jagoda u Zagrebackoj
zupaniji, a djeluje u smjeru plasiranja poljoprivrednih proizvoda na trziSte Zagreba te na
seljatkim trznicama Zagrebacke Zupanije u Velikoj Gorici, Samoboru, Jastrebarskom,
Zapresi¢u, Vrbovcu 1 Svetom Ivanu Zelini. Seljacke trznice predstavljaju najbolji nacin na
koji obiteljska poljoprivredna gospodarstva mogu ponuditi svoje proizvode izravno
potroSacima, a potroSaci tako mogu nabaviti svjeze i ekoloski uzgojene plodove od poznatog
proizvodaca. Odreden broj poljoprivrednika bavi se uzgojem vinove loze 1 vinarstvom (34
OPG-a za uzgoj plemenite vinove loze), a dio njih su ¢lanovi dviju udruga civilnog drustva,
Udruge vinogradara ,Skaf* i Inovativne internet udruge ,.e-vinarstvo®. Na podru¢ju Opcine
djeluje Poljoprivredna zadruga Milka Trnina, koja bi u novom programskom razdoblju uz
obiteljska poljoprivredna gospodarstva trebala biti nositelj razvoja poljoprivrede. P¢elarstvom
se bavi oko deset obiteljskih poljoprivrednih gospodarstva s ukupno 927 kosnica koji plasiraju
svoje proizvode na lokalno trziste te proizvode za vlastite potrebe. Uzgojem izvornih i
zaStic¢enih pasmina bavi se Cetiri OPG-a, a ekoloskom poljoprivredom 5 OPG-ova. Nekolicina
OPG-ova bavi se sjemenarstvom 1 rasadniCarstvom odnosno povrtlarstvom, uzgojem u
staklenicima (Opc¢ina Kriz 2, 2016).

Iz relativno niskog udjela zaposlenih u poljoprivredi te visokog udjela kucanstava s podrucja
Opcine s poljoprivrednim zemljistem, zakljucuje se kako se odredeni dio stanovnistva bavi
poljoprivredom uz neku drugu djelatnost, odnosno da u Op¢ini prevladava ekstenzivan oblik
poljoprivredne djelatnosti. Prepoznata je vaznost i uloga obiteljskih poljoprivrednih
gospodarstva i u razvoju seoskog turizma 1 agroturizma, koji se samo moze razvijati uz dobro
osmisljenu promidzbu i marketing te proizvodnju poljoprivrednih proizvoda poput ekoloski
uzgojenog voca i povréa te meda. Vazan ¢imbenik razvoja poljoprivredne proizvodnje imat ¢e
transformacija tradicionalne proizvodnje prema zahtjevima potroSaca, odnosno brze
prilagodavanje obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava trzistu i suvremenim trendovima u
poljoprivrednoj proizvodnji i povezivanju s drugim sektorima gospodarstva. Navedeno se
moZe posti¢i okrupnjivanjem poljoprivrednih zemljiSta, primjenom suvremene mehanizacije
te specijalizacijom na proizvodnju odredenih poljoprivrednih proizvoda (Slika 5.). Jedan od
moguc¢ih pravaca razvoja poljoprivrede zasigurno bi mogla postati ekoloSka proizvodnja
budu¢i da se na podru€ju Opcéine nalaze nezagadena tla, kao i1 drugi elementi o¢uvanog
okolisa (Op¢ina Kriz 2, 2016)
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Tablica 3. Prikaz povrsine ARKOD-a po naseljima i vrsti uporabe poljoprivrednog zemljista

za 2017. godinu

s | £ s | £k 0
o © S .
Naselje/ha IS < S o 2|l 2| TREY < Q
< S = Z S| 82| 8T Y B %
@) o _ A S| >S5l ¢ BEs4d O =)
Bunjani 237,61 0,00 (27,86 4,76 | 2,28 | 22,45|0,00| 0,48 ( 0,13 295,64
Donji
. 36,90 0,20 7,28 0,85]|0,08| 1,30|0,75( 0,00 | 0,00 47,37
Prnjarovec
Gornji
. 4518 10,01 | 4,15| 587158 1,90|0,00| 0,00 | 0,24 58,93
Prnjarovec
Johovec 220,94 (0,00 4,88| 2,88|0,00| 0,00(0,00( 0,00( 0,00 228,69
Kons¢éani 110,80 ( 0,00 | 17,86 | 0,37|0,02| 2,07 0,00| 0,00| 0,00 131,12
Kriz 244,15(0,23 28,76 | 2,281 0,45 1,29(0,00( 0,50 | 0,13 277,79
Mala
_ 109,60 ( 0,00 | 1,40| 0,77]0,14| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 111,91
Hrastilnica
Novoselec 92,83 (0,05]24,38( 0,00]0,00(10,63]|0,00( 0,00 0,00 127,89
Obedisce 83,06 0,00 (11,34 1,30|0,00| 5,62|0,00( 0,00 | 0,45 101,77
Okre$inec 335,770,001 21,36 3,12|0,00| 6,97|0,00| 0,00 0,00 367,21
Razljev 60,00 0,18 | 11,21 | 10,30 | 0,00 | 3,73 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 85,42
Recica 153,791 0,00 | 15,45| 17,40 2,56 | 20,52 | 0,00 | 0,00 | 0,99 210,71
Sirinec 133,87 ( 0,00 12,86| 0,25]0,30| 1,93|(0,00| 0,45| 1,61 151,27
§u§njari 133,031 0,05(21,91| 0,08|0,00]|36,93|3,18| 0,19| 0,24 195,36
Vel 165,89 | 000 | 19,53 | 3.97|0,00| 000|0,00| 0,00 0,00| 18939
Hrastilnica
Vezisée 709,49(10,32| 7,94( 0,00|0,00( 1,11]0,00( 0,001 11,6 730,49
UKUPNO =3310,96

Izvor: Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju 1, 2017.

Iz tablice 3. vidimo da oranice zauzimaju najveéu povr§inu prema vrsti uporabe
poljoprivrednog zemljiSta. Poljoprivredno zemljiSte redovito obradeno radi proizvodnje
jednogodisnjih i viSegodiSnjih kultura te umjetno zasnovani travnjak koji se koristi samo za
proizvodnju krmiva i nalazi se u sustavu plodoreda te povrsina pod ugarom (Ministarstvo
poljoprivrede 1, 2018).
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Slika 4. Uzgoj jagoda u zasticenom prostoru OPG Nives Gajski Kriz
Izvor: www.facebook.com/pg/opggajskinives/

Slika 5. Prve $paroge uzgojene na podruéju Opcine Kriz- Veggie d.0.0
lzvor: https://www.facebook.com/veggiehr/z

Ukupan broj poljoprivrednih gospodarstva iznosi 464. Prema spolu odgovorne osobe
prevladava muski spol s 294 poljoprivredna gospodarstva (Tablica 4.). Prema dobi nositelja
odgovorne osobe prevladavaju osobe starije od 65 godina, dok mladi od 41 godinu vode tek
49 poljoprivrednih gospodarstva (Tablica 4.). Vecina odgovorih osoba na poljoprivrednim
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gospodarstvima je srednjoskolskog obrazovanja (171 PG), a fakultetski obrazovanih nositelja

je 8 (Tablica 5.)

Tablica 4. Broj poljoprivrednih gospodarstava prema dobi i spolu nositelja/odgovorne osobe

Naselje

Broj poljoprivrednih gospodarstva

GODINE SPOL
<41 | 41-45 |46-50 |51-55 |[56-60 |61-64 |>65 |F M
Bunjani 9 5 7 1 12 5 21 20 40
Donji Prnjarovec - - - 2 1 1 2 2 4
Gornji Prnjarovec 4 2 2 1 4 2 13 12 16
Johovec 2 1 3 3 2 1 6 8 10
Konsc¢ani 2 - - 1 2 2 12 7 12
Kriz 7 6 5 13 18 11 16 33 43
Mala Hrastilnica 1 - 2 2 - 1 5 4 7
Novoselec 1 5 5 3 7 1 16 13 25
Obedisce 5 1 6 2 3 8 12 14 23
OkreSinec 3 4 3 2 3 1 10 7 19
Razljev - - 1 2 1 1 1 2 4
Recica 5 1 4 - 5 9 11 13 22
Sirinec 2 2 4 1 6 - 14 |10 |19
Susnjari 3 1 - 2 1 1 10 |7 11
Velika Hrastilnica 2 2 2 1 1 3 9 7 13
Vezisce 3 3 3 5 6 4 13 11 26
UKUPNO 49 |33 47 41 72 51 171 | 170 | 294
UKUPNO 464 464

*F- Zenski spol, M-muski spol

Izvor: Agencija za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju 2, 2017.
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Tablica 5. Broj poljoprivrednih gospodarstava prema skolskoj spremi nositelja/odgovorne

osobe
Naselje Broj poljoprivrednih gospodarstva
p «

E g "2 g S < é o)

= <k |233| 33| 33| = &

x| B9 |358|32|Eg| E| ¢

i Z o Z O »n O »n N Hn ; D
Bunjani 2 13 4 14 24 3 60
Donji Prnjarovec - 3 - - 3 - 6
Gornji Prnjarovec - 8 1 4 14 1 28
Johovec - 6 3 4 5 - 18
Konsc¢ani - 6 3 3 7 - 19
Kriz 5 25 4 10 30 2 76
Mala Hrastilnica 1 1 2 3 3 1 11
Novoselec - 16 1 8 12 1 38
Obedisce - 10 5 7 14 1 37
OkreSinec - 7 3 3 13 - 26
Razljev - 1 - 4 1 - 6
Recica - 8 2 8 16 1 35
Sirinec - 8 6 4 9 2 29
Susnjari - 6 3 6 3 - 18
Velika Hrastilnica - 6 4 5 5 - 20
Vezisce - 10 2 8 17 - 37
UKUPNO 8 134 43 91 176 12 464

Izvor: Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju 2, 2017.

2.2. Industrijska konoplja

Konoplja potjece iz srednje Azije, gdje i danas raste kao divlja biljka. Konoplja priprada
porodici Cannabinaceae i rodu Cannabis (Tablica 6.). Pretpostavlja se da ta porodica ima
samo jedan rod koji ¢ini samo jedna vrsta koju je Linee nazvao sativa i pojavljuje se u vise

varijeteta (Slika 6.):

1. Industrijska konoplja (Cannabis sativa var. vulgaris )
2. Indijska konoplja (Cannabis sativa var. indica)

3. Divlja konoplja (Cannabis sativa var. ruderalis)
4. Divovska konoplja (Cannabis sativa var. indica subvar. gigantea)(Butorac,2009).
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Tablica 6. Botanicka klasifikacija industrijske konoplje

PORODICA Cannabaceae

ROD Cannabis

VRTSA Cannabis sativa
PODVRSTA Cannabis sativa var. vulgaris

Izvor: Butorac, 2009.

Industrijska konoplja jedina od varijeteta ima gospodarsko znacenje i dijeli se na zemljopisne
skupine, odnosno, tipove:

1. Sjevernoruski tip: visina biljke izmedu 50 i 60 cm, masa 1000 sjemenki od 12-15 g,
duzina vegetacije je 65 do 70 dana, daje mali prinos sjemena i vlakna te nije znacajna
za proizvodnju.

2. Srednjoruski tip: visina biljke je izmedu 120 i 200 cm, masa 1000 sjemenki od 15 do
20 g, duzina vegetacije je 100 do 120 dana, daje visok prinos vlakana 1 sjemena.

3. Juzni ili talijanski tip: visina biljke je izmedu 250 i 450 cm, masa 1000 sjemenki od 18
do 26 g, duzina vegetacije je 130 do 150 dana, daje visok prinos vlakna i osrednji
prinos sjemena.

4. Azijski tip: visina biljke je izmedu 150 1 300 cm, masa 1000 sjemenki od 17 do 22 g,
duzina vegetacije je 150 do 170 dana te se koristi za selekciju (Butorac,2009).

Ovisno o namjeni, razlikuju se psihoaktivne odnosno medicinske konoplje sa sadrzajem THC-
a ve¢im od 0,2% u biljci, 1 industrijske (korisne) odnosno ukrasne konoplje, kod kojih je
sadrzaj THCa ispod 0,2%. Industrijska konoplja se rabi u industriji radi proizvodnje
konopaca, tkanine, platna, papira, odjece, goriva, gradevinskih materijala, itd. Sadrzi vrlo
male koli¢ine glavnog opojnog sastojka, THC-a (obino ispod 0.3%). Sve do 19. stoljeca
konoplja je bila nezamjenjiva sirovina u proizvodnji tkanina, pomorstvu, proizvodnji hrane za
ljude i zivotinje, gradevinarstvu, proizvodnji papira i kozmetickoj industriji (Herbio 2, 2013).
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Slika 6. Varijeteti podvrste vrste Cannabis sativa
Izvor:http://www.herbioplus.com/konoplja

2.2.1. Povijest industrijske konoplje

Industrijska konoplja nije nova biljka. Prema najstarijim zapisima poznavali su je jo$ drevni
kineski narodi 5000 godina prije Krista. Medutim, dogodilo joj se ono Sto se dogodilo i
mnogim drugim stvarima koje se nisu uklapale u novo industrijsko doba temeljeno na nafti i
naftnim derivatima, duhanskoj i kasnije farmaceutskoj industriji — zakonom je ograni¢ena
sjetva i proizvodnja industrijske konoplje i svih njezinih preradevina. Konkretno, Ujedinjeni
narodi su 1961. godine deklaracijom ogranicili ekonomski zamah biljke koja je do tada bila
sirovina u brojnim granama industrijske proizvodnje. U skladu s tim, svjetska politika
izjednacila je konoplju (engl. hemp) i marihuanu ($panj. marijuana) te je kao takvu stavili van
zakona. Naziv su preuzeli od Meksikanaca koji su tradicijski zZvakali i pusili lis¢e marihuane,
Sto je dovodilo do djelomi¢nog usporavanja brzine pokreta. Proglasili su je opasnom po Zivot
usprkos tome $to do danas nije dokazana niti jedna smrtna posljedica konzumacije te biljke
nasuprot duhanu ili alkoholu koji odnose stotine tisu¢a Zivota godiSnje.Zanimljiva je ¢injenica
da je nekadaSnja Jugoslavija polovicom proslog stolje¢a u europskoj proizvodnji industrijske
konoplje participirala s ¢ak 25%. Uzgoj konoplje kao industrijske biljke ekonomski je
isplativ, a uspjeSno se moZe uzgajati i na naSem podrucju. Europsko trziste nije zasi¢eno
proizvodima od konoplje i u skladu je sa suvremenim ekoloskim stajalistima (Herbio 1,
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2013).Uzgoj konoplje jo$§ uvijek predstavlja tabu temu kada se ona do 60-ih godina proslog
stolje¢a tradicionalno uzgajala u Hrvatskoj, i to na ¢ak devet tisu¢a hektara, a odjenula je i
mnoge generacije siromastvom pogodenog hrvatskog pucanstva. Demistificikacija konoplje i
isticanje njezinog doprinosa u gospodarskom i poljoprivrednom razvoju prijeko je potrebno
kako bi se uzgoj te biljke u industrijske te medicinske svrhe vratio na nasa polja (Nad, 2013).

Uces¢e konoplje u povijesti:

e Sve knjige i udzbenici do 1880. godine bili su izradeni od papira dobivenog preradom
konoplje ili lana

e Tisucama godina je 90% svih brodskih jedara i uzadi izradeno od konoplje.

e Do 1820. godine, to jest do pocetka koristenja pamuka, 80% cjelokupnog tekstila,
tkanine, odjece, posteljine i ru¢nika izradeno je od konoplje.

e (Gutenbergova biblija, stare karte, pomorske mape, zastave, prvi nacrti americke
Deklaracije nezavisnosti i prvi Ustav SAD-a izradeni su od papira konoplje. To je i
razlog §to su oCuvani do danas jer je vlakno konoplje mnogo izdrzljivije od obi¢nog
papira.

e Prvi uzgajani usjevi u mnogim americkim drzavama bili upravo usjevi konoplje. Sve
do 20. stolje¢a konoplja je zasluzna za najveci priljev novca u drzavnu blagajnu.

e Rembrandtova i Van Goghova djela, kao i djela ostalih umjetnika iz tog vremena, bila
su uglavnom slikana na platnima od konoplje.

e Model-T, automobil koji je izradio slavni Henry Ford bio je pogonjen benzinom
dobivenim od konoplje. Osim toga, konoplja je sirovina od koje su izradeni i dijelovi
karoserije (Herbio 1, 2013).

2.2.2. Morfoloske karakteristike

Korijen konoplje (Slika 7.) je vretenastog tipa te ,,produzuje stabljiku za deset centimetara
ispod povrsine tla. Korijen u pocetku vegetacije raste sporo. Glavno korijenje tijekom rasta
razvija postrano korijenje prvog i drugog reda, koje se rastom medusobno ispreplece.
Korijenov sustav s obzirom na nadzemnu masu slabo razvijen i na njega otpada 8 do 10%
mase cjelokupne biljke. U rahlim tlima prodire do dva metra dubine dok u teZim samo trideset
do Cetrdeset centimetara. Zenske biljke imaju bolje razvijen korijenov sustav. U usporedbi s
ostalim ratarskim kulturama konoplja ima slabo razvijen korijenov sustav (Butorac, 2009).
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Slika 7. Korijen industrijske konoplje
Izvor: https://canamo.cl/te-medicinal-con-raices-de-marihuana/)

Stabljika konoplje (Slika 8.) je uspravna. U pocetku je zeljasta, a kasnije odrveni. Suplja je,
samo je pri dnu i pri vrhu ispunjena parenhimom. Kora stabljike je zelene boje, a iz stabljike
svjetlijih nijansi dobiva se svjetlije vlakno, koje je vrijednije za industriju. Visina stabljike
moze biti od 0,5 m do 5 m, a ovisi 0 genetskoj konstituciji biljke, trajanju dnevne svjetlosti,
tipu tla, hranjivima, vodozratnom rezimu tla, veli¢ini vegetacijskog prostora i1 spolu biljke.
Biljke u rjedem sklopu jace se granaju. Broj internodija varira izmedu 6 1 15, a njhova duzina
0d 5 do 40 cm. U industriji vlakana viSe se cijene biljke duzih internodija zbog vlakana vece
¢vrstoce. Debljina stabljike najvise ovisi o veliCini vegetativnog prostora. Optimalna debljina
je izmedu 3,5 do 8,4 mm. Na epidermi stabljike nalaze se grube dlacice. Na stabljiku otpada
60 do 65% mase (Butorac, 2009).

Slika 8. Poprecni presjek stabljike
Izvor: http://www.hemparchitecture.com/hemp-plant/

List konoplje (Slika 9.) se sastoji od 1-3-5-7-9-11 segmenata. Prvi par listova je jednostavan i
sastoji se od jednog segmenta. Drugi par listova od 3, tre¢i od 5 itd. Broj segmenata se pri
vrhu biljke smanjuje. Listovi su na biljei smjesteni nasuprotno, a na vrhu naizmjeni¢no
poredani. Broj i veli¢ina listova variraju ovisno o sorti. Segmenti su prosje¢no dugiod 5 do 18
cm, a Siroki od 0,5 do 2,5 cm. Listovi zenskih bilajka vecih su dimenzija. Na listove otpada 15
do 20% mase (Butorac, 2009).
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Slika 9. List industrijske konoplje
Izvor: http://www.hemparchitecture.com/#/hemp-architecture-gallery/

Konoplja je dvodomna biljka, ima muske i Zenske biljke odnosno jednospolne cvjetove (Slika
10.). Muske biljke zovu se bjelojke jer imaju manje listova, svjetlijih su stabljika, zutih
cvjetova s dugim stapkama, cvat je rahliji, cvjetovi su rasporedeni na vrhovima stabljike, a
sastoje se od perigona i pet prasnika. Zenske biljke zovu se crnojke, stabljika je intenzivnije
zelene boje, cvjetovi su sjedeci 1 smjeSteni su u pazuScima listova, Cesto jedan od dva abortira.
Cvijet se sastoji od ovojnog listi¢a, perigona 1 tucka s dvije njuske. Cvjetanje muskih biljaka
traje 15 do 35 dana a Zenskih do 30 dana. Biljke konoplje srednjoruskog tipa u naSim
krajevima cvatu ve¢ krajem lipnja ili poCetkom srpnja, dok talijanski tip konoplje pocinje
cvasti krajem srpnja, a zavrSava po¢etkom kolovoza (Butorac, 2009).

Slika 10. Zenski cvat (lijevo) i muski cvat (desno) industrijske konoplje
(Izvor: http://www.hemptrade.ca/eguide/background/the-hemp-plant)

Plod konoplje je orasac, koji je ujedno i sjeme, omotan tvrdom ljuskom koja Stiti sjeme.
Dugacak od 2,5 do 5 mm, Sirok 2 do 4 mm 1 visok 2 do 3,5 mm. Masa 100 sjemenki varira od
9-26 g, a hektolitarska masa pd 40 do 60 kg, ovisno o sorti. Minimalna temperatura klijanja je
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1 do 2°C, a optimalna oko 30°C. Sjeme (Slika 11.) je Sareno i moze biti razlicite boje, od sive,
crne, svijetlozelene, smede i nijansi sli¢nih boja. Vrlo brzo gubi klijavost i potpuno ¢e je gubi
za dvije godine. Prema tome mora se uskladistiti na temperaturi od 2 do 3°C u 8,6% relativne
vlage zraka (Butorac, 2009).

Slika 11. Sjeme industrijske konoplje
Izvor: http://www.ncagr.gov/hemp/FAQs.htm

2.2.3. BioloSke karakteristike

U nasem podrucju vegetacija konoplje za sjeme obicno traje 160 dana, a za vlakno 130 dana.
Njen rast je nevjerojatno brz, ali ne tece jednoli¢no. Konoplja senajbrze razvija od pocetka
pupanja do cvatnje muskih biljaka. U to vrijeme stvara osnovnu masu prinosa. Kasnozrele
sorte su uvijek vise od ranozrelih sorti, dok ranotrele sorte daju veci prinos sjemena od
kasnozrelih sorti. Skracivanje vegetacije u procesu aklimatizacije u pravilu dovodi do
smanjenja prinosa stabljike 1 vlakna, a povecanja prinosa sjemena (Pospisil, 2013).

Spol konoplje odreduju kromosomi koji pripadaju tipu XX-XY. Trebali bismo ocekivati
omjer 50% muskih 1 50% zenskih biljaka, no u proizvodnji nije tako, uvijek ima vise Zenskih
nego muskih biljaka.

Broj kromosoma u somatskim stanicama muskih biljaka sastoji se od 18 autosoma i dva
spolna XY kromosoma, dok se u Zenskih biljaka nalaze 18 autosoma i dva XX kromosoma.
Odnos spolova unutar iste vrste je konstantan i ne moZe se mijenjati na umjetan nacin niti
djelovanjem ekoloskih ¢imbenika, pa odnos izmedu broja muskih i zenskih biljaka najprije
ovisi 0 osobinama sorte i vrste konoplje (Butorac, 2009).
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Faze rasta konoplje

Biljka konoplje ima pet faza rasta: klijanje, nicanje, fazu sporog rasta,fazu brzog rasta, fazu
cvjetanja i fazu dozrijevanja. Tijekom svog razvoja konoplja prolazi kroz nekoliko fenoloskih
faza koje karakteriziraju morfoloske promjene ili pojava novih organa na biljci.

Prva fenoloska faza klijanje i nicanje konoplje u kojoj mlada bilj¢ica izlazi na povrSinu s
dva kotiledona i vegetativnim vrhom u sredini.

Faza sporog rasta u kojoj biljka intenzivno razvija samo korijenov sustav i naraste do 20 %
od svoje konacéne visine.

Faza brzog rasta nastupa nakon 5 tjedana od nicanja i traje od 5 do 6 tjedana. Biljka u toj
fazi naraste do 60 % svoje kona¢ne visine, a dnevni porast iznosi od 3 do 5 cm u visinu.

U faza cvjetanja rast konoplje se usporava i tada biljka naraste 15 do 20% svoje konaéne
visine. Faza zapocinje cvatnjom muskih biljaka na vrhovima stabljike.

Posljednja faza je faza dozrijevanja koja je vazna samo u proizvodnji konoplje za sjeme.
Nakon oplodnje zenskih cvjetnih organa razvija se plod, a traje 4 do 5 tjedana, ovisno o sorti i
klimatskim prilikama (Butorac, 2009).

2.2.4. Proizvodnja industrijske konoplje u Hrvatskoj i svijetu

Danas je na podruc¢ju EU dozvoljen uzgoj konoplje s udjelom THC-a nizim od 0,2% u suhoj
tvari.U Hrvatskoj zbog zakonske regulative konoplja se uzgaja isklju¢ivo za proizvodnju
hrane 1 hrane za Zivotinje.

Zakonodavstvo u uzgoju industrijske konoplje u Republici Hrvatskoj

Uzgoj konoplje u RH reguliran je Zakonom o suzbijanju zlouporabe opojnih droga (Narodne
novine, 107/01, 87/02,163/03, 141/04, 40/07, 84/11, 80/13;)(Hrvatski sabor 1, 2001),te se
moze uzgajati samo uz odobrenje Ministarstva poljoprivrede sukladno Pravilniku o uvjetima
za uzgoj konoplje, nacinu prijave uzgoja maka te uvjetima za posjedovanje i promet opojnih
droga u veterinarstvu(Narodne novine,107/01, 87/02, 163/03, 141/04, 40/07,
149/09;)(Ministarstvo poljoprivrede 2, 2012).U skladu s ¢lankom 4. stavkom 2. Pravilnika,
Ministarstvu poljoprivrede je prije sjetve konoplje potrebno podnijeti Zahtjev za dobivanje
dozvole za uzgoj konoplje, najkasnije do 31. svibnja tekuce godine, na Obrascu 1. (Dodatak
I1) Pravilnika.Dozvola koja se izdaje za uzgoj konoplje vrijedi jednu sjetvenu sezonu. Sjetva
se mora obaviti certificiranim sjemenom. Za sjetvu konoplje koriste se sorte koje se nalaze na
Zajednickoj sortnoj listi Europske unije (Common cataloque). Svaki korisnik izravnih
placanja koji podnosi zahtjev za povrSine koje se koriste za proizvodnju konoplje, duzan je
Agenciji za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju dostaviti kopiju racuna o
placenom certificiranom sjemenu kojeg koristi te godine i originale sluzbenih oznaka
certificiranog sjemena koristene na pakiranju, koje ¢e mu Agencija nakon ponistavanja vratiti,
najkasnije do 20. srpnja tekuce godine (Ministarstvo poljoprivrede 3, 2017).
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Sorte koje se uzgajaju za proizvodnju sjemena ili vlakana ne smiju sadrzavati vise od 0,2 %
THC-a. U 2013. godini konopljom je u Hrvatskoj bilo zasijano 176 ha, a 2014. Ministarstvo
poljoprivrede zaprimilo je 109 zahtjeva za uzgoj na 658 ha (Bozi¢-Ostoji¢ i sur., 2015).

Broj prijavljenih povr$ina od 2012. godine kada su zasijane prve povrsine, iz godine u godinu
postupno raste te je u 2016. godini dostigao ukupno 1.933,75 ha $to ukazuje na Sirok spektar
iskoriStenja konoplje i na mogucu ekonomsku isplativost proizvodnje industrijske konoplje
(Ministarstvo poljoprivrede 4, 2017).

Uz zahtjev za izdavanje dozvole za uzgoj konoplje pravna ili fizicka osoba mora dostaviti:

- dokaz da je upisana u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava (presliku rjeSenja)

- dokaz da namjerava uzgajati konoplju na poljoprivrednom zemlji$tu u vlasnistvu ili posjedu
ili temeljem koriStenja poljoprivredne povrSine upisane u ARKOD sustav na povrSini od
najmanje 1 ha (posjedovni list ili ugovor ukoliko nije vlasnistvo, navesti ID ARKOD parcele)

- dokaz da u zadnjih pet godina od datuma podnoSenja zahtjeva nije pravomoéno osudivana
za kazneno djelo zlouporabe droga (dostaviti osobne podatke: ime, prezime, datum rodenja,
mjesto rodenja, drzavljanstvo, ime oca, ime majke i djevojacko prezime majke) te podatke
stranka dostavlja Ministarstvu poljoprivrede

- 35,00 kn biljega (taksene markice)

- potpisana izjava u koju svrhu se uzgaja konoplja

22



DODATAK II

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE OBRAZAC 1

ZAHTJEV ZA IZDAVANJE DOZVOLE ZA UZGOJ KONOPLJE NA TEMELJU PRAVILNIKA O UVJETIMA
ZA UZGOJ KONOPLJE, NACINU PRIJAVE UZGOJA MAKA TE UVJETIMA ZA POSJEDOVANJE
OPOJNIH DROGA U VETERINARSTVU

Ispunjeni obrazac (velikim tiskanim slovima) i propisanu dokumentaciju dostaviti osobno ili poslati
postom preporuceno u Ministarstvo poljoprivrede

WBS, MEO, LTI T T

il LT TTTTTITTT]

| I

Naziv poljoprivrednog gospodarstva’

*upisati naziv poljoprivrednog gospodarstva iz RjeSenja o upisu u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava

Ime, prezime i adresa/naziv podnositelja zahtjeva

domace ime planirani
ARKOD povrsina i datum
: ID . 2 koli¢ina
redni parcele ili vlasnistvo/ pod ; :
: Arkod = naziv sorte sjemena za X -
broj arciks katastarska posjed kulturom ekl sjetve | Zetve
P opcina/katastarska (ha) J
Cestica
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zahtjevu je potrebno priloZiti slijedecu dokumentaciju:

dokaz o tome da pravna ili fizicka osoba u zadnjih pet godina nema pravomocnu presudu za kazneno
djelo zlouporabe droge

Datum ispunjavanja obrasca Potpis podnositelja zahtjeva

Slika 12. Zahtjev za izdavanje dozvole za uzgoj konoplje
Izvor: http://www.mps.hr/hr/poljoprivreda-i-ruralni-razvoj/poljoprivreda/duhan-i-konoplja/obrasci
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Prema podatcima iz 2016. godine u tablici 7. prikazano je 10 najvecihproizvodaca
konopljinog sjemena u svijetu.

Tablica 7. Proizvodnja konopljinog sjemena 2016. godine - 10 najvecih proizvodaca

Drzava Proizvodnja sjemena u tonama
Francuska 80 895
Kina 9821
Cile 1507
Rusija 589
Ukrajina 586
Madarska 207
Iran 201
Rumunjska 93
Poljska 30
Pakistan 18

Izvor: The Food and Agriculture Organization, 2016.

2.2.5. Vaznost i koriStenje konoplje

Najveca prednost industrijske konoplje je Sirok opseg i kvaliteta proizvoda koji se mogu
dobiti od razli¢itih dijelova ove biljke (Slika 13.). Sjeme sadrzi 25-35 % ulja koje ima vrlo
povoljan omjer omega-3 i omega-6 masnih Kkiselina, te 20-25 % proteina u kojima su sadrzane
svih 20 aminokiselina ukljucujuéi i esencijalne (Bozi¢-Ostoji¢ i sur., 2015).

Konoplja je jedna od prvih biljaka koja je za CovjeCanstvo imala drugu namjenu osim
prehrambene, a o tome nam svjedoCe ostatci konopljinog vlakna stari oko 6 tisuca
godina.Kudjelja, odnosno dugo konopljino vlakno, zbog svoje ¢vrstoce, izdrzljivosti i duZine
do 5 m, koristi se u tekstilnoj industriji, dok ku¢ina sluzi za izradu veziva, pokrivaca, te
vodoinstalaterskih brtvi. Drvenasti dio stabljike iskoriStava se za izradu papira (papira za
cigarete, vrijednosnog papira, papira za knjige,masnog papira, filtera za kavu i vreéica ¢aja
itd.. Papir konoplje velike je ¢vrstoce s obzirom na poderivost i vrlo je otporan na vlagu.
Drvenasti dio stabljike tj. pozder, u graditeljstvu se koristi za dobivanje ekoloskog
gradevinskog materijala. Opeka od konoplje izvrstan je toplinski 1 zvuéni izolator, te
posjeduje sposobnost upijanja sunceve topline tijekom dana i ispustanja tijekom noc¢i. Opeka
od konoplje u objektima regulira vlaZnost zraka i otporna je na vatru. Automobilska industrija
sve viSe tezi prirodnim materijalima za izradu automobilskih dijelova, a konopljina vlakna
vrlo su povoljna za tu namjenu. Glavna svrha primjene takvih materijala je S$to manje
zagadenje okolisa (Butorac, 2009.).
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Industrijski tekstil  Papir Gradevinski materijal Hrana Industrijski proizvodi

- ule - papir z2a tiskanje - plode od viakana - salatno ulje - uljne boje
- konac - specijalni papir - materijal za izolaciju - margarin - lakovi
- mrele - filtar papir - zamjena za staklenu vunu = dodaci hrani - toneri
- platno - novinski papir - cement (vitamini) - gorivo
- cerade - kartonska ambalata - tbuka -uljazakuhanje  -otapala
- tepisi - :mlva
- geotekstil - kit
-§ ro-tekstil ) THC - premazi
= e 22 kodnice - stelja 20 Zivotinje - medicina
- brtvila -mulchikompost - dr:ga :
- {{
\ /< rekreacija Giskis

higijena
Potrodalki teksil—— Prediva Poxder Lo t o Konopljino - sapun
- narodne nolnje viakna (pulpa) Istovi ulje —— - 3ampon
= povoji 3 . - gel 23 kupanje
- tkanine Cvjetovi - kozmetika
- rulne torbice - losioni
- 8imb|° platno / - balzami
- Cipele . H H

finetianine  Stabljika Konoplja Sieme (_ ...
- granola
\ \ - hrana 23 ptice
(cljela biljka) Pogata

Prednosti za poljoprivredu - gorivo za pedi (pelete)
- sprje¢avanje razvoja korova - sirovina 2a pirolizu
- manja upotreba pesticida nego kod drugih kultura
- izolacija izmedu sjemenskih usjeva
- pobolj3anje tla u plodoredu Stanina - hrana za tivotinje
- duboko korijenje i prirodni prozradival ta tekuéina —— - abrazivne kemikalije - visokoproteinska viakna

Slika 13. Iskoristivost industrijske konoplje (Pospisil, 2013.)
Izvor:http://blog.dnevnik.hr/agropolitika/2013/09/1631697324/zaboravljena-industrijska-biljka.html

Ulje konoplje posebno je cijenjeno zbog povoljnog sadrzaja masnih kiselina 1 fitosterola.
Omjer omega-6 i omega-3 masnih kiselina iznosi 3:1, §to je gotovo idealno za ljudsko
zdravlje. Zbog visokog sadrzaja antioksidansa, konzumiranje konopljinog ulja smanjuje rizik
od kardiovaskularnih bolesti i tumora, te ja¢a imunitet. Konopljino ulje koristi se kao hrana,
industrijski proizvod (uljne boje, lakovi, toneri, otapala) i proizvodi za osobnu higijenu
(sapun, Sampon, kozmetika, balzami). Nusprodukt proizvodnje ulja je konopljina pogaca koja
se usitnjava mljevenjem i dobiva se braSno. Sjeme konoplje sluzi i kao hrana za ptice i ribe
(Pospisil, 2013).

Primjenom suvremene metode ekstrakcije superkriticnim CO2 moguce je potpuno ekstrahirati
zaostalo ulje iz pogaCe nakon procesa preSanja §to je iznimno vazno u industrijskoj
proizvodnji ulja, jer se time postize gotovo potpuno iskoriStenje sirovine i ostvaruju se
minimalni gubitci u proizvodnom procesu. Poznavanje utjecaja procesnih parametara izuzetno
je vazno za optimizaciju i upravljanje procesima ekstrakcije superkriticnim fluidima te za
projektiranje laboratorijskih, poluindustrijskih i industrijskih postrojenja. Znacenje ekstrakcije
superkriticnim CO2 se ogleda u proizvodnji visokokvalitetnog hladno preSanog ulja,
maksimalnom iskoriStenju ulja iz nusproizvoda i u dobivanju odmaséene pogace koja se dalje
moze koristi u druge svrhe, ¢ime je proces proizvodnje hrane zaokruZen i ne stvara se velika
koli¢ina organskog otpada koji danas predstavlja ogromni ekoloski i financijski teret u gotovo
svim granama prehrambene industrije (Aladi¢ i sur., 2015).
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Slika 14. Prehrambeni proizvodi od sjemena konoplje: ulje i brasno
Izvor:https://cancercure.joomla.com/

Vaznost industrijske konoplje u ekoloskom i1 ekonomskom smislu:

Od jednog kvadratnog metra konoplje dobije se 2 do 3 puta vise vlakna nego
od iste povrSine pamuka. Pritom je vlakno dobiveno od konoplje ¢vrsée i
dvostruko trajnije. Na trziStu se ve¢ mogu pronac¢i odjevni predmeti od
konoplje: majice, hlace 1 jakne. Nije zanemariva niti ¢injenica da pamuk
zahtijeva toplu klimu i puno vode za uzgoj, dok se konoplja moze uzgajati u
razli¢itim klimatskim podrucjima.

Konopljin papir je kvalitetniji, trajniji 1 moze se reciklirati viSe puta uz znatno
manje koriStenje otrovnih kemikalija. Da bi se drvo moglo koristiti u papirnoj
industriji mora rasti nekoliko godina, a konoplja je spremna za eksploataciju
nakon samo 120 dana. Dakle ekonomski i ekoloski je prihvatljivije sijati,
odrzavati 1 eksploatirati polje konoplje nego Sumu. Pomorstvo je bilo
nezamislivo bez konoplje jer su se od nje radila jedra i uzad koja su bila puno
otpornija na morsku sol od pamuka i manje su upijala vodu.

Ako bi se svi plastiéni proizvodi, umjesto od naftnih derivata dobivali
cijedenjem ulja iz konoplje, prirodno bi se razgradivali. Trebalo bi ith samo
nakon upotrebe usitniti. Plastika od naftnih derivata se ne razgraduje. Danasnja
plastika zato tesko zagaduje okolinu, ali ekologija se ocigledno ne uklapa u
biznis naftne oligarhije. Kvalitetne boje i lakovi izradivani su od ulja konoplje
sve do 1937. godine. Do tog je vremena ¢ak 58 000 tona konopljinog sjemena
iskoristeno u SAD-u za proizvodnu boja i lakova (Herbio 2, 2016).
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2.2.6. Agroekoloski uvjeti uzgoja

Konoplja se vrlo brzo prilagodava stanistu i klimatskim prilikama. Pritom se mijenjaju njezina
morfoloska i fizioloSka svojstva. Najbolje uspijeva u toploj, nesto vlaznijoj kontinentalnoj
klimi, u podruc¢jima gdje uspjeva kukuruz (Pospisil, 2013).

Temperatura

Konoplja ima osrednje zahtjeve prema toplini. Suma temperatura kroz cijelu vegetaciju kod
konoplje za vlakno treba iznositi od 1800 do 2000°C, a kod one za sjeme izmedu 2200 i 2800
°C. Minimalna temperatura klijanja iznosi 1-2° C, a optimalna oko 30°C. Prakti¢ni je
minimum za Kklijanje sjemena od 7-9 °C i pri toj temperaturi sjeme puno brze ni¢e. Optimalna
temperatura za intenzivni vegetativni rast je oko 20°C uz dovoljnu vlaznost tla. Konoplja
moze izdrzati niske temperature do -4°C, ali niske temperature zaustavljaju rast (Gagro,
1998). Kod konoplje je Cesta negativna pojava preuranjeno cvjetanje, zbog cega biljke ostaju
niske, zbog visokih temperatura u fazi sporog rasta i kada je sjetva konoplje obavljenja vrlo
kasno (Butorac, 2009). Za visok prinos konoplje osobito su znafajne srednje temperature
zraka mjesec dana nakon nicanja koje moraju biti veé¢e od 15°C (Pospisil, 2013).

Svjetlost

Konoplja ima veliku potrebu za svjetlos¢u, u kra¢im danima mijenjaju se morfoloska i
bioloska svojstva konoplje. Broj sati osvjetljavanja najviSe utjeCe na kvalitetu vlakna.
Konoplja je biljka kratkog dana (Butorac, 2009). Odli¢no raste na visoravnima gdje je
insolacija vrlo jaka (Pospisil, 2013). Pravilnom gusto¢om sklopa i1 rasporedom biljaka
osigurava se najbolje koristenje svijetlosti (Gargo, 1998).

Voda

Konoplja ima velike potrebe za vodom. Ona stvara veliku vegetativhu masu, a zbog slabo
razvijenog korijenovog sustava teze se opskrbljuje vodom. Konoplja treba umjereno vlazno
tlo u vrijeme klijanja, nicanja i do oblikovanja Cetvrtog lista (6 tjedana), kad zatvara povrsinu
tla 1 smanjuje gubitak vode iz tla (Gargo, 1998). Konoplja trosi znatnu koli¢inu vode radi
formiranja velike nadzemne mase, ali ne podnosi povrSinske vode. Staja¢a voda za 2-3 dana
uniSti potpuno biljku. Podru¢ja s umjereno vlaznim zrakom (relativha vlaga 70%)
najpogodnija su za uzgoj. U godinama s nedovoljnim koli¢inama oborina u prvom dijelu
vegetacije smanjuje se prinos 1 kvaliteta vlakna,a povecava se prinos sjemena (Butorac, 2009).
Kriti¢no razdoblje konoplje u pogledu nedostatka vode je intenzivan rast, tj. od 30 cm visine
do pune cvatnje muskih biljaka. Razdoblja suSe usporavaju rast te ga ¢ak i prekidaju, a s
visinom stabljike smanjuje se i prinos. Za visok prinos sjemena treba biti opskrbljena vodom i
u drugom dijelu vegetacije, tj. od cvatnje do zriobe (Pospisil, 2013).
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Tlo

Za uzgoj konoplje za dobivanje vlakna najbolja su duboka, strukturna, plodna i dobro
drenirana tla. Najbolja kvaliteta vlakna i najveci prinos postize se na ¢ernozemu, aluvijalnim
tlima s dosta humusa i eutricno smedem tlu. Konoplja za proizvodnju sjemena nema velikih
zahteva glede tla (Butorac, 2009).

Kada se uzgaja na tlima koja su slabo opskrbljena hranivima visina stabljike je znatno manja,
pa se zbog toga konoplja koristi i kao indikator heterogene plodnosti tla. Tla koja nisu
pogodna za proizvodnju trebalo bi hidro i agromelioracijama urediti, odnosno osposobiti za
normalnu i uspjesnu proizvodnju. Slabije uspijeva na laks$im, pli¢im i hranjivima siroma$nim
tlima, kao i na teSkim, zbijenim te mo¢varnim i kiselim tlima (Gargo, 1998). Vrlo je osjetljiva
na hranivima siromasnim tlima §to rezultira snizenjem prinosa. Najpovoljniji pH tla za uzgoj
konoplje je 6,0-7,5. Tla s reakcijom manjom od 5 nikako nisu pogodna za uzgoj konoplje.
Nekada je konoplja kod nas najvise uzgajana na aluvijalnim tlima, u dolini Save, Drave,
Dunava, Mure i njihovih pritoka, gdje podzemna voda nije visoka. Konoplja zahtjeva tla s
propusnom podmekotom (Pospisil, 2013).

2.2.7. Tehnologija proizvodnje konoplje za sjeme

Konoplja za sjeme uzgaja se radi sjemena kao izvora ulja i bjelan¢evina. Buduci da se sjeme
formira na bo¢nim granama, cilj proizvodnje konoplje za sjeme je izazivanje grananja. Stoga
je osnovno obiljezje proizvodnje Siri meduredni razmak i znatno vec¢i razmak izmedu biljaka u
redu. Sjeme konoplje moZe se proizvoditi na dva nacina: u kombiniranoj proizvodnji ( sjeme i
vlakno) 1 u rijetkom skolpu (Pospisil, 2013).

PROIZVODNJA SJEMENA KONOPLJE U RIJETKOM SKLOPU

Pri uzgoju konoplje za sjeme u rijetkom sklopu dobiva se stabljika koja je neupotrebljiva za
preradu u tekstilnoj industriji, ali se moze Koristiti za proizvodnju papira ili kao gorivo
(Pospisil, 2013).

Plodored

Konoplja je kultura koja ne zahtjeva posebne predusjeve i lako se ukljuuje u veéinu
plodoreda. Moze se uzgajati i u monokulturi najvise dvije do tri godine. Uzgoj u monokulturi
povecava napad bolesti 1 Stetnika te se zbog toga preporucuje uzgoj konoplje u plodoredu.
Dobri predusjevi za konoplju su krumpir, soja, a neSto loSije strne Zitarice, Secerna repa,
kukuruz, crvena djetelina i lucerna (Pospisil, 2013). Zbog rezidua herbicida u tlu nije uputno
sijati konoplju nakon kukuruza i Secerne repe. Konoplja je dobar predusjev za pSenicu, uljanu

repicu 1 SeCernu repu. Sjetvom strnih Zitarica nakon konoplje prinos im se poveca do 15% (
Butorac, 2009).
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Obrada tla

Konoplja zahtjeva duboko obradeno tlo. Vrijeme, nadin i operacije obrade tla ovise o
predkulturi i svojstvima tla. Ako su predusjev bile strne zitarice ili uljana repica, nakon
prasenja strniSta obavlja se ljetno oranje na dubinu od 20 do 25 cm prilikom kojeg se moze
zaorati i stajski gnoj. U jesen treba obaviti duboko oranje na dubinu od 30 do 40 cm. U
slu¢aju gdje konoplja dolazi iza kultura koje kasnije sazrijevaju (kukuruz, suncokret, Sec¢erna
repa) obavlja se samo jesensko oranje. Konoplja loSe reagira na osnovnu obradu obavljenu u
prolje¢e, dok duboka jesenska obrada poveéava prinos konoplje. Dubljom obradom
omogucujemo bolje nakupljanje vode u tlu koju ¢e konoplja moci koristiti ljeti kada joj
najviSe treba. Kod svih zahvata obrade treba nastojati da povrSina bude S$to ravnija. Pri
predsjetvenoj obradi tla u proljece treba nastojati da se tlo Sto manje gazi 1 okrece, a koriste se
kombinirana oruda. U rano proljece, kada se tlo dovoljno posusi, treba drljacama zatvoriti
zimsku brazdu, a neposredno pred sjetvu sjetvospremacem pripremiti tlo za sjetvu (Pospisil,
2013).

Gnojidba

Zbog specificnih bioloskih svojstava, konoplji je neophodno osigurati dovoljno hraniva u lako
pristupacnom obliku ve¢ od pocetka vegetacije. Upojna mo¢ korijena konoplje je slaba te je
korijen fizioloski nesposoban iz tla usvajati hraniva ako se ona nalaze u ogranicenim
kolicinama ili ako se nalaze u tesko topljivim oblicima. Konoplja nije osjetljiva na visoke
koncentracije hranjivih tvari u tlu, a dokazano je da moZe podnijeti dvanaest puta vecu
koncentraciju od ostalih kultura. Gnojidba konoplje za sjeme obavlja se sa 125-150 kg/ha N,
70-90 kg/ha P20s i 120-160 kg/ha K:0. U pocetnom razdoblju rasta, priblizno 30-70 dana
nakon nicanja, biljka utrosi oko 75% dusika i kalija od ukupne potrebne koli¢ine za vrijeme
vegetacije, nakon Cega apsoepcija postaje sve manja. Koli¢inu od 2/3 fosfornih i kalijevih te
1/3 dusi¢nih gnojiva treba primjeniti u osnovnoj obradi tla, a preostalu 1/3 fosfornih i
kalijevih te 1/3 dusSi¢nih gnojiva unijeti u tlo pred sjetvu. S preostalom 1/3 dusi¢nih gnojiva
obavlja se prihranjivanje. Prihrana se obavlja 15-20 dana nakon nicanja konoplje. Najvise
dusika i kalija konoplja zahtijeva tijekom intenzivnog porasta, tj. pred pupanje pa do pune
cvatnje. Fosfor uzima ravnomjerno tijekom vegetacije da bi se ponekad u fazi stavranja
cvjetova 1 tijekom cvatnje potrebe nesto povecale. Kalij u kombinaciji s dusikom 1 fosforom
znatno utje¢e na rast i razvoj stabljike konoplje (Pospisil, 2013).

Sjetva

Konoplja za sjeme sije se pneumatskom sijac¢icom za kukuruz na meduredni razmak od 70 cm
te razmak u redu od 10 do 15 cm, uZi razmak zbog toga $to je postotak nicanja uvijek manji
od planiranog. Poznato je da u polju isklije tek 70% laboratorijski utvdenih klijavih sjemenki.
Optimalna gustoca sklopa konoplje za sjeme je 95 000-140 000 biljaka/ha u Zetvi. Za sjetvu je
potrebo 8-10 kg/ha sjemena, promjera najmanje 3 mm. Kod sorata sklonim intenzivnijem
grananju, optimalna sjetvena norma moze biti niza (Pospisil, 2013).
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Izbor sorte:

Za sjetvu konoplje koriste se sorte koje se nalaze na Zajednic¢koj sortnoj listi Europske unije
(Common cataloque) i koje su zbog sadrzaja tetrahidrokanabinola (THC) do 0,2% prihvatljive
za proizvodnju (Slika 15.).

Kvaliteta sjemena

Za sjetvu treba upotrijebiti ¢isto, krupno i zdravo sjeme $to veée klijavosti. Konopljino sjeme
zbog visokog sadrzaja ulja stajanjem brzo gubi klijavost pa za sjetvu treba obavezno koristiti
sjeme iz posljednje Zetve, tj. za vrijeme Cuvanja, nadozrijeva i tako poveca klijavost. Sjeme
mora biti §to jednoli¢nije krupnoce, s time da se sjeme ispod 2,7 mm promjera ne koristi kao
sjemenska roba (Pospisil, 2013).

Rok sjetve

Konoplja je jara kultura srednje ranog roka sjetve. Sjetva konoplje moze se obaviti kad je
temperatura tla 7-9°C, a temperatura zraka 12-16 °C. U nasim je uvjetima najpovoljnije
vrijeme za sjetvu od 5.-15. travnja. Pri ranoj sjetvi klijanje se produzuje pa dolazi do
propadanja velikog broja sjemenki. Pri kasnoj sjetvi konoplja svojim razvojem ulazi u dugi
dan Sto dovodi do prerane cvatnje pri ¢emu se smanjuje duzina stabljike, a time 1 prinos
(Pospisil, 2013).

Antal Epsilon 68 Lovrin 110
Armanca Fedora 17 Marcello
Beniko Felina 32 Mackane
Biatobrzeskie Férimon ———
Bialobrzeskie Fibranova A

: : Rarza
- Bialobrzeskie Fibrante Santhica 23
Cannakomp Fibrol Santhica 27
Carma Fibror 79 Santhica 70
Carmagnola Fnola Secuicni Jubileu
Carmaleonte Futura 75 Silvana
Chamacleon Glyana Succesiv
Codimono Henola Szarvest
cs Yooiy Tiborszallasi
Dacia Secuieni KC Bonusz Thexa
Delta-llosa KC Dora i

Uniko B

Delta-405 KC Virtus Uso-31
Denise KC Zuzana Villanova
Diana Kompolt Wiclkopolskie
Dioica 88 Kompolt hibrd TC Wojko
Eletta Campana Lipko Zenit

Slika 15.Zajednicki katalog sorata poljoprivrednih biljnih vrsta 36. potpuno izdanje- Cannabis
sativa L.
Izvor:https://www.hcphs.hr/zsr/sortne-liste/
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Njega i zaStita usjeva

Usjev konoplje zahtjeva sljedece mjere njege: meduredno Kkultiviranje, prihranjivanje,
suzbijanje korova i Stetnika. U susnom razdoblju, po potrebi se primjenjuje navodnjavanje Sto
je vrlo uc¢inkovita mjera i moze povecati prinos i do 50%. Vrijeme navodnjavanja, odnosno
obrok, treba odrediti na osnovi vlaznosti tla i potreba biljaka za vodom u pojedinim fazama
rasta. Konoplju obi¢no treba navodnjavati 3-4 puta tijekom vegetacije, u vrijeme intenzivnog
rasta do pune cvatnje. Konoplja priprada skupini visokih usjeva tako da se za navodnjavanje
mogu primjeniti samohodna sektorka prskalica, samohodna kruzna prskalica kao i
hidromatici.U usjevu konoplje vrlo veliki problem ¢ini korov Ambrosia artemisifoliacini .
Suzbijanje korova u usjevu konoplje za sjeme se obavlja mehani¢kim ili kemijskim mjerama
(herbicidima). Mehanicke mjere suzbijanja sastoje se od kultiviranja i ru¢nog okopavanja kod
sjetve u redove Sireg razmaka. Kultiviranjem unosimo predvidenu koli¢inu dusika za prihranu
u tlo, odstranjujemo korove i rahlimo tlo (Pospisil, 2013).

Najopasniji Stetnik konoplje jest konopljin buha¢ (Psylliodes attenuata Koch.) koji nanosi
Stete u vrijeme nicanja na vegetacijskom vrhu i lis¢u. U Europi se suzbija sredstvima na bazi
piretroida, no u Hrvatskoj niti jedno sredstvo nema dozvolu za suzbijanje ovog Stetnika.
Kukuruzni moljac (Pirausta nubilalis Hr.) takoder je dosta Cest Stetnik na sjemenskoj konoplji
gdje napada sjeme 1 ubusi se u stabljiku koja nakon 17 napada oslabi i prelomi se. Ostali
Stetnici koji se pojavljuju na konoplji ne rade znaCajne Stete 1 pojavljuju se periodi¢no. Na
korijenu Stete Cine grcice hrusta (Melolontha melolontha L.). Stabljicni glistac (Ditylenchus
dipsaci Kuhn) i stepski Sturak (Gryllulus desertus Pall.) ¢ine Stete izgrizajuci stabljiku, sovica
gama (Phytometra gamma Meig.), kupusna sovica (Barathra brassicae L.) 1 savijac
(Grapbolita compositella F.) hrane se epidermom lista, a konopljin mali moljac (Grapholitha
delineana L.), konopljina lisna u§ (Phorodon cannabis Pass.) i brasneni moljac (Ephestia
kuhinella Zell.) oStecuju cvjetove.

Na konoplji se mogu pojaviti i pojedine bolesti izazvane infekcijom gljiva, virusa ili bakterija.
Bakterioza konopljine stabljike, koju uzrokuje bakterija (Baccilus cubonianus Macc.),
najopasnija je i najéeS¢a bakterijska bolest na usjevu konoplje. Veca relativna vlaga zraka
najcesce pogoduje razvoju bakterijskih 1 gljivicnih bolesti. Bolesti koje se naj¢esce pojavljuju
su trulez konopljine stabljike (Sclerotinia sclerotiorum Lib.), siva plijesan (Botrytis cinerea
Pers.), prugavost konoplje (Dendrophoma marconii Cav.), pjegavost stabljike (Botrytis
marconi Cav.), konopljina plijesan (Melanospora cannabis Behrens), peronospora
(Pseudopoeronospora cannabina Otth.), pjegavost listova (Septoria cannabis Lasch.), smeda
pjegavost konoplje (Phyllosticta cannabis Speg.) 1 hrda konoplje (Melampsora cannabina L.).
Pojava bolesti najkriti¢nija je u ranijim stadijima razvoja jer tada propadaju cijele male biljke
i gubitci su ve¢i (Butorac, 2009).

Zetva

Konoplja za sjeme u rijetkom sklopu moze se Zeti dvofazno (ko3nja, suSenje na polju, ru¢no
ili strojno vrienje sjemena) i jednofazno (kombajnom). Zetva se provodi kada je sjeme u
srednjem dijelu cvata u punoj zriobi. Tada je zrelo svega 10 do 20 % sjemenki, dok ostale
dozrijevaju na pokoSenim biljkama za vrijeme suSenja na polju (kod dvofazne Zzetve).
Dvofazna zetva zapocinje koSnjom biljaka, zatim se vezeu U snopove i ostavljaju u polju
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nekoliko dana zbog susenja. Osusene stabljike vrse se ru¢no ili strojno kako bi sjeme ispalo iz
cvati. Zetvu takoder mozemo obaviti i jednim prohodom, tj. kombajnom, ali tada je osipanje
sjemena puno vece.Interval vremena za kos$nju sjemenske konoplje iznosi 5-6 dana da se
izbjegne gubitak sjemena osipanjem. Prosjecan prinos sjemena u rijetkom sklopu je 0,5-1 t/ha,
a maksimalni prinos je oko 1,2 t/ha (Pospisil, 2013).

Cis¢enje

Cis¢enjem se odstranjuju neéistoée koje mogu Stetno djelovati na uskladidteno sjemenje,
onecistiti ulje 1li oStetiti uredaje za preradu. Necistoce mogu biti vlastite (dijelovi biljke) ili
strane (mineralnog ili organskog porijekla). Cis¢enje se provodi na temelju razlike u veli¢ini
sjemenki 1 nefistofa, na temelju aerodinamickih svojstava, prema obliku, na principu
magnetizma te na temelju razlike specifi¢ne teZine. Kako bi ti principi bili provedeni, koriste
se postupci poput prosijavanja i reSetanja, provjetravanje, sortiranje, propustanje preko
magneta, pranje i ¢etkanje te flotacija (Rac, 1964).

SuSenje i skladiStenje

Sjeme konoplje se moze skladistiti u vre¢ama 1ili rinfuzi. U slu¢aju dvofazne Zetve sjeme se
nakon vrSidbe 1 CiS¢enja odmah moZze pakirati u vrece 1 skladistiti. Izravna Zetva sjemena
zahtjeva ¢iS¢enje i ,,umjetno” suSenje odmah nakon kombajniranja. Nakon Zetve sjeme
konoplje moZe sadrzavati 1 viSe od 25% vlage. Za skladiStenje vlaga u sjemenu ne smije biti
visa od 9%. Sjeme se moze susiti u susari toplim zrakom, ali vrlo pazljivo. Temperatura
suSenja je toliko niza koliko je sjeme vlaznije, osobito u pocetku suSenja. Temperatura susenja
treba biti niza od 60°C. OsuSeno sjeme treba Cuvati u suhim podnim skladiStima s
moguénos$¢u ventiliranja prema potrebi. Vece se koli¢ine sjemena ne smiju nalaziti u hrpi
debljoj od 30-40 cm. U hrpi svakodnevno treba kontrolirati temperaturu (Pospisil,2013).

2.3. Moguénost uzgoja industrijske konoplje u op¢ini kriz

2.3.1. Kompatibilnost ekoloSkih zahtjeva industrijske konoplje s
ekoloskim karakteristikama Op¢ine Kriz

Prema klimatskim obiljezjima podruéje Opc¢ine Kriz pogodno je za uzgoj industrijske
konoplje. Praktiéni minimum temperatura zraka za Kklijanje sjemena iznosi 7-9°C, ako
uzmemo u obzir da sjetvu obavljamo izmedu 5 i 15.travnja, a klijanje zapocinje 4-9 dana
nakon sjetve, srednja temperatura zraka mjeseca travnja u iznosu od 14°C je pogodna za
sjetvu i Klijanje. U fazi intenzivnog rasta optimalna temperatura je oko 20°C. Kao §to smo
prethodno naveli, ako obavimo sjetvu u mjesecu travnju, faza aktivnog rasta se odvija u
mjesecu srpnju kada srednja temperatura zraka na podrucju Opéine iznosi 20-21°C. Relativna
vlaga zraka u Op¢ini Kriztijekom godine od 80% je nesto veca nego najpogodnija relativna
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vlaga zraka za uzgoj konoplje od 70%. Konoplja najbolje uspijeva u podrué¢jima gdje uspijeva
kukuruz i hmelj, a kao §to smo mogli vidjeti medu najzastupljenijim kulturama u Op¢ini Kriz
su kukuruz, zob i pSenica, a samim time se moze ukljuciti u plodored, gdje je za neke kulture
dobar predusjev i povecava prinose. Opcéina Kriz tezi ka razvitku ekoloske proizvodnje u
poljoprivredi, uz nezagadena tla i ocuvan okolis, ekoloski uzgoj industrijske konoplje bio bi
moguc.

Tla s oznakama P1 (osobito vrijedno obradivo tlo) i P2 (vrijedno obradivo tlo), tla dobrih
pedokemijskih svojstava i visoke plodnosti, ilovaste do glinaste strukture i povoljne prirodne
dreniranosti, su pogodna za intenzivnije iskoriStavanje u poljoprivrednoj proizvodnji. Tla s
oznakom P3 (ostala obradiva tla) na podrucju Opc¢ine Kriz nisu pogodna za uzgoj industrijske
konoplje jer imaju kiselu Ph reakciju i potrebna je provedba kalcifikacije.

2.3.2. Ekoloski nacin uzgoja

Nepovoljne posljedice koje izaziva praksa konvencionalnog nacina gospodarenja kao $to su
iscrpljivanje prirodnih resursa i smanjenje bioloSke raznolikosti, poku$avamo smanjiti
odrzivim nacinom gospodarenja i ekoloskim na¢inom proizvodnje hrane. Hrvatska ima
znacajan porast ekoloske proizvodnje sto je svakako pozitivno za daljni rast. Jedan od motiva
za prelazak na ekolosku proizvodnju je ostvarivanje potpora iz EU fondova, u okviru Mjere
11.“Ekoloski uzgoj*“. Potreba i1 potraznja za hranom proizvedenom u ekoloSkom uzgoju je sve
veca 1 ima svoje trziste.

Ako se poljoprivredno gospodarstvo odluc¢i na proizvodnju prema ekoloskim principima ono
mora pro¢i 5 koraka:

1. KORAK- POZNAVANJE ZAKONSKE REGULATIVE 1Z EKOLOSKE
POLJOPRIVREDE

Ekoloska proizvodnja hrane u Republici Hrvatskoj organiziran je i sukladno Zakonu o
ekoloskoj proizvodnji i oznacavanju ekoloskih proizvoda, Narodne novine 139/10 (Hrvatski
sabor 2, 2010). Nakon upoznavanja sa zakonskom regulativom potrebno je osigurati
odgovarajuce uvjete za provodenje ekoloske poljoprivrede. Pri upisu u Upisnik subjekata u
ekoloskoj proizvodnji svaka osoba koja se namjerava bavit ekoloskom poljoprivredom mora
se izjasniti 1 potpisati da je upoznata sa pravilima kojim mora udovoljavati ekoloska
poljoprivreda.

2. KORAK- STRUCNA KONTROLA
Ekoloski uzgoj na odredenom poljoprivrednom gospodarstvu podlijeze stru¢noj kontroli, $to
zna¢i da najmanje jednom godiSnje ovlasteno kontrolno tijelo moZe obaviti kontrolu
proizvodne jedinice. Visina naknade troSkova za provedbu stru¢ne kontrole odredena je
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aktima kontrolnih tijela, a placa je nositelj gospodarstva. Ekoloski uzgoj moze se odvijati u
dva pravca:
e Prijelaz s konvencionalnog na ekoloski uzgoj
e Pokretanje novog uzgoja na povrSinama koje duzi niz godina nisu bile koriStene u
poljoprivredi.

U oba slucaja gospodarstvo mora prijeci kroz prijlazno razdoblje u trajanju od 1-3 godine i
nakon toga stjece pravo na certifikat i eko znak.

3. KORAK- UPIS U UPISNIK PROIZVODPACA
Budu¢i uzgajiva¢ koji se zeli baviti ekoloSkom proizvodnjom mora zadovoljavati kriterij
upisa u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava. Upis u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava
obavljaju uredi Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu 1 ruralnom razvoju. Nakon
upisa treba podnijeti zahtjev sa zapisnikom kontrolnog tijela za ekoloski uzgoj o obavljenoj
prvoj stru¢noj kontroli, za upis u Upisnik subjekta u ekoloskoj poljoprivredi. Zahtjev i
zapisnik se podnosi Ministarstvu poljoprivrede.

4. KORAK- IZDAVANJE CERTIFIKATA (POTVRDNICE)
Potvrdnicu izdaje kontrolno tijelo, potvrdnica je dokument koji ozna¢ava da su sami uzgoj,
proces na poljoprivrednom gospodarstvu u skladu s propisanim temeljnim uvjetima bitnim za
ekolosku proizvodnju.

5. KORAK- KORISTENIJE ZNAKA , EKOPROIZVOD*
Ekoloski poljoprivrednik nakon dobivanja potvrdine stje¢e pravo na upotrebu znaka
,Ekoproizvod za jednu proizvodnu godinu, kojim proizvoda¢ jamc¢i za proizvod kako je
prosao sve struc¢ne analize temeljene propisima ekoloskog uzgoja (Kisi¢, 2014).

Slika 16. Obvezuju¢i EU znak za ekoloske proizvode iz EU drzava (lijevo) i neobvezujuci
znak za hrvatski eko proizvod (desno)
Izvor: https://www.savjetodavna.hr/projekti/51/261/mjera-10-i-11/ekoloski-uzgoj-m11/
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OSTVARIVANIJE POTPORA U OKVIRU MIJERE 11. ,, EKOLOSKI UZGOJ*

Uz ostvarivanje izravne potpore, poljoprivrednici mogu koristiti dodatno i drzavnu potporu za
IAKS mjere ruralnog razvoja za Mjeru 11. Ekoloski uzgoj.

Potpora za IAKS mjere ruralnog razvoja za Mjeru 11 - Ekoloski uzgoj se moZe ostvariti kroz
dvije podmijere:

e 11.1. Pla¢anja za prijelaz na ekoloske poljoprivredne prakse i metode (EKOP)

Potpora za prijelazno razdoblje je uvecana za 20% u od